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Resumo: Os solos do Cerrado sdo pobres em nutrientes, principalmente em micronutrientes, a cultura
do milho sofre com deficiéncia de (B) boro, que pode causar a baixa produtividade do mesmo, ¢ o
milho sendo uma das principais culturas e produzido em larga escala, entdo faz-se necessario uma
recomendacdo da dose desse adubo de forma exata para que ndo causar toxidez e nem deficiéncia do
mesmo na planta. O fornecimento de boro pode ser feito através de aplicagdo foliar ou por tratamentos
de sementes que ¢ o mais adequado nesse caso pois vai trazer mais exatiddo das doses, por serem
poucas. O objetivo deste trabalho e avaliar o desempenho das sementes de milho com diferentes doses
de boro por tratamentos de sementes. O experimento foi realizado em laboratoério, onde foi feito um
tratamento controle (sem peletizagdo) e¢ 0,00g de boro, para os demais tratamentos foi feita a
peletizacdo das sementes com os seguintes tratamentos T1=0,00g, T2= 0,05g, T3 = 0,10g, T4 = 0,15¢g
e TS5 = 0,20g de B por Kg de semente, a fonte de Boro (B) utilizada foi o Borax a 11%. As avaliacdes
realizadas foram, peso de mil sementes, grau de umidade, percentagem de germinagao, crescimento de
plantula, peso de matéria fresca e peso de matéria seca. O resultado foi que o pelete ndo interferiu na
germinagdo, em relagdo ao comprimento de plantula as sementes peletizadas, tiveram desempenho
superior a testemunha e as dose utilizadas ndo tiveram efeito significativo sobre o teor de matéria seca
e matéria fresca.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) possui importancia incontestavel no cenario agricola, pois ¢ um
alimento energético utilizado na alimentagdo humana e animal (TAVARES, et al. 2015). Varios fatores
contribuem para a baixa produtividade da cultura de milho, entre os quais podem-se citar aspectos
relacionados a nutri¢do mineral, na qual se insere a adubagdo com micronutrientes, tais como (B) boro
¢ outros micronutrientes, que a deficiéncias dos mesmos ¢é fator limitante a produtividade (JAMAMI,
et al, 2006). Como a maiorias das culturas, o milho ¢ susceptivel as condi¢des adversas durante sua
semeadura, germinagdo, emergéncia e desenvolvimento no campo, uma dessas condi¢des pode ser no
proprio solos, que s@o pobres em nutrientes, com baixa disponibilidade de macronutrientes e
micronutrientes. Os macronutrientes sao os mais requeridos e sao aquele que o agricultor mais busca
disponibilizar para as plantas, os micronutrientes por outro lado s@o requeridos em pequenas

quantidades e por esse motivo muitas vezes sdo deixados de lado, na hora da correcédo de solo.

As deficiéncias nutricionais de micronutrientes mais frequentes, na cultura do milho, estdo
relacionadas ao B e ao Zn. Pois o (B) boro e de extrema importancia para a producao das culturas pois
este tem relagdo direta com desenvolvimento do grao de polen e também no crescimento do tubo

polinico. Sabe-se que a gravidade do problema de deficiéncia de micronutrientes como fator limitante
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a produtividade é altamente variavel de cultura para cultura e até mesmo entre variedades de uma

mesma cultura e de solo para solo (PESSOA, et al, 2000).

Héa recomendagdo quanto ao uso de (B) boro na adubacdo, entretanto, ndo pode ser
indiscriminada, uma vez que esse micronutriente pode tornar-se toxico, se aplicado em excesso, razao
pela qual é necessario se conhecer os niveis adequados deste elemento no solo € na planta, para se

fazer uma recomendacao correta. (FAGERIA, 2000).

De acordo com Ohse, et al (2009) o boro e outros micronutrientes sdo os que frequentemente
se mostram deficientes em solos brasileiros. Tendo em vista a dificuldade de se distribuir
uniformemente, através de adubos, as pequenas quantidades de micronutrientes requeridas pelas
culturas, pode-se utilizar o tratamento de sementes para corrigir suas deficiéncias. De fato, pois
Tavares, et al, (2015) afirma que o tratamento de sementes ameniza problemas de distribuigdo
uniforme tradicionais de nutrientes, pois os micronutrientes sdo requeridos pelas plantas em pequenas
quantidades. Além disso recobrimento de sementes uma técnica que permite a aplicagdo de materiais
inertes e adesivos nas sementes, com o objetivo de aumentar o tamanho da semente, bem como alterar
sua forma, textura para facilitar a semeadura direta (BAYS, et al, 2007), incorporar fungicidas,

inseticidas e no caso deste trabalho, micronutrientes.

No Brasil mais de 70% das sementes de milho recebem tratamento industrial, sendo que destas
97% sao tratadas com fungicidas, 90% com inseticidas, 15% com nematicidas e 15% com
micronutrientes, (OLIVEIRA et al., 2013, apud, TAVARES, et al. 2015). Como as plantas necessitam
de pequenas quantidades de micronutrientes, o tratamento de sementes faz com que esses elementos
fiquem em contato direto com a emissao das primeiras raizes, suprindo, assim, a necessidade inicial da

planta. (TUNES, et al, 2012).

Nesse contexto, com a escassez de trabalhos que buscam avaliar o desempenho da cultura
milho tratado com micronutrientes em especial o (B) Boro, que devido a importancia da atuagdo do
boro em diversas plantas, julgou-se a necessidade de realizar este trabalho com o objetivo de avaliar o

desempenho das sementes de milho tratadas com diferentes doses de boro incorporada no pelete.
2 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no laboratorio de bromatologia do Instituto Federal de Educacdo
Ciéncia e Tecnologia do Tocantins - Campus Araguatins, localizado no Povoado Santa Tereza, km 5,
Zona Rural, localizado no municipio de Araguatins, regido Extremo Norte do Tocantins. No
experimento foram analisadas sementes de milho da cultivar AL-Bandeirante da safra 17/17 com
germinagdo minima de 85%, pureza de 98% vale ressaltar que a semente ja veio tratada com

fungicida. As sementes foram peletizadas com cinco doses de boro (B) e uma testemunha, as doses
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utilizadas foram de 0,0; 0,05; 0,10; 0,15 ¢ 0,20g de B por kg de sementes, para os tratamentos

restantes, a fonte de boro utilizada foi adquirida através do Borax, este contendo 11% de B.

O tratamento das sementes foi feito a partir de uma solugdo contendo boro, agua destilada,
cola branca ¢ amido de milho, para se obter essa solugdo, o boro foi diluido em 17,5ml de agua
destilada, apos ser totalmente diluido foi adicionado 22,5ml de cola branca e posteriormente
adicionou-se o amido de milho até a solucdo atingir uma textura pastosa. As sementes foram
encrustadas manualmente uma a uma, mergulhando-as na solu¢do ¢ em seguida foram cobertas com
areia para a melhor formagdo da crosta. Posteriormente as sementes foram postas para secar em
temperatura ambiente durante 24 horas, apds esse periodo, as sementes seguiram para o laboratorio,

onde procedeu-se os testes ¢ as analises das mesmas.

As variadveis analisadas no experimento foram, grau de umidade, percentagem de germinagao,

crescimento de plantula, peso da matéria fresca e peso da matéria seca.

Para a determinacdo do grau de umidade ¢ necessario dois cadinhos para cada
variedade/cultivar a ser analisada, o procedimento tem inicio quando os cadinhos sdo levados a estufa
a 105 graus C° durante 30 minutos para a retirada da umidade, depois desse tempo eles sdo retirados e
levado para o dessecador com o intuito de resfria-los, primeiramente o recipiente ¢ pesado vazio e com
tampa , com o cadinho ja frio pesou-se 4,5g de semente de milho dentro do recipiente com a respectiva
tampa em baixo, o cadinho contendo as sementes foram novamente levados para a estufa de circulagdo
de ar a uma temperatura de 105°C por um periodo de 24 horas, apos esse periodo ¢é feito novamente
uma pesagem pos-estufa e ¢é tirado a diferenca em porcentagem da primeira para segunda pesagem, é
importante fazer a identificagdo dos mesmo com um pincel, ou um croqui da bandeja contendo os
recipientes para facilitar a identificacdo dos tratamentos. A pesagem deve ser em gramas, com trés
casas decimais. O resultado final ¢ obtido através da média aritmética das porcentagens de cada uma

das repeti¢Ges retiradas da amostra de trabalho (BRASIL, 2009).

A porcentagem de germinagdo visa determinar o potencial maximo de germina¢ao de um lote
de sementes, o qual pode ser usado para comparar a qualidade de diferentes lotes e também estimar o
valor para semeadura em campo (BRASIL, 2009). Foram feitas 4 repeticdes com 50 sementes para
cada um dos 6 tratamentos. O teste foi feito em rolo de papel germitest onde utiliza-se 3 folhas,
colocando as sementes sobre duas destas, e cobrindo com uma terceira, o papel foi umedecido com 2,5
vezes 0 seu peso. Apds a confecgdo dos rolos, os mesmos foram mantidos em germinador B.O.D a
uma temperatura constante de 25 °C (BRASIL, 2009). As contagens das sementes germinadas foram

feitas aos 4 e 7 dias segundo a metodologia descrita em (BRASIL 2009).
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Para a determinacdo do crescimento de plantula foram selecionadas 10 plantulas de cada
parcela logo apds a tltima contagem do teste de germinagdo, e entdo foram medidas separadamente

com o auxilio de uma régua graduada.

A analise de matéria fresca foi feita com o auxilio de uma balanca semi-analitica adotando trés
casas decimais, neste teste também foram utilizadas 10 plantulas para cada parcela, com o auxilio de
uma ferramenta de corte foi retirada as partes restantes das sementes deixando apenas a parte da
radicula e a parte aérea da planta. J4 com os dados de matéria fresca em maos, as amostras com 10
plantulas foram colocadas em envelopes furados (para a circulagdo de ar) e levadas para a estufa a
65°C, onde ficam por um periodo de 72 horas, apos esse periodo retirou-se as amostras da estufa e

novamente foi feita a pesagem para se obter o valor de matéria seca.

Os resultados colhidos foram submetidos, a analise de varidncia pelo software Sisvar, com

niveis de significancia de 5% para o teste Tukey.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os dados da tabela 1, houve diferenca significativa para o indice de
germinagdo, mas em relagdo ao comprimento de plantula, ndo houve efeito significativo, ja o teor de
matéria fresca pode-se observar que também houve resultados positivos, porém na matéria seca os

tratamentos obtiveram resultados estatisticamente iguais.

Tabela 1: Porcentagem (Germ.), Comprimento de plantula (CP), Matéria fresca (MF) e Matéria seca (MS) de
sementes de milhos tratadas com doses crescentes de Boro.

Tratamentos Germ. Cp MF MS
(gkgh) % Cm g mg
Testemunha 49a 14,55a 5,1a 509a
0,00 46,25ab 17,25a 4,39ab 625a
0,05 43,5b 16,87a 4,57ab 577a
0,10 43,25b 15,94a 4,35ab 534a
0,15 42,5b 16,79a 4,29ab 530a
0,20 33,5¢ 14,78a 4,11ab 521a

Meédias seguidas de mesma letra minusculas na coluna e letra maitscula na linha ndo difere entre si no teste de
tukey a 0,05 de probabilidade.

Fonte: Autor.

Pelos resultados obtidos através no teste de germinagdo verificou-se que, as sementes
peletizadas sem boro, apresentaram uma germinagdo igual a 92 % em um tempo maximo de 7 dias
apos a semeadura (Tabela 2), este resultado é superior ao obtido por Pessoa et al. (2000), que em
estudo de germinagdo e desenvolvimento de plantas de milho em resposta a tratamento de semente

com boro, onde o mesmo obteve resultado de 90% de germinagdo. Apesar da diferenca entre médias
4
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da viabilidade das doses de boro aplicada, os percentuais de germina¢do permaneceram acima dos
padroes de germinagdo exigidos para a comercializagdo de sementes de milho, com um valor minimo
de 75%, exceto para a dose 0,15g kg-1 de B (INSTRUCAO NORMATIVA n° 45, 2013). Entretanto, as
sementes tratadas com doses de boro igual ou superior a 0,15 g kg-1 de B apresentaram uma
diminui¢do na germinacao.

Tabela 2: Porcentagem de germinagdo e tempo méaximo de germinagdo de sementes de milho tratada com doses
crescentes de boro.

Boro (gk ) Germinacio (%) Tempo de germinacio (dias)
Testemunha 98 7

0,00 92 7

0,05 87 7

0,10 86.5 7

0,15 85 7

0,20 67 7

Fonte: Autor.

Em relag¢do, ao comprimento de plantula, verifica-se diferenga numericamente significativa
entre os tratamentos de sementes peletilizadas sem boro e a dose de 0,10 g kg-1, porém
estatisticamente nao diferem entre si, 0 maior comprimento de plantula se observou nas sementes
peletizadas sem boro, apresentando um comprimento de 17,25 cm, valor superior observado na
testemunha de 14,55 cm (grafico 1), ndo diferindo estatisticamente, Silva et al. (2010), estudando a
germinagdo e o vigor de sementes de milho tradadas com composto a base de micronutrientes
observou maiores comprimento de plantula na sua menor dose utilizada (50 ml para cada 100 kg de

sementes).

Os resultados obtidos para massa fresca, observou-se que o tratamento controle (sem
peletizacdo), apresentou maior massa fresca em relacdo aos demais, os tratamentos peletizadas sem
boro e com doses de boro se demostram iguais estatisticamente (grafico 2). Ohse et al., (2001),
verificou um acréscimo no vigor que resultou uma melhor massa fresca de plantulas de arroz pelo

fornecimento de boro via semente.
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Grifico 1: Comprimento de plantula em relagdo as doses de boro.
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Grafico 2: Massa fresca da plantula.
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As massas secas das plantulas nao diferiram entre si com as doses crescentes de boro, as
sementes peletizadas sem boro demostraram um resultado numericamente significativo, nota-se no
grafico 3, que a massa seca das plantulas tem um decréscimo com o aumento das doses de boro, porém
ndo significativo. Estes resultados concordam com os obtidos por Pessoa et al. (2000) que verificaram
menor producdo de massa seca da parte aérea e raiz de plantulas oriundas de sementes de milho
tratadas com boro. Tavares et al. (2015), trabalhando a qualidade fisiologica e crescimento de inicial
de milho recobertas com micronutrientes, verificaram um decréscimo na massa seca da plantula em
um periodo de 35 dias, com aumento das doses de micronutrientes. Ohse et al., (2001), trabalhando
com tratamento de sementes de arroz irrigado com micronutrientes, observou que a massa seca do

tratamento com boro ndo diferiu significativamente da testemunha.
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Grifico 3: Massa seca da plantula
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Fonte: Autor.

Tratamentos de sementes com micronutrientes favorece um melhor desenvolvimento e
crescimento inicial da plantula, especialmente em locais deficientes de micronutrientes, mas deve-se
atentar para a esséncia do tratamento de sementes, pois altas doses podem causar fitotoxidez da

plantula.

Com a possibilidade de inserir no mercado para comercializagdo, sementes de milho tratadas
com micronutrientes, como por exemplo, o boro, com doses recomendadas sem prejudicar o
desenvolvimento inicial da plantula, preservando a germinagdo ¢ vigor da semente, elevam a
qualidade da semente e eliminam possiveis entrave na lavoura, pelas aplicagdes de doses
superestimadas deste micronutriente, que quando utilizada de forma incorreta podem afetar a

germinagao.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O pelete ndo interferiu na germinagdo, tendo em vista que as sementes peletizadas sem boro

ndo diferiu da testemunha (controle).

No comprimento de plantula as sementes peletizadas com ¢ sem boro se mostram superiores a
testemunha, os resultados obtidos mostra-se que somente a peletizagdo obteve maior crescimento de
plantula, mas na dose de 0,15 g kg-1 obteve menor comprimento de plantula devido a fatores externo,

ndo por causa da dose de boro utilizada.

As doses utilizadas ndo tiveram efeito significativo sobre a massa fresca e massa seca, assim
podendo ser utilizada essas doses como tratamentos de sementes sem causar fitoxicidade sobre a

plantula.
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