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Resumo: O cerrado brasileiro estd atualmente ocupado, em sua grande extensdo, por pastagens
sujeitas a degradagdo em consequéncia do manejo inadequado e as caracteristicas dos solos dos
Cerrados que se apresentam, em sua maioria, com sérias limitagdes de fertilidade, principalmente em
relacdo aos baixos valores de pH, elevados teores de aluminio trocavel e baixo teores de nutrientes. O
objetivo deste projeto sera de avaliar diferentes fontes e doses de fosforo, para a produgdao de massa
em pastagens sob condigdes de cerrado na regido Sul do Estado de Tocantins, Brasil. O experimento
foi instalado em vasos de cinco litros de capacidade de solos ¢ delincamento inteiramente
casualizados, com quatro repeti¢des, ¢ foram avaliados: altura das plantas, a massa verde da parte
aérea (MVPA) ¢ a massa seca da parte aérea (MSPA). As andlises estatisticas dos dados foram
realizadas utilizando o Sigmaplot versdo 10.0. Os dados foram submetidos a teste de comparagdo de
médias, além do valor da Diferenga Minima Significativa (DMS) e Coeficiente de Variagdo (CV).
Concluiu-se que apesar do tempo influenciar na acdo dos fertilizantes durante o decorrer do
procedimento experimental, o superfosfato triplo (ST) se sobressaiu aos demais tratamentos e a
testemunha.

Palavras—chave: analises estatisticas, fertilidade, fosforo, superfosfato triplo

1 INTRODUCAO

A atividade pecuaria no Brasil ¢ principalmente voltada para os ruminantes e baseia-se no uso
de pastagens nativas ou cultivadas, para suprimento de nutrientes aos animais ¢ mais da metade da
pecudria bovina encontra-se nos estados do Brasil Central, logo, considerando os solos do cerrado o
principal foco.

A pecudria ainda tem muito a desenvolver e tem uma dificuldade que se deve, em parte, a um
tradicionalismo dos pecuaristas, que consideram a cultura forrageira de baixo valor econdmico, uma
cultura que ndo precisa de manuten¢do constante, ¢ o principal fator agravante seria o fato de que os
pecuaristas ndo conseguem mensurar de forma objetiva o ganho econdémico que a melhora dessa
pastagem vai lhe proporcionar.

A baixa disponibilidade de nutrientes na exploragdo da pastagem € seguramente um dos
fatores que mais interferem tanto no nivel de produtividade como na qualidade na forragem (SANTOS
et al., 2006).

As pastagens cultivadas no bioma Amazonia sdo constituidas principalmente de gramineas do
género Brachiaria, onde as praticas de fertilizacdo e corre¢cdo do solo sdo pouco utilizadas,
caracterizando um sistema de exploracdo extrativista, fator que contribui para a degradacdo das

pastagens na Regido Norte do Brasil.
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Regides de cerrado apresentam solos, em sua maioria, com sérias limitagdes de fertilidade,
principalmente em relagdo aos baixos valores de pH, elevados teores de aluminio trocavel e baixo
teores de nutrientes, com destaque para o foésforo (P).

A adubag¢do com P ¢é fundamental para uma maior produtividade das forrageiras, pois
desempenha papel importante no crescimento radicular, bem como no perfilhamento das gramineas
(MAGALHAES et al, 2007).

A baixa disponibilidade de fosforo nos solos brasileiros resulta em grande prejuizo a produgio
das plantas, redug@o no perfilhamento, atraso no desenvolvimento das gramineas forrageiras, o que faz
com que o pasto tenha uma cobertura deficiente, abrindo espagos para espécies invasoras (ROSSI &
MONTEIRO, 1999). A sua importancia crucial é na fase de desenvolvimento da planta, ou seja, sua
germinagdo, pois ele que ird estimular o enraizamento da planta e garantir uma “arrancada” vigorosa
apos a germinagao das sementes, sendo assim, podemos observar que todos os adubos de plantio sdo
bem concentrados em P e pobres em N e K, ¢ os adubos de cobertura ja sdo mais concentrados em N e
K e pobres em P. Em um programa de adubagdo de producido, ou seja, em pastagem ja formados que
estamos jogando adubo para aumentar a sua produtividade, aplicamos a dose total necessaria de P em
uma Unica aplicag@o, geralmente ¢ na primeira parcela da adubagao.

Quando adubos fosfatados sao aplicados ao solo, depois de sua dissolugdo, praticamente todo
o fosforo ¢ retido na fase solida, formando compostos menos soluveis. Todavia, grande parte do P
retido ¢ aproveitado pelas plantas. A magnitude dessa recuperagdo, que depende, principalmente, da
espécie cultivada, ¢ afetada pela textura, pelos tipos de minerais de argila e pela acidez do solo.
Ademais, a dose, a fonte, a granulometria ¢ a forma de aplicacdo do fertilizante fosfatado, a rotagdo de
culturas e o sistema de preparo do solo também influenciam nesse processo (SOUSA et al., 2007).

Os fosfatos soltveis (superfosfato simples e triplo) e os termofosfatos apresentam a mesma
eficiéncia. Os fosfatos naturais reativos (de origem sedimentar), como os de Gafsa, Arad e Carolina do
Norte, tém apresentado eficiéncia agronomica da ordem de 75% a 85%, na fase de implantacdo das
pastagens em primeiro ano, e de 100% a partir do segundo ano. Ja os fosfatos naturais brasileiros,
como os de Araxa ¢ de Patos de Minas, sdo considerados com 50% de eficiéncia em relagdo aos
soluveis.

Os fosfatos naturais e os termofosfatos devem ser aplicados sempre a lango e incorporados ao
solo. Os fosfatos soluveis podem ser aplicados a lango ou em sulco (VILELA et al. 2000).

Existe no meio técnico e de produtores uma grande confusdo entre o uso de fosfatos naturais
(fosfato ARAD; GAFSA; ATIFOS; Fosfato natural moido; Termofosfato de Yoorin) e fosfatos
soluveis em agua (MAP; DAP; Super triplo; Super simples). Os fosfatos naturais sdo soluveis em
acido citrico, portanto o solo precisa estar acido para que seja reagido, sendo assim se vocé utilizou

calcério na area e jogou fosfato natural vocé esta indisponibilizando o foésforo do fosfato natural, pois
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ele so reage em solo acido, o que o fosfato solivel em agua é ao contrario, se o solo estiver acido o P
ira se ligar a Al, Fe ¢ ficara indisponivel para a planta, portanto se for usar fosforo solivel em agua
vocé€ deve usar calcario antes.

De forma geral o fosforo é um dos elementos menos moveis no solo, portanto, ¢ preciso
avaliar com muito critério em quais condigdes ¢ que tipo de fonte vocé ira usar em sua propriedade, e
neste contexto este trabalho sera delimitado.

O objetivo deste projeto foi de avaliar a resposta de pastagem a diferentes fontes e doses de

fosforo, para a producdo de massa de matéria seca sob condi¢des de cerrado em Gurupi, no Sul do

Estado do Tocantins, Brasil.
2 METODOLOGIA

O experimento foi instalado na regido sul Tocantins, sendo em casa de vegetacdo no Instituto
Federal de Educagdo Ciéncia ¢ Tecnologia do Tocantins - Campus Gurupi, a 11°43" de latitude Sul e
49°04' de longitude W.Gr, localizado a 280 m de altitude em casa de vegetacdo.

A classificac¢do climatica, segundo Koppen (1931) é do tipo BlwA™a™ imido com moderada
deficiéncia hidrica. A temperatura média anual varia de 22 a 32°C, com umidade relativa média do ar
em torno de 76 %, precipitacdo anual média de 1.400 mm.

O experimento foi instalado em casa de vegetacdo, em vasos no Instituto Federal do
Tocantins, Campus de Gurupi, a 11°43' de latitude Sul e 49°04' de longitude W.Gr, localizado a 280 m
de altitude. O solo utilizado para o preenchimento dos vasos sera o Latossolo (EMBRAPA, 2013),
retirado da camada sub-superficial. Inicialmente foram coletadas amostras de solo da &rea
experimental nas profundidades de 0-20cm e 20-40cm para serem realizadas analises de quimica e
fisica do solo. Cada parcela experimental foi formada por um vaso, contendo 5,0 dm* de solo,
totalizando 52 vasos.

Os tratamentos consistiram em arranjo fatorial 3x4+1, sendo trés fontes de P (superfosfato
simples — SS, com 41% de P,Os; hiperfosfato natural de Gafsa — HG, com 28% de P,Os; e superfosfato
triplo (ST) que possui na sua constituicdo 12% de N e 50% de P,Os), combinadas com quatro doses
(33%, 66%, 100% e 133% da dose recomendada com P,0Os), mais a testemunha sem P.

As fontes foram escolhidas por conveniéncia de mercado e por sua solubilidade, onde a SS e o
ST possui alta solubilidade, o Gafsa apresenta baixa solubilidade. Para a escolha das doses foi levado
em consideragdo a recomendagdo de Vilela et al.(2007).

A recomendagdo de calagem ¢ adubacdo de estabelecimento (nitrogenada, fosfatada,
potassica) foi realizada conforme resultados da analise do solo ¢ de acordo com as recomendagdes de
Vilela et al. (2007). A calagem foi efetuada para elevagdo da saturacdo por bases a 45% e a dose

recomendada de fosforo foi de 90 kg ha! de P,Os. Os tratamentos com fertilizantes fosfatados foram
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aplicados as parcelas apos cerca de 30 dias da aplicacdo do calcario no solo. A quantidade aplicada de
cada fonte de fosforo foi determinada levando-se em conta o teor de P,O:s total.

A semeadura foi realizada manualmente, na ultima semana de fevereira de 2019, com
aproximadamente 14 sementes por vaso do Panicum maximum hibrido cv. Tamani, na profundidade
de 2 cm abaixo da superficie do solo, na mesma ocasidao da adubagdo fosfatada.

A irrigagdo foi realizada adotando-se um turno de rega de dois dias, necessaria para deixar o
solo em sua capacidade de campo. Aos 15 dias apds a semeadura foi realizado o primeiro desbaste
eliminando 50% das plantas presentes no vaso; do qual permaneceram apenas as 7 plantas por vaso e
os parametros utilizados para a sele¢do das plantas foram homogeneidade, tamanho e a posi¢do dentro
do vaso.

Aos 60 dias apos a semeadura foi realizado o corte de uniformizagdo a 15 cm de altura do
solo. Durante o desenvolvimento das forrageiras, foram realizadas adubacdes nitrogenadas e potassica
em cobertura, aplicando-se o equivalente a 150 ¢ 100 kg ha' de cada nutriente, respetivamente
parceladas em trés aplicagdes no periodo compreendido entre cada corte.

A partir do corte de uniformizacdo foram realizados trés cortes, com intervalos de 40 dias ¢ a

15 cm de altura do solo. Em cada corte avaliou-se a altura de folha bandeira, massa verde da parte
aérea (MVPA) e a massa seca da parte aérea (MSPA). A forrageira coletada foi seca em estufa de
circulacao forcada a 65°C, até atingir massa constante.
As analises de regressdo da produgdo da altura e de matéria seca em funcdo das doses de P, para cada
fonte, por meio do ajuste de modelos polinomiais, utilizando-se o software Sigmaplot 2000 (Jandel
Scientific 1999). Os dados foram submetidos a teste de comparagdo de médias, além do valor da Dife-
renca Minima Significativa (DMS) e Coeficiente de Variagdo (CV) pelo programa SISVAR a 5% de
probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o desenvolver da atividade experimental, foi possivel obter dados referentes aos cortes
posteriores ao corte de uniformizagdo, com os valores médios da altura de folha bandeira e massa seca
da parte aérea. O valor da Diferenca Minima Significativa (DMS) e Coeficiente de Variagdao (CV)
também foram investigados.

Os resultados mostraram ndo haver diferengas significativas entre as fontes e as doses de
fosforo avaliadas (Tabelas 1). Analisando-se as fontes de fosforo, ST proporcionou as maiores
producdes (p<0,05) de matéria seca ao capim Marandu, em todas as doses de P,Os. com maior
destaque, sendo que a amostra com 133% foi ressaltada perante as outras, logo seguida das demais do
grupo ST mais as amostras de SS33 e 66% que ficaram em uma categoria intermedidria. O vaso sem

tratamento junto ao SS100, SS133 e todos os FGs ficaram em posicionamento inferior as demais. Em
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experimento, Nava (2016) concluiu que o fosfato de GAFSA ndo reagiu bem a culturas de rapido
ciclo, fator que atesta seu resultado inferior aos demais até entdo.

Tabela 1 — Altura, Producdo de Massa Verde e Producdo de massa de matéria seca (MS), em g vaso™, do capim
Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcao de diferentes doses de superfosfato triplo (ST), hiperfosfato natural
de Gafsa (HG) e superfostato triplo (ST).

Tratamentos Altura (cm) Massa Verde (g) Massa Seca (g)
ST 33 46,75 a 22,03 a 8,72 a
ST 66 45,75 a 12,15 a 4,12 a
ST 100 4825 a 26,36 a 8,84 a
ST 133 49,50 a 19,27 a 7,12 a
SS 33 46,00 a 10,79 a 3,68 a
SS 66 47,00 a 17,94 a 6,71 a
SS 100 47,00 a 18,71 a 6,82 a
SS 133 49,50 a 13,34 a 447 a
FG 33 43,50 a 10,95 a 3,57 a
FG 66 46,75 a 16,07 a 542 a
FG 100 37,00 a 12,51 a 4,06 a
FG 133 47,00 a 13,64 a 2,77 a

T 45,00 a 16,76 a 6,44 a
DMS 19,29 24,46 8,67
Cv 16,80 60,59 62,19

SS: Superfosfato simples, ST: Superfosfato triplo; FG: Fosfato de Gafsa, DMS: Diferenca média significativa, e
CV: coeficiente de variagdo. Médias seguidas pela mesma letra (p < 0,05), nas colunas, ndo diferem pelo teste de
Tukey.

Em geral o uso dos fertilizantes fosfatados potencializam a producdo vegetal melhores
produtividades. Nota-se, na figura 01, os resultados da analise de regressdo, em que a equagdo
quadratica foi a que melhor se ajustou aos dados de teor de fésforo no solo em fungdo das doses de
fosforo aplicadas. Ainda nessa figura observa-se que o ST e FG apresentaram maiores ajustes seguido
pelo SS sido reconhecidos por pesquisadores como Alves (2013) que atestou que segundo o Indice de
Eficiéncia Agronomica (IEA), o ST ¢ superior ao SS. Comparando superfosfato triplo ao GAFSA, sem
incorporagoes, temos ST superior (SOARES et. al, 2000).
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Figura 1. Produgio de massa de matéria seca (MS), em g vaso™, do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu em

fungdo de diferentes doses de superfosfato triplo (ST), hiperfosfato natural de Gafsa (HG) e superfostato triplo
(ST).
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Observou-se que o superfosfato triplo (ST), a partir da dose de 100% recomendada promoveu
alguma redugdo na altura (Figura 2), demonstrando que o uso em excesso do produto causa efeito ne-
gativo no desenvolvimento vegetativo. Ainda nesta fonte de fertilizante os resultados obtidos foram os
que melhores se ajustaram a analise de regressdo, f = 43,89 0,13x - 0,01x*> R’ = 0,98. Analisando a
resposta do Fosfato de Gafsa (FG), observa-se que a equagdo apresentou menor ajuste (f =32,22 +

0,24x - 0,01x> R*=0,79).
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Figura 2 Altura do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu em fungio de diferentes doses de superfosfato triplo

(ST), hiperfosfato natural de Gafsa (HG) e superfostato triplo (ST).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Observando a resposta do comportamento da pastagem no decorrer do periodo experimental, foi
demonstrado que as diferentes fontes influenciaram nos desenvolvimento das plantas no decorrer do
procedimento experimental, e que existiu uma superioridade no do superfosfato triplo em relagdo aos

demais tratamentos.

Sobre o modelo experimental utilizado ¢ interessante ressaltar que simulagdes de campo por
meio de vasos estdo sempre sujeitos a variancia, portanto, para o avango dos resultados obtidos cabe
para as futuras pesquisas executar o mesmo em larga escala - aplicagdo do experimento em campo

aberto - para o firmamento do melhor adubo em sua melhor porcentagem de uso.
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