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Resumo: A atividade aquicola tem mostrado progressivo avango e assim deve continuar nas proximas
décadas. O Brasil dispde de condi¢des favoraveis ao desenvolvimento da piscicultura, especialmente
por possuir 5,5 milhdes de hectares de reservatorios naturais e artificiais de dgua doce. Como esses
ambientes vém sendo utilizados com potencialidade, o incentivo a piscicultura em tanques-rede surge
como atividade promissora. O presente trabalho teve como objetivo analisar a viabilidade técnica e
econdmica de investimento em projetos aquicolas de produgdo de tambaqui (Colossoma
macropomum) em tanques rede no Parque Aquicola Sucupira, contribuindo para a discussdo da
viabilidade e do desenvolvimento deste tipo de empreendimento. A pesquisa utilizou a metodologia do
projeto Campo Futuro/Aquicultura da CNA, analisando os indicadores economicos COE, COT, RBT,
MB, ML, L e TRC. Para a espécie tambaqui, a analise da Taxa de Retorno do Capital apresentou
resultados negativos e o sistema de produgcdo em viveiros escavados se mostra mais eficiente,
demandando maiores estudos.
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1 INTRODUCAO

A produgdo de pescado cresce em importancia no cenario internacional por ser a principal
fonte de proteina animal consumida no mundo. De acordo com dados da FAO (2016), a produgdo

global de pescados foi de aproximadamente 167 milhdes de toneladas em 2014.

Apesar de um significante crescimento na produ¢do nos ultimos anos, a producdo nacional
ainda ndo ¢ suficiente para atender a crescente demanda de mercado nacional e internacional (IMEA,
2014). Dentre as diferentes espécies produzidas na piscicultura brasileira, o tambaqui teve uma
produgdo de 135 mil toneladas em 2015, sendo a espécie nativa mais produzida atualmente (IBGE,

2015).

A producdo de peixes em tanque-rede ¢ uma tecnologia ja bastante difundida, a caracteristica
principal deste cultivo é o confinamento de peixes em altas densidades, com alimentacdo balanceada,
em estruturas que permitem grande troca de agua com o ambiente. Pode ser implantada em diversos

ambientes aquaticos, permitindo, por exemplo, a utilizacdo racional das aguas publicas.

Em relacdo a viabilidade economica para o cultivo de tambaqui em tanques-rede, ainda nio
existem dados suficientes para sugerir a viabilidade desta atividade, apesar de ja se conhecer o

desempenho zootécnico deste peixe nesse sistema de cultivo, o que demonstra o seu potencial.

E neste contexto que o presente artigo teve por objetivo contribuir para a discussdo em torno
do desenvolvimento tecnoldgico, econdmico e social da produgdo do tambaqui em tanques rede no

Parque Aquicola Sucupira.

2 METODOLOGIA
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A pesquisa foi conduzida na area de concessdo de producao de pescado em tanques rede do
reservatorio de Lajeado, perimetro rural de Palmas — TO. As dreas para a realizagdo desse estudo
foram concedidas pela Associacdo dos Produtores de Peixes do Parque Aquicola Sucupira (Bom

Peixe).

Atualmente com 18 cessionarios, a regido produz aproximadamente 10 ton/ano, as espécies
tambaqui e pirarucu sdo as mais cultivadas. O experimento teve a duragdo de 15 meses, e foi
conduzido entre setembro de 2016 e dezembro de 2017 em 7 tanques-rede flutuantes de 27 m3 (3,0 x
3,0 x 3,0 m) na fase de recria e de 48 m3 (4,0 x 4,0 x 3,0 m) nas fases de recria (4 tanques) e engorda
(12 tanques), espagados de 2,0 m. Os alevinos de C. macropomum foram mantidos em viveiros de

terra até atingirem o peso médio de 5 g, para serem transferidos para os tanques-rede

Foi utilizada no povoamento dos tanques a densidade de 160 peixes m3, com trés repetigoes.
Os alevinos foram alimentados sete dias na semana e trés vezes por dia (7:00; 13:00 e 16:00), até a
saciedade aparente, com rac¢do extrusada comercial para peixes onivoros com teores de proteina bruta
de 40% em diferentes granulometrias (1,7 e 2,0-3,0 mm). Nas fases de recria e engorda a taxa de

alimentacdo e arragoamento foi de 2% do peso vivo/dia.

Durante o ciclo de produgdo, foram monitorados os seguintes dados: consumo de ragdo e
registro dos dados zootécnicos, sendo realizadas biometrias mensais, em 10% da densidade de
estocagem, no intuito de se mensurar o desempenho zootécnico dos peixes. Os principais pardmetros
zootécnicos analisados no cultivo foram: ganho em peso, conversdo alimentar, biomassa final e taxa

de sobrevivéncia.

Os indicadores econdmicos utilizados foram os mesmos dos trabalhos realizados pela

Embrapa junto com a CNA no projeto Campo Futuro:

e Custo Operacional Efetivo (COE): é composto pelos itens considerados custo direto, ou seja,
desembolso (Ex.: mao-de-obra contratada, ragdo, medicamentos, reparos de benfeitorias, consertos

de maquinas, impostos e taxas, energia elétrica, combustivel e outros desta natureza).

e Custo Operacional Total (COT): indica a possibilidade de reposicdo da capacidade produtiva do

negocio, além da remuneragdo do responsavel pelo gerenciamento da atividade;

cot =COE+( Depreciagdo+ Pré labore)

e Receita Bruta Total (RBT): ¢ calculado em determinado exercicio e compreende o
valor de todos os produtos obtidos como resultados do processo de producdo da

propriedade durante o ciclo produtivo;

e Margem Bruta (MB): ¢ o resultado da renda bruta total obtida na exploragao considerada subtraido

o custo operacional efetivo, MB=RBT — COE
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e Margem Liquida (ML): ¢ definida como sendo a diferenga entre a renda bruta e o custo operacional

total; ML =RBT — cot
e Lucro (L): é o resultado da renda bruta total subtraindo o custo total; L=RBT — Custo Total

e Taxa de Retorno de Capital (TRC): é o percentual da divisdo da margem liquida pelo estoque de
capital investido nos fatores de producao, o qual se refere ao capital médio empatado em maquinas/

equipamentos, benfeitorias, lavouras perenes, adicionado ao capital em animais e terra.

TRC = - ML — x 100
Capital Investido

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A auséncia de dados, pesquisas ¢ de um pacote tecnologico de produgdao para o
tambaqui em tanques rede, bem como o baixo nivel de adogdo de tecnologias, de potencial de
investimento e de capacitagdo dos produtores aparece claramente quando analisamos os
indices zootécnicos obtidos, explicando o baixo desempenho da atividade e repercutindo

diretamente nos parametros economicos do cultivo (Tabela 1).

Tabela 1: Indicadores Zootécnicos de cultivo de tambaqui dos cessiondrios do Parque Aquicola Sucupira.

Tanque — Rede Indicador/Unidade Sucupira
Povoamento Biomassa média inicial(Kg) 96,00
Densidade Inicial(peixe/m?) 158,73
07 tanques Mortalidade (%) 32%
3
Volume do Talngue 27 m Conversio Alimentar Aparente (CA) 1,00
Periodo de Cultivo 60 dias Biomassa Final (kg) 3.216.58
Produtividade (kg/m*/tanque) 17,02
Recria Biomassa inicial (Kg) 3.217,00
04 tanques Densidade Inicial (peixe/m?) 107,93
Volume do Tanque 48 m? Mortalidade (%) 14%
Periodo de Cultivo 60 dias Conversao Alimentar Aparente (CA) 1,33
Biomassa Final (kg) 6.217,00
Produtividade (kg/m?/tanque) 32,90
Engorda Biomassa inicial (Kg) 5.945,94
Densidade Inicial (peixe/m?) 31,46
Vol 13 t?ques - Mortalidade (%) 2%
olume do Tanque 48 m ——
Periodo de Cultivo 400 dias Conversao Allmentgr Aparent'e (CA) 2,00
Peso médio final 1600 g Biomassa Final (g) 10.108,06
Produtividade (kg/m*/tanque) 53,48

Fonte: Adaptado de Rocha (2017).
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Os dados encontrados no presente trabalho foram muito proximos aos dados
encontrados por Rocha (2017), bem como a adaptacdo de sua metodologia ¢ forma de
exposi¢ao dos resultados. Um dado importante e que explica de certa forma o baixo
desempenho do sistema avaliado foi que de acordo com observagdes locais dos pesquisadores
e informagdes de vendedores de insumos, os produtores tém adotado como manejo alimentar
a utilizacdo de ra¢des mais baratas, com taxas de proteina abaixo das recomendagdes de cada
fase e ministradas abaixo da quantidade necessaria de acordo com a biomassa de cada tanque,
segundo eles esse manejo ndo afeta a produgdo e evita os altos custos com ragoes.

A taxa de mortalidade encontrada nas fases de povoamento, recria e engorda foram
respectivamente de 32%, 14% e 2%, totalizando 48% no ciclo estudado, resultado muito
abaixo do preconizado, que inviabiliza o sistema de produ¢do tanto tecnicamente quanto
economicamente. Rocha (2017) encontrou valores similares, sendo 26% de mortalidade no
povoamento, 18% na fase de recria, relatando nao ter havido mortalidade na fase de engorda.

A sobrevivéncia média obtida no ciclo de produ¢do deste estudo (52%) foi muito
inferior a obtida para o tambaqui nos sistemas de recria em viveiro (75%) observadas por
Melo et al. (2001) e para o tambaqui em sistemas de tanques-rede (65%) observadas por
Chagas et, al. (2005).

Essa alta mortalidade ¢ reflexo da auséncia de um pacote tecnologico e de assisténcia
e acompanhamento técnico que orientem os produtores desde a aquisi¢ao e transporte dos
alevinos até o povoamento dos tanques, fases mais criticas do sistema, além ¢ claro de um
manejo alimentar inapropriado, descontinuo e ndo planejado para cada fase especifica do ciclo
produtivo. A média de conversdo alimentar aparente (CA = 1,44) encontrada neste estudo e
neste ciclo de produgdo corrobora com os dados de Rocha (2007), porém estd abaixo do
relatado pelo IMEA (2014) para tambaqui em tanques rede, que foi de 1,8. J4 Fujimoto &
Silva (2015) relataram que a conversdo alimentar aparente ndo sofre influéncia da densidade
de estocagem, apresentando resultados de CA médios de 1,10 para a fase de povoamento
(Juvenis) e CA médio de 2,12 para a fase de engorda ou terminagdo em diferentes densidades
de estocagem.

As adequadas estratégias nutricionais e de manejo alimentar, bem como a relagdo
custo-beneficio nos sistemas de producdo de tambaqui em tanques-rede devem considerar o
equilibrio  entre a eficiéncia  de utilizagdo do alimento e maximizagdo do
crescimento, implicando no uso de taxas de alimenta¢do restritas e fixas em alternativa
a alimentacdo até a saciedade aparente (VAN DER MEER et al., 1997c). Estudos ja
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realizados com tambaqui, avaliaram o efeito da taxa de alimentacao (5%, 7,5% e 10% do peso
vivo/dia) sobre o desempenho de juvenis em tanques-rede de 6 m’ com densidade de 15
peixes/m’ e ao final do estudo observaram que a taxa de alimentagdo com 5% do peso
vivo/dia apresentou os resultados mais satisfatoérios (CHAGAS et al. 2005).

Alguns autores afirmam que a frequéncia alimentar influencia no ganho de peso e na
conversao alimentar. Corréa et al. (2009), ao avaliarem a melhor frequéncia alimentar (1,2 ¢ 3
refeicdes/dia) para o cultivo de tambaqui em tanques-rede, observaram que juvenis (100 g a
500 g) alimentados trés vezes ao dia t€ém melhor ganho de peso, com menor conversao
alimentar. Silva et al. (2007c), avaliaram o efeito conjunto da taxa de alimentacdo (5% e 10%
do peso vivo/dia) e frequéncia alimentar (2 e 3 alimentag¢des/dia) durante a fase de recria e
observaram que os animais alimentados com 10% do peso vivo/dia distribuida em trés
refeicdes apresentaram o melhor desempenho.

A densidade de estocagem (peixes/m?) pode se apresentar como fator limitante a
producao, constituindo-se em um dos parametros que mais influenciam a produtividade em
sistemas de tanque-rede. No experimento aqui analisado a densidade final foi de 53,8 kg/m*
dados superiores aos obtidos por Rocha (2017) com 42,5 kg/m*. A densidade de estocagem
tem influéncia direta sobre aspectos como competicdo por alimento entre os individuos,
comportamento, alteracdo nos niveis de oxigénio e amonia.

Em sistemas de produgdo intensivos, peixes criados em baixas densidades de
estocagem apresentam boa taxa de crescimento e alta porcentagem de sobrevivéncia, por sua
vez, peixes mantidos em altas densidades normalmente t€ém menor crescimento, ficam
estressados causando a produ¢do de um lote de peixes com tamanho heterogéneo (CAVERO
et al.,, 2003). Para a fase de recria do tambaqui em tanques-rede, Branddo e colaboradores
(2004) concluiram que a densidade de 400 peixes/m’ é a mais adequada para a recria do
tambaqui em tanques-rede. Ja para a fase de engorda, Gomes e colaboradores (2006)
avaliaram o efeito da densidade de estocagem no desempenho e viabilidade econdmica do
tambaqui, a menor conversdo alimentar encontrada foi de 1.88, obtida na densidade de 50
peixes/m’.

Os dados de densidade obtidos no presente trabalho, analisados em cada etapa de
producgdo, estdo dentro dos pardmetros preconizados pela literatura de forma geral, tendo
apresentado densidade de 158,73 peixes/m*® na fase de povoamento dos tanques, 107,93
peixes/m® na fase de recria e 31,36 peixes/m* na fase de engorda. Nao sendo a densidade a

responsavel pelo baixo desempenho produtivo do sistema.
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A literatura ndo correlaciona o tamanho dos tanques-rede com o desempenho dos
sistemas de producdo, bem como a maioria dos ensaios ¢ realizado em tanques experimentais
de 1 m?® o que ndo reflete a realidade dos parques aquicolas. Existe uma tendéncia de aumento
do volume dos tanques-rede por parte de alguns produtores de tambaqui, que se baseia na
maior facilidade de manejo, mas também na constatacdo empirica por parte dos piscicultores
de que o maior volume proporciona um melhor desempenho em termos de ganho de peso para
o tambaqui.

O primeiro indicador econdmico analisado se refere ao Custo Operacional Efetivo
(COE) unitario, dado em reais por Kg do peixe vivo. O COE ¢ composto pelos itens
considerados custo direto, tanto fixos quanto variaveis, ndo sendo consideradas despesas com
depreciagdo dos bens de producao. Ou seja, o COE representa todo e qualquer desembolso
financeiro despendido durante o ciclo de produgdo (Ex.: mao-de-obra, racao, medicamentos,
reparos de benfeitorias, consertos de maquinas, impostos e taxas, energia elétrica, combustivel
e outros desta natureza).

O COE unitario apresentou valores crescentes ao longo do ciclo, variando de 7,25
R$/kg para o peixe de aproximadamente 644,10 gramas (5 meses), 10,05 R$/kg para o peixe
de aproximadamente 1,050 gramas (10 meses) até 11,75 R$/kg para o peixe de 1.600 gramas
(15 meses). Dados levantados por Rocha (2017), mostraram valor de COE de 6, 91 R$/kg em
seus estudos no Parque Aquicola Sucupira, demonstrando o baixo desempenho do projeto que
apresentava na data da conclusdo da pesquisa uma taxa de retorno de capital negativo (-
21,4%). Estes custos demonstram a inviabilidade e a ineficiéncia do sistema de producao e do
manejo adotados pelos cessionarios e estdo bem acima daqueles verificados nos cultivos em
viveiro escavado para a espécie tambaqui. Segundo Pedroza Filho et. al. (2016) o COE para
tambaqui em sistema de viveiro escavado na regido de Pimenta Bueno-RO, para peixes com
peso final de 2,5 kg, foi R$ 4,04/kg. Nesta mesma regido a margem bruta unitaria, verificada

através do Projeto Campo Futuro, foi de R$ 1,96/kg.

A Tabela 2 mostra os indicadores econdmicos do tambaqui em tanque-rede

produzido na pesquisa.

Tabela 2: Indicadores econdmicos do experimento com tambaqui em tanque-rede aos 5, 10 e 15 meses.

Meses COE unitario Receita unitaria Margem bruta unitiria
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(R$/Kg) (R$/kg) (R$/kg)
5 7,25 5,00 -2.25
10 10,05 5,00 -5.05
15 11,75 5,00 - 6,75

Fonte: Elaboragdo propria.

Para o calculo da receita unitaria utilizou-se o prego de referéncia de R$ 5,00/kg para
todas as fases analisadas. Esse preco reflete a realidade do mercado regional.

A margem bruta (MB) ¢ o resultado da receita bruta total (RBT) obtida na exploracao
considerada, subtraido o custo operacional efetivo (COE). A MB positiva demonstra a
viabilidade econdmica da atividade ou do empreendimento, sempre que a RBT for superior ao
COE, consegue-se saldar o custeio da atividade, ao passo que a MB negativa demonstra a
incapacidade de sustentacao da atividade uma vez que a mesma causa prejuizo economico.

De acordo com os dados apresentados na tabela 2, a margem bruta foi negativa nas
trés fases de producdo analisadas, apresentando tendéncia crescente no decorrer do cultivo.
Na primeira fase analisada, a margem bruta foi de -2,25 R$/kg (negativo), na segunda fase
analisada a margem bruta foi de -5,05 R$/kg (negativo), aumentando gradativamente até
atingir -6,75 R$/kg (negativo) na ultima fase para o peixe de 15 meses e aproximadamente
1600 gramas.

A Taxa de Retorno do Capital (TRC) ¢é o percentual da divisdo da margem liquida
pelo estoque de capital investido nos fatores de produgdo, o qual se refere ao capital médio
empatado em maquinas/equipamentos, benfeitorias, lavouras perenes, adicionado ao capital
em animais e terra. No presente estudo a TRC foi negativa (-26,5%), quanto menor a TRC
menor a viabilidade do empreendimento. Os dados apresentados neste estudo estdo muito
proximos aos mensurados por Rocha (2017) que demonstrou TRC também negativa (-21,4%),
sinalizando a baixa viabilidade e um forte resultado econémico negativo do empreendimento.

O sistema de producdo de tambaqui em tanques rede ainda demanda muitos estudos e
analises técnicas e econdmicas ¢ quando comparado aos sistemas de produgdo em viveiros

escavados ainda se mostra um mal negocio (Tabela 3).

Tabela 3: Comparativo dos indicadores econdmicos de produgdo de tambaqui em tanques-rede no Parque
Aquicola Sucupira e em sistema de viveiro escavado no municipio de Palmas/TO.

Sistema COE COT RBT MB ML L TRC
Tanque - Rede R$/KG R$/KG R$/KG R$/KG R$/KG RI/KG %
Parque Aquicola Sucupira 6,91 7,21 5,50 -1,41 -1,71 -2,55 -21,4%

7



Jornada de Iniciagdo
Cientifica e Extenséo

JICE

Instituto Federal do Tocantins

@

Viveiro escavado
Palmas — TO 4,48 5,28 5,50 1,02 0,22 -0,22 2,0%

Fonte: Dados do Parque Aquicola Sucupira adaptados de Rocha (2017) ¢ dados de produgdo em viveiro
escavado adaptados do Projeto Campo Futuro (2017).

Comparando-se os dados e os diferentes sistemas de produgdo, para o valor de COE,
o melhor resultado é o de Palmas — TO, com viveiro escavado, sendo R$ 4,04 por Kg de peixe
produzido, enquanto o COE do Parque Aquicola Sucupira apresentou um COE de R$ 6,91 por
Kg de peixe produzido. Dado ainda pior foi o encontrado no presente estudo que foi de R$
9,25 por kg de peixe produzido, inviabilizando a atividade e sua sustentabilidade.

O COT também se mostrou superior no sistema de produgdo em tanques-rede R$
7,21 por kg de peixe produzido quando comparado aos R$ 5,28 por kg de peixe produzido em
sistema de viveiro escavado. Os resultados do Parque Aquicola Sucupira em comparagao ao
sistema de viveiro escavado demonstraram pior desempenho, tanto nos trabalhos conduzidos
por Rocha (2017) tendo uma Taxa de Retorno de Capital negativo de -21,4, quanto no
presente estudo apresentando uma TRC negativo ainda maior, de -26,5%.

Os principais entraves analisados, que sao de amplo conhecimento dos cessionarios e
de todo poder publico (nas suas mais diversas esferas e atribui¢cdes) envolvidos na
implantacdo e desenvolvimento do Parque Aquicola Sucupira explicam de forma clara e
simples essa TRC negativa. A falta de experiéncia dos cessiondrios, aliado a sua baixa
escolaridade e dificuldade de acesso a tecnologia e informagao, a falta de assisténcia técnica
especializada e continuada, a infraestrutura logistica, financeira e de apoio deficiente do
Parque Aquicola Sucupira, a falta de planejamento e gestdo dos meios de produgdo, os altos
custos na aquisicdo de insumos e a falta de governanca desta cadeia produtiva explicam os

dados obtidos neste e em outros estudos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de produgdo em tanques rede demanda maiores esforcos e adaptagdes para a
produgdo de espécies nativas, existem ainda poucos estudos que possam balizar o desenvolvimento de
protocolos de producdo em tanques-rede e entre as espécies que precisam ser estudadas o tambaqui

aparece como destaque.

Para o tambaqui o sistema de produgdo em viveiros escavados ainda se mostra ser mais
eficiente quanto aos custos de producao, sendo o sistema de producdo em tanques rede uma alternativa

de menor custo e tempo de implantagdo, porém com retorno incerto.
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Os principais indices zootécnicos de referéncia sdo muito diversificados e variam de acordo
com a densidade de povoamento, volume do tanque, arragoamento, conversdo alimentar entre outros,
porém, todos esses indices influem diretamente nos resultados financeiros e na viabilidade econdmica

dos empreendimentos.

De acordo com a Taxa de Retorno do Investimento, a atividade no Parque Aquicola Sucupira ¢é
insustentavel e vem apresentando resultados negativos, o que denota sua baixa competitividade no

mercado.
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