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Resumo: A economia mundial gira em torno do agronegocio. A produgdo de soja (Glycine max) merece
destaque por ser um cultura importante na economia brasileira, sendo o produto mais exportado.
Entretanto, as cultivares de soja sofrem influéncia do ambiente que pode ser modificado com a época
de semeadura, em que perdas significativas podem ocorrer com semeaduras em épocas desfavoraveis
(i.e. atraso da semeadura). O objetivo do estudo foi avaliar o efeito da época de semeadura nos teores e
rendimentos de dleo e proteina em quatro cultivares de soja sob condi¢des de varzea irrigada em Lagoa
da Confusao-TO. As cultivares foram semeados em trés datas (13/maio, 23/maio ¢ 03/junho) em
delineamento de blocos ao acaso com quatro repeti¢cdes. Apos a colheita, as sementes foram limpas,
secas ¢ armazenadas sob condi¢des controladas até a determinagdo dos teores de oleo (método de
Soxhlet) e proteina (método Kjeldahl) que foram usados na estimativa dos rendimentos. O teor de
proteina (39%) ndo apresentou variacdo significativa para cultivares e épocas de semeadura. Na
semeadura em 13/maio, as cultivares C3 e C4 apresentaram em torno de 24% e 22% de 6leo na semente,
sendo superior aos demais cultivares. As cultivares C3 e C5 apresentaram redugdo do teor 6leo com
semeadura ap6s 23/maio. Os rendimentos de 6leo e proteina apresentaram maior variagdo entre as
cultivares e épocas de semeadura em fun¢do do variagdo da produtividade de graos. A depender da
cultivar utilizada, o atraso da semeadura pode levar a reducdo do teor de 6leo nas sementes.

Palavras—chave: dleo. proteina. Glycine max. Tocantins

1 INTRODUCAO

O agronegocio exerce papel fundamental na economia mundial com a produ¢do de alimentos ¢
energia, em que as atividades de pesquisa do setor buscam cada vez mais o aumento da produtividade
com um menor custo de produgdo (Motta et al., 2002; Pereira et al., 2019) com a otimizagao de praticas
culturais (Massino et al., 2018) e o melhoramento genético. Neste ponto, as sementes utilizadas nos
plantios sdo consideradas o insumo basico e fundamental para o sucesso do sistema produtivo e que

carregam a tecnologia desenvolvida e gerada por pesquisadores (Santos et al., 2012; Pereira et al., 2017).

Na producdo agricola mundial, deve-se ressaltar o destaque da soja por ser considerada fonte
importante de 6leo e proteina para alimentag@o animal e humana (Motta et al., 2002; Peluzio et al., 2008;
Bakal et al., 2017), com diversos usos e aplica¢des (Peluzio et al., 2008), como na produg¢ao do biodiesel
que ¢ um combustivel que assume papel importante na matriz energética sendo considerado como fonte

renovavel.

O crescimento e o desenvolvimento da cultura da soja sofrem grande influéncia do ambiente de

cultivo o que reflete na qualidade do produto, por exemplo, na composi¢ao quimica da semente (Bakal
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et al., 2017), na germinagdo e no vigor (Peluzio et al., 2008; Xavier et al., 2015). Dentre os fatores
culturais no cultivo da soja, a época de semeadura é considerada o fator que mais influencia e em cada
regido existira uma condi¢ao ideal (Motta et al., 2002; Albrecht et al., 2008; Prabhakar et al., 2018), por
ter relagdo direta com o momento do florescimento, maturagéo e colheita da cultura (Motta et al., 2002).
Em consequéncia dessa variabilidade, Motta et al. (2002) destacam a necessidade da conducao de

ensaios regionais para obtencao de resultados precisos e aplicaveis.

Com a mudanca da época de semeadura, antecipando ou atrasando, diversos estudos relatam
alteragdes em componentes agronomicos e em caracteres quimicos e fisiolégicos em sementes de soja,
tais como os de Massino et al. (2018), Prabhakar et al. (2018), Bakal et al (2017), Albrecht et al. (2008),
Motta et al. (2002) e Pereira et al. (1979).

Um dos fatores relacionados as alteragdes, observados nos trabalhos mencionados acima, se
refere ao fator climatico em que a quantidade de precipitacdo e a temperatura noturna sdo citados com
frequéncia. Com relagdo a este ponto, no estado do Tocantins, durante o periodo de entressafra, ocorrem
condi¢des climaticas favoraveis para a produgdo de sementes de soja em condi¢les de varzea tropical,
tais como auséncia de precipitagdes, baixa umidade relativa do ar e¢ baixas temperaturas noturnas
(Peluzio et al., 2010; Almeida et al., 2011). Além deste fator, a localiza¢do do Estado ¢é tida como

favoravel do ponto de vista logistico para o escoamento da produgdo (Peluzio et al., 2008).

No entanto, ao verificar a literatura cientifica disponivel nas bases de dados nacionais e
internacionais, poucos sdo os trabalhos realizados em condi¢do de varzea no Tocantins que buscam
avaliar o efeito da época de semeadura na produg¢do de sementes, em especial a composi¢do quimica
deste insumo importante. Assim, o objetivo da presente pesquisa foi de avaliar o efeito das épocas de
semeadura, sob condig¢des de Varzea Tropical, no teor e produtividade do o6leo e proteina em sementes

de cultivares de soja.
2 METODOLOGIA

As sementes, de quatro cultivares de soja (C3: Grau de Maturagdo Relativa - GMR = 8,1;
Habito indeterminado / C4: GMR = 8,6; Habito determinado / C5: GMR = 7,4; Habito
indeterminado / C6: GMR = 7,1; Habito indeterminado), utilizadas no presente projeto foram
obtidas de ensaios de campo instalados em trés épocas de semeadura, com intervalo de 10 dias cada, na
entressafra de 2019 (13/05; 23/05 e 03/06), em area agricola no municipio da Lagoa da Confusdo-TO
(179 m, 10°49'S e 49°43'W).

O delineamento experimental utilizado, em cada ensaio de campo, foi o de blocos ao acaso com

quatro repetigdes e quatro tratamentos (cultivares), sendo a parcela constituida de quatro fileiras de cinco
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metros, espagadas por 0,45 m. Na colheita, foram desprezados 0,50 m da extremidade de cada fileira
central. A 4rea 1til da parcela foi 3,6 m2. No local dos ensaios, foram realizadas as operag¢des de aragio,
gradagem, sulcamento e adubagdo de acordo com a analise de solo. No momento do plantio, foram
realizados o tratamento das sementes com fungicida(s), seguido da inoculacdo das sementes com estirpes
de Bradyrhizobium japonicum. O controle de pragas, doengas e plantas daninhas foram realizadas a

medida que se fizerem necessarios.

Ainda, durante a condug@o dos ensaios foram realizados downloads dos dados climaticos da
regido disponibilizados pela estagdo automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
instalada no municipio de Lagoa da Confusao-TO. Com relagao a irrigacao, foi adotado o manejo padrio

da regido com elevagdo do lencol freatico (subirrigagao).

As plantas, de cada parcela experimental, foram colhidas uma semana ap6s terem apresentado
95% das vagens secas, ou seja, no estadio R8 da escala de Fehr et al. (1971). Apos a colheita, as plantas
foram trilhadas e as sementes depois de secas (12% de umidade) e limpas foram armazenadas sob

condi¢des controladas até o momento da avaliagdo do teor de 6leo e proteina.

Para as analises quimicas (teor de dleo e proteina), as sementes foram moidas, e retiradas duas
amostras de cada parcela (duplicata), que foram pesadas em balanga de precisdo, para determinagdo o
teor de 6leo dos grios (TO - %) e do teor de proteina (TP - %). O teor de dleo foi determinado pelo
método de Soxhlet, segundo IAL (2005), com uso de amostras de 1-5 g. Com relagdo ao teor de proteina,
foi utilizando o método de Kjeldahl com base na determinacdo do nitrogénio total, usando fator de
conversao de 6,25 ¢ amostras de 0,1-0,5 g, seguindo o preconizado por AOAC (1975). Apos, foram
obtidos o rendimento de 6leo e proteina (RO e RO, respectivamente e expressos em kg ha™!), oriundos

do produto entre os respectivos teores e a produtividade de gréos.

Primeiramente, os dados foram submetidos aos testes de normalidade ¢ homogeneidade dos
residuos para verificacao da necessidade de transformacdo ou ndo. Apés atender os pressupostos acima,
para cada ensaio, foi realizada uma analise de varidncia para verificar o atendimento ao critério da
analise conjunta de experimentos (relacdo do maior ¢ menor quadrado médio residual ser menor que
sete). Por fim, as médias das cultivares foram comparadas pelo teste de Scott & Knott, em nivel de 5%

de probabilidade, segundo Pimentel-Gomes (1985).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados meteorologicos dos meses que foram instalado o presente trabalho estdo na Tabela 1
e contém as temperaturas minimas, temperaturas maximas e o indice de precipitagdo. Em resumo, as
temperaturas minimas diminuiram de maio até a agosto e depois voltaram a subir e nas temperaturas

maximas € possivel verificar aumento a partir do més de setembro.
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Tabela 1 - Teores de proteina e dleo e rendimentos de proteina e 6leo de quatro cultivares de soja (C) avaliadas
em trés épocas de semeadura (E), representada pelas datas, em condi¢des de varzea irrigada no Tocantins, safra
2019

Més Temperatura Minima Temperatura Maxima Precipitacao
O O (mm )
Maio 22,84 33,29 60,68
Junho 20,31 33,07 0,00
Julho 18,19 32,97 0,002
Agosto 20,35 36,03 2,82
Setembro 23,80 38,70 4,66

Fonte: INMET (2019).

No teor de proteina ndo foram observados efeitos significativos pelo teste F (p>0,05) na
interagdo entre as épocas de semeadura e as cultivares, bem como nas fontes de variagdo isoladas (Tabela
2). O valor médio do teor de proteina foi de aproximadamente 39%, sendo superior aos observados em
trabalhos na regido do Tocantins e do Parana (i.e. Lopes et al., 2016; Faria et al., 2018 e; Umburanas et
al., 2018). Faria et al. (2018), em estudos nas regides de Porto Nacional-TO e Santa Rosa-TO em
condicdes de sequeiro, verificaram a ndo influéncia da época de semeadura no teor de proteina nas duas
localidades. Umburanas et al. (2018) também relatam que a o teor de proteina foi mais estavel que o

teor de 6leo com a mudanca da data de semeadura de soja no Parana.
Tabela 2 - Teores de proteina e dleo e rendimentos de proteina e 6leo de quatro cultivares de soja (C) avaliadas

em trés épocas de semeadura (E), representada pelas datas, em condigdes de varzea irrigada no Tocantins, safra
2019

Teor de proteina - % Teor de Oleo - %
Cultivar 13/mai 23/mai 03/jun Cultivar 13/mai 23/mai 03/jun
C3 41,5 38,5 36,5 C3 24,0 Aa  22,0Aa 18,0 Ab
C4 39,0 40,5 40,5 C4 22,0 Aa  19,5Aa 20,0 Aa
Cs 39,5 35,0 41,0 C5 17,5Bb  21,5Aa 16,5 Ab
Co6 39,0 38,5 39,0 C6 18,5Ba  21,5Aa 20,0 Aa
Teste F (CxE) ns Teste F (CxE) *
CV (%) 4,38 CV (%) 7,09
Rendimento de proteina — kg ha™! Rendimento 6leo — kg ha™!
Cultivar 13/mai 23/mai 03/jun Cultivar 13/mai 23/mai 03/jun
C3 3.778 Aa 2912 Ab 2.959 Ab C3 2.188 Aa  1.645Ab 1.431 Ac
C4 1.943Da 1.792Ba 1.634Cb Cc4 1.093Ba 856 Bb 813 Cb
Cs 2.737Ba  1.290Dc 1.695Cb C5 1.208Ba 792 Bb 682 Cb
Co6 2.182Ca 1576 Cc  1.974Bb Cé6 1.039Ba  899Ba  1.031Ba
Teste F (CxE) ok Teste F (CxE) ok
CV (%) 3,64 CV (%) 7,18

CV = coeficiente de variagdo. * = p<0,05; ** = p <0,01. Letras maiusculas diferentes na coluna e mintsculas na
linha indicam diferenca estatistica entre as médias pelo teste Scott-Knott (p<0,05).

Fonte: Elaborado pelos autores.

No teor de 6leo e nos rendimentos de dleo e proteina, foi observado o efeito significativo da
interacdo (p<0,05) entre épocas de semeadura e cultivares. As cultivares C3 e C4 apresentaram o0s
maiores teores de oleo (24% e 22%, respectivamente) que as cultivares C5 e C6, quando da semeadura

em 13/maio. Nas demais épocas de semeadura ndo foram observadas diferencas entre as cultivares. Com
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relacdo a resposta de cada cultivar a mudanca da época de semeadura, as cultivares C3 e C5
apresentaram reducdo do teor 6leo com semeadura apds 23/maio, o que nao foi observado para as

cultivares C4 e C6.

Barbosa et al. (2011), em estudos na regido de Palmas-TO, concluiram que temperaturas mais
altas e menores médias de precipitacdes pluviométricas durante a fase de enchimento de grdos
favoreceram o acimulo de 6leo nas sementes. Em outro estudo na mesma regido, Lopes et al. (2016)
verificaram a influéncia das épocas de plantio na expressao dos teores de 6leo em cultivares de soja, em

que semeaduras tardias propiciaram maior teor de 6leo.

De forma contraria, Almeida et al. (2018) encontraram redugdo no teor de 6leo com o atraso de
semeadura, com 20,5% em semeadura realizada no inicio de dezembro e 17,5% na semeadura realizada
em janeiro em Gurupi-TO, na safra 2012/2013. Resultados semelhantes também foram observados por

Lima et al. (2017b), Daronch et al. (2018), Faria et al. (2018) e Umburanas et al. (2018).

Em relagdo aos rendimentos de proteina e 6leo, foi observada a superioridade da cultivar C3 em
relacdo as demais, que possui relagdo com a produtividade de graos superior desta cultivar e que ¢ usada
para determinar o rendimento destes componentes. Sobre o rendimento de proteina, a semeadura feita
em 03/junho proporcionou menor valor em relagdo a semeadura em 13/maio para todas as cultivares
avaliadas. Com relacdo aos rendimentos de 6leo e proteina por hectare, Lima e Peluzio (2015) e Lima
et al. (2017a) verificaram que a primeira época de semeadura proporcionou condigdes mais favoraveis
em virtude do maior rendimento de grios. Tal fato tem relacdo com o relato de Lopes et al. (2016) de
que os teores de 6leo e proteina ndo serem tdo afetados pelo ambiente, diferente do rendimento destes
componentes que sofre maior influéncia do ambiente, como observado por Monteiro et al. (2017). De
maneira similar, Umburanas et al. (2018) relatam que a variacdo dos rendimentos de proteina e 6leo na

cultura da soja resultam das variagdes ocorridas na produtividade de gréos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O teor de proteina apresentou menor variagdo que o teor de oleo. Ainda, a depender da cultivar
utilizada, o atraso da semeadura pode levar a redugdo do teor de 6leo nas sementes (24% para 18%). Por
fim, os rendimentos de 6leo e proteina apresentaram maior varia¢do devido a produtividade de grios

com redugao significativa da primeira época (13 de maio) para a ultima época (3 de junho).
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