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Resumo: A aquaponia é a ciéncia que integra a producdo de peixes e plantas em um
ambiente simbioticos, no qual os residuos dos peixes sdo usados como fertilizantes. O
seguinte trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho da cultura da alface em
diferentes filtros bioldgicos no sistema de aquapdnia. A pesquisa foi realizada em casa
de vegetagdo, no Instituto Federal do Tocantins, utilizando 10 tanques de 500 litros. O
delineamento experimental utilizado, foi em blocos casualizado sendo um experimento
simples. O uso do filtro biolégico preenchido com midias neste estudo mostrou eficaz
na produgdo da cultura de alface, o periodo de 28 dias trouxe maiores incrementos em
alguns parametros.
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1 INTRODUCAO

A crescente poluicdo dos recursos hidricos pelo lancamento de efluentes de
atividades piscicolas, leva a preocupacao por adogao de meios sustentaveis e viaveis,
para devolver essa dgua nos parametros determinados pela legislacéo.

A aquaponia ¢ o conjunto entre associacdo de peixes, plantas e bactérias em
um sistema de recirculacdo, isso ajuda a aumentar e controlar os niveis de producao,
manter o controle da qualidade de 4gua devido aos filtros existentes no sistema e por
utilizar 90 a 99% menos agua que sistemas de aquicultura comuns (RAKOCY et al,
20006).

A alface € a planta cultivada em maior escala pelo cultivo hidropdnico, isso se
deve a sua facil adaptacdo ao sistema. No sistema de aquaponia os animais sdo criados
em tanques, ¢ alimentados com racdo, e os residuos da ragdo e fezes se transformam
em matéria organica, que ¢ acumulada no fundo do tanque. A agua ¢ bombeada para o

sistema de hidroponia, e as plantas por sua vez recebem os nutrientes que estdo
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dissolvidos na agua, a circulag@o de agua pelas plantas auxilia na melhoria da qualidade
da agua do viveiro.

Os dejetos gerados pelas excregdes e resto de ra¢do dos peixes, pode gerar
diversos problemas na aquicultura, isso porque esses residuos, estimula a proliferagdo
de microrganismo, comprometendo a qualidade da agua, o que pode afetar o
desempenho dos peixes, isso principalmente porque os peixes excretam amonia, que
em altos niveis pode ser toxico para sua sobrevivéncia, no entanto pode ser uma 6tima
opg¢do para nutricdo de plantas. Algumas culturas podem ter eficiente producdo no
sistema de cultivo aquaponico, ¢ o caso da cultura da alface. Neste contexto o trabalho
tem o objetivo de avaliar a eficiéncia dos filtros biologicos no sistema de aquapdnia

produzindo alface (MALLASEN et al, 2011) .
2 METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Dianodpolis, no Instituto Federal
do Tocantins, localizado na regido sudeste do Estado do Tocantins, as margens da TO
040, Km 349. O clima da regido ¢ o AW com dominio climatico Tropical, com verdo
umido ¢ periodo de estiagem no inverno, apresenta periodo de estiagem de
aproximadamente cinco meses (maio a setembro) e com precipitacdo média anual de
1500 mm e temperatura média anual de 24,5 °C.

O projeto foi realizado em casa de vegetagdo, utilizando 10 tanques de 500
litros, em cada tanque utilizado quatro barras de cano de PVC de 100 mm com trés
metros de comprimento, com altura de um metro e declividade de 5% para permitir a
recirculacdo da agua dos peixes por gravidade. Em cada tanque foi instalado uma
bomba externa, com capacidade de bombear 1200 litros por hora, interligado nos canos
de PVC para recirculagdo da agua. Cada bomba foi ligada em um temporizador,
programado para recircular a 4gua do sistema aquapdnico a cada 15 minutos. A espécie
de peixe utilizada sistema foi a tilapia, linhagem hornorum.

O delineamento experimental utilizado, foi em blocos casualizado, com 5
tratamentos que corresponde as plantas aquaticas e 4 repeticdes. Os filtros biologicos
usados foram: T1:Testemunha; T2:midias (cacos de telhas e brita) T3:Plantas (alface d

agua e lentilha); T4:(Todas as plantas e midias); T5:(Plantas (dgua pé e salvinia).
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A alface utilizada foi Lactuca sativa cv. Vanda sakata, do tipo repicada. Cada
parcela foi constituida por 12 plantas, onde o espagamento foi 0,25¢m entre plantas. As
mudas utilizadas para os tratamentos foram formadas em trés bandejas de isopor de 200
células preenchidas com substrato comercial Ana Carolina, com trés dias para germinar,
receberam durante a sua formagéo irrigagdo com agua potavel trés vezes ao dia, todas
monitoradas para evitar pragas ¢ doencas, sendo assim as mudas permaneceram no
viveiro por 25 dias até as plantulas se formarem. O transplante das mudas de alface
para o sistema de aquaponia foi realizado no final da tarde por ser uma cultura sensivel.

Aos 7 dias apos o transplantio foi realizada a amostra/ unidades experimentais
para a primeira avali¢do, as plantas foram levadas para o laboratorio da instituicdo para
seguir as respectivas avaliagdes. Para a determinagdo do niimero de folhas, as folhas
foram retiradas do talo de trés plantas de cada repeti¢do e anotado o niimero de cada
planta, para o peso total das folhas que no caso ¢ a determinacao da matéria fresca total,
as folhas foram pesada em balanca analitica, através da pesagem do numero total de
folhas de cada planta analisada. A determinag@o do numero total de folhas foi expressa
pelo numero total de folhas obtido por contagem direta, enquanto o nimero comercial
de folhas foi obtido através da contagem direta de folhas sem danos visuais, ja a massa
fresca foi obtida na balanga analitica.

O diametro da planta foi mensurado através de um paquimetro. O comprimento
e diametro do caule foram obtidos através da retirada de todas as folhas das plantas
avaliadas, as quais foram medidas posteriormente através da utilizagdo do paquimetro;
na determinagdo do didmetro do caule, foram tomadas duas medidas aproximadamente
perpendiculares na base do caule avaliado, ja o comprimento do caule foi estimado com
arégua. A massa da raiz fresca foi deliberada através da balanga analitica para obter um
resultado mais preciso.

Para obtengdo da massa seca, as folhas, caules e raizes foram pesadas na
balanca antes, ¢ depois acondicionados em sacos de papel e levados a estufa com
circulagdo forcada de ar a 65°C durante 72hs conforme descrito por Santos e Pereira
(2004), e apos a secagem em estufa o material foi novamente pesado para obtengao dos

valores da matéria seca. Os resultados foram submetidos a analise de variancia com a
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realizacdo do teste F e posterior comparagdo de médias aplicando-se o teste de tuckey

5 % de probabilidade, por meio do programa computacional SAS STUDIO.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Médias seguidas da mesma letra ndo se diferenciam entre si pelo teste de JTukey, a nivel de
significancia de 5%.

Variaveis
Trat. NF MFF cC MFC DC MR MS MSC MSR
T 9,75b 11,35b 481 1,32b 0,219b 550 1,25b 0,14 0,39
T2 16,75a 33,71a 6,18 457 a 0,75a 1034 282a 0,37 0,75
T3 975b 9,59 b 6,75 279ab 0,16b 481 088b 022 0,34
T4 11,75 b 943b 6,00 273ah 004b 674 099b 0,23 0,62

TS 11,37b 10,78b 586 225b 004b 7,21 1,13b 0,50 0,59
CV (%) 15,93 36,89 17,63 31,67 78,74 4182 3599 10513 69,93
P-valor 00006 <0001 0,1754 0,0016 0,0005 0,1208 0,0004 0,5200 0,5365

NF= numero de folhas; MFF= Massa fresca folha; CC=comprimento do caule; MFC=Massa
fresca do caule; DC= Diametro do caule; MR= Massa da raiz; MS=Massa seca; MSC=Massa
seca caule; MSR=Massa seka da raiz

Anivel de 5% de significancia pelo teste F houve diferenca entre os tratamentos
para as seguintes variaveis analisadas: Numero de folhas, massa fresca da folha, massa
fresca do caule, didmetro do caule e massa seca. Para as demais variaveis ndo houve
diferenga entre os tratamentos. (Tabela 1)

Para a variavel nimero de folhas o tratamento que se diferenciou dos demais
foi o0 T2 (midias) com média de 16,75 folhas por planta. Os demais tratamentos foram
semelhantes e foi possivel serem notadas as menores médias nos tratamentos
T1(testemunha) e T3 (alface de 4gua e lentilha), ambas com média de 9,75 folhas por
planta.

Joyce (1990) afirma que a alface d’agua (Pistia stratiotes), faz o papel de
despoluir e sendo assim retirando maioria dos nutrientes da agua, as plantas flutuantes
absorvem nutrientes da 4gua enquanto as emergentes os retiram do solo (Mesléard &
Perennou, 1996).

Na massa fresca da folha foi observado o mesmo comportamento, sendo assim
o tratamento que melhor se sobressaiu foi o T2 (midias) com média de 33,71 gramas e
nao houve diferenca para o restante dos tratamentos. A menor média foi notada no

tratamento T4 (todas as plantas+ midias) que apresentou 9,43 gramas, segundo o
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trabalho de Silveira et al (2013) ao avaliar o uso do potencial da brita e argila na redugao
da toxicidade de efluentes da aquicultura contendo diflubenzuron, afirma que existe uma
forte evidéncia quanto a propriedade da brita na redugdo da toxicidade, e concluiu no trabalho
que o filtro preenchido com brita foi mais eficaz na reducdo da toxicidade do inseticida

diflubenzuron.

No didmetro do caule houve maior incremento no didmetro do caule com o
tratamento (T2) com 0,75 m, este tratamento se diferenciou dos demais. Os menores
incrementos foram notados nos tratamentos T4 ¢ T5 com 0,04 cm, Silva et al (2018)
obteve resultados semelhantes ao avaliar o desempenho de alfaces do grupo solta crespa
cultivadas em Jatai-Go.

Suinaga et al (2016), avaliando o desempenho de 20 cultivares de alface crespa
em Gama- DF, observaram que a cultivar Solaris apresentou maior didmetro do caule
(51,29 cm).

Em relagdo ao comprimento do caule ndo houve diferenga entre os tratamentos,
na massa fresca do caule o maior incremente foi notado quando se utilizou o tratamento
T2 (4,75 gramas), o qual ndo se diferiu dos tratamentos T3 e T4. O menor incremento
foi observado na testemunha (T1), com média de 1,32 gramas, esta foi diferente do
tratamento T2 e semelhante aos demais.

Na massa da raiz ndo houve diferenca entre os tratamentos. Na massa seca o
maior peso foi observado no tratamento T2 que obteve 2,82 gramas e foi diferente dos
demais tratamentos. A menor massa foi notada no tratamento T3 com média de 0,88
gramas. Geisenhoff et., (2014) em cultivo hidropdnico, apresentaram valores
semelhantes na massa fresca e a massa seca da parte aérea apresentaram diferenca
significativa entre dois filtros, com médias similares, utilizando pedra brita e espuma
flexivel de poliuretano. Na massa seca de comprimento do caule e massa seca da raiz

nao houve diferenca significativa.

Tabela 2. Variaveis analisadas em diferentes periodos de desenvolvimento da cultura
da alface.
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Variaveis
Periodo NF MFF CcC MFC DC MR MS MSC MSR
7 56¢ 3,04b 085¢c 005¢c 0,00 161c 0,18c 001c 021b
14 88b 709b 477b 162b 009 402b 037c 003bc 0,36 ah.
21 11,25a 1254a 496b 012c 017 583a 092b 0,16ab 0,36 ab.
28 11,87a 1497a 592a 273a 024 692a 141a 029a 054a

CV (%) 2524 6647 2528 66,49 29022 4521 62,10 130,69 6119
P-Valor <0001 <0001 <0001 <0001 0,2302 <0001 <0001 <0001 0,0004

NF= numero de folhas, MFF= Massa fresca folha, CC=comprimento do caule; MFC=Massa
fresca do caule; DC= Diametro do caule; MR= Massa da raiz, MS=Massa seca, MSC=Massa
seca caule; MSR=Massa seca da raiz

O maior numero de folhas (Tabela 2) foi notado aos 28 dias (11,87 folhas) e foi
semelhante a média de folhas com 21 dias. O menor numero de folhas foi observado
aos 7 dias (5,6 folhas). Com relagdo a massa fresca da folha o comportamento foi
semelhante ao do nimero de folhas, o maior peso foi observado aos 28 dias (14,97
gramas), nao se diferendo da massa obtida aos 21 dias e a menor massa foi observada
aos 7 dias (3,04 gramas) e esse periodo ndo se diferiu a encontra do periodo de 14 dias.

O maior comprimento do caule foi notado aos 28 dias com 5,92 cm ¢ esse
periodo se diferiu dos demais, o menor periodo como os anteriores foi notado aos 7
dias. Na Tabela 2 pode-se observar a massa fresca do caule foi no periodo de 28 dias
que foi observado maior incremento na massa fresca do caule (2,73 gramas), a menor
massa foi registada aos 7 dias (0,05 gramas) e ndo se diferiu da massa aos 21 dias.

O diametro do caule nido foi observado diferenga entre os periodos no
parametro de didmetro do caule. A maior massa de raiz foi notada aos 28 dias (6,92
gramas), se diferindo de os demais periodos, o menor incremento de massa de raiz foi
notado aos 7 dias. O maior incremento na massa seca foi registrado aos 28 dias (1,41
gramas) ¢ o menor aos 7 dias (0,18 gramas), este se assemelha ao verificado aos 14
dias.

A maior média de massa seca do caule foi notada aos 28 dias (0,29 gramas) e
essa média foi semelhante a encontra aos 21 dias. A menor foi registrada aos 7 dias
(0,01 gramas), ndo se diferindo da encontrada aos 14 dias. A média encontrada aos 28
dias também ¢ semelhante a encontrada aos 21 dias. Houve maior incremento da massa
seca da raiz aos 28 dias (0,54 gramas) e esta nao se diferiu do periodo de 21 ¢ 14 dias.

O menor incremento foi notado aos 7 dias (0,21) e ndo foi diferente da encontrada aos
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14 e 21 dias.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O uso do filtro bioldgico preenchido com midias neste estudo mostraram eficaz
na produgao da cultura de alface, o periodo de 28 dias trouxe maiores incrementos para
os parametros de niimero de folhas, massa fresca da folha, comprimento do caule,
massa fresca do caule, massa da raiz, massa seca do caule e massa seca da raiz.
Entretanto maiores estudos devem ser realizados com sistemas de aquapdnia que
utilizando midias, com o objetivo de redugdo de toxicidade de efluentes na aquicultura
e obter boas produtividades com menores custos, sendo assim maiores estudos devem
ser realizados a fim de verificar o desempenho dos demais filtros biologicos.
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