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Resumo: A Dengue é um dos principais problemas de saude publica no mundo, varias agoes tém sido
tomadas ao longo dos anos no combate a esta doenga. No Estado do Tocantins, especificamente na
cidade de Paraiso, € recorrente o aumento de casos registrados, porém nem sempre € possivel identificar
os focos com precisdio ou em tempo habil para seu controle. Dentro deste contexto, ¢é
necessario monitorar e auxiliar os agentes na identificagdo dos focos da Dengue. Neste contexto, a
presente pesquisa objetivou desenvolver um sistema de monitoramento utilizando a tecnologia dos
Veiculos Aéreos nao Tripulaveis (VANTSs), popularmente conhecido como drones para a identificagdo
dos focos da dengue na cidade de Paraiso do Tocantins. Tendo em vista contribuir sobremaneira na
missdo preventiva e de atuagdo dos agentes de saide na realizagdo de a¢Ges em areas de dificil
identificacdo e acesso dos focos.
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1 INTRODUCAO

A dengue ¢ um problema recorrente, ¢ ¢ considerada um dos maiores problemas da satde
publica mundial. Segundo a Organizagao Mundial de Saude (OMS), cerca de 390 milhdes de pessoas
contraem a doenga por todo o mundo a cada ano. Destas 96 milhdes desenvolverdo casos severos da

doenga, com estimativa de 500 mil hospitaliza¢des e aproximadamente 12.500 mortes.

Segundo a Secretaria da Satde do Estado do Tocantins, (SES-TOO, 2019), o Tocantins re-
gistrou 14.471 notificagdes de casos provaveis de dengue entre janeiro e outubro de 2019. Este € o maior
numero registrado na tltima década e representa um aumento de 787% em compara¢do com o mesmo

periodo no ano de 2018, quando somente 1.631 casos foram registrados.

As agdes desenvolvidas pela SES-TOO na cidade de Paraiso do Tocantins consistem em ati-
vidades de rotina de campo, aplicacdo de FUMACE, atendimento a populacdo em locais de probabili-
dades de criadores do vetor da dengue, palestras educativas, campanhas nas unidades basicas de satde,
arrastdo da dengue, manutencdo e limpeza publica, transparéncia ambiental ¢ epidemioldgica. No en-
tanto, o controle realizado pelos agentes da SES-TOO esbarra diariamente em diversas adversidades
como falta de equipamentos de seguranga e de auxilio em areas de dificil acesso, auséncia de moradores

nas residéncias devido ao horario comercial entre outros.
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Neste contexto, a motivagao foi de buscar alternativas mais eficazes no sentido de constatar
os focos com maior rapidez, tendo em vista amenizar o numero de casos de dengue, ademais possibilitar

a identificacdao dos mesmos em areas de dificil acesso.

Tendo em vista contribuir em missdes preventivas na realizacdo de a¢oes em areas de dificil
identificacdo, a pesquisa teve como objetivo a implantagdo de um sistema de monitoramento utilizando
a tecnologia dos Veiculos Aéreos ndo Tripulaveis (drones) que possibilitasse aos agentes de saude da

cidade de Paraiso do Tocantins a identificar os focos do mosquito Aedes Aegypti.

METODOLOGIA

Na primeira etapa foi realizada revisdo integrativa da literatura, com busca nas princi-
pais bases de dados nacionais e internacionais com combinagdes de descritores como: “tecnologia de
transportes aéreos nao tripulaveis”, “aplica¢@o de tecnologias no monitoramento”, “softwares mais uti-
lizados para a automatizagao de voos e processamento de dados obtidos por drones”, “legislagao em

vigor aplicavel aos drones no Brasil”, dentre outros.

Como instrumento de coleta de dados foi realizado entrevista com 10 (dez) agentes de
saude de Paraiso do Tocantins. Para tanto, utilizou-se a entrevista semiestruturada, cuja escolha ocorreu
em fungdo desse instrumento permitir exploragdo em profundidade de temas complexos, que dificil-
mente poderiam ser investigados adequadamente, através de questionarios (MARCONI; LAKATOS,
2009)

Apds o levantamento bibliografico, entrevista ¢ analise dos dados, foi iniciado o plane-
jamento de um aplicativo de monitoramento. Sendo assim, a segunda etapa consistiu no desenvolvi-

mento deste.

Desse modo, quanto a sua natureza, tratou-se de Pesquisa Aplicada ou Tecnologica, a
qual, de acordo com Zambalde (2008, p.39), “objetiva a aplica¢do dos conhecimentos basicos na geragao

de novos produtos, (re) significacdo de produtos existentes, processos, patentes e servigos”.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na entrevista semiestruturada, os agentes relataram que o monitoramento no combate ao
mosquito ¢ realizado com visitas as residéncias, lotes baldios e comércios. No entanto, uma das maiores
dificuldades é quando os ambientes encontram-se fechados. Dessa maneira, além do atraso aos

relatorios, retarda-se também as medidas preventivas.
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“muitas vezes fago quatro a cinco visitas e nao encontro os donos. Dai fica dificil fazer o
controle porque se esse espago tiver larvas ou presenca do mosquito, pode se expandir

para as outras casas”

Ademais, durante a entrevista constatou-se as dificuldades dos agentes deslocarem em locais

de dificil acesso.

“tem muitos lugares que ndo conseguimos entrar. Tem muito mato, até chegar no lugar.
Isso atrapalha o trabalho porque demoramos muito tempo para chegar nestes lugares, fora

o perigo que tem de animais peconhentos, buracos..”

Observou-se que uma das grandes dificuldades dos agentes na realiza¢cdo do monitoramento e
trabalho de prevengdo € o acesso aos ambientes. Desta maneira, para a estruturacdo ¢ planejamento do

aplicativo buscou-se primeiramente sanar estas duas problematicas.

Desta maneira, ao realizar o monitoramento pelo Drone, quando se identifica a area
contaminada ou que contenha larvas, ¢ encaminhado as fotos e localizacdo para o agente. Assim, com
os dados no aplicativo, este se desloca até a area. Realiza as a¢des e faz o monitoramento a cada 10 (dez)

dias por meio do Drone. Sem a necessidade de retornar, a ndo ser em casos extremos.

Para isto, ¢ realizado o cadastro dos agentes no aplicativo, conforme Figura 1. As informagdes

e atualizagdes tanto do agente quanto do monitoramento aéreo sdo realizados por um administrador.

T

— MONITORA DENGUE PARAISO
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Figura 1. Aplicativo monitora dengue Paraiso
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Devido a sua capacidade de mapear pontos de dificil acesso, a utilizacdo de VANTs como
ferramenta de auxilio no controle da dengue se tornou uma realidade. “O objetivo ¢ localizar areas de
risco de proliferagdo do mosquito transmissor da doenga” (COISSI, 2015). Segundo Coissi (2015), uma
camera acoplada ao VANT mapeia pontos de dificil acesso para os agentes a cada voo, como caixas
d’agua de prédios altos, mata fechada ou imodveis abandonados, em busca de criadouros ¢ de agua
parada. O autor, também afirma que, em poucos segundos de voo, o equipamento mostra na tela do

operador, cenas de criadouros em potencial, que poderiam demorar meses para ser detectados.

O uso do aplicativo além de facilitar a identificagdo dos espagos com maior eficacia, possibilita
agOes mais ageis que quando ¢é realizada de forma comum (a pé pelos agentes). Além disso, propicia

melhor acompanhamento das agdes realizadas pelos agentes, conforme Figura 2.
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Figura 2. Identificacdo de focos de dengue

4 CONSIDERACOES FINAIS

A tecnologia empregada no desenvolvimento do aplicativo mostrou-se capaz de cumprir

em teoria o objetivo da pesquisa. Neste sentido deve-se testar todos os requisitos de seguranga necessa-
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rios para que o usuario final possa usufruir de tal tecnologia de maneira confortavel. A criagdo do dis-
positivo se baseou em uma real necessidade que os agentes de satide da cidade de Paraiso do Tocantins
apresentaram. No entanto, ndo foi possivel a realizac¢ao dos testes com os sujeitos da pesquisa, tendo em

vista a suspensdo das atividades presenciais ocasionadas pela Covid-19.

Dessa forma, espera-se que o aplicativo otimize e reduza o tempo de planejamento e exe-
cucdo de operacdes, além de acelerar o repasse de informagdes e imagens, obtendo consequentemente
uma resposta mais eficiente e eficaz nos danos a satide. Ademais, que este contribua para o desenvolvi-
mento de tecnologias que agreguem novas funcionalidades ao produto desenvolvido e resulte em me-

lhorias e efetivo ganho de qualidade e desempenho tecnologico.

Quanto a trabalhos futuros, objetiva-se inserir novas funcionalidades no aplicativo, como
contato direto com os proprietarios dos ambientes registrados com focos do mosquito para realizagio
de agdes de prevengdo e monitoramento; o acesso do proprietario as imagens registradas e o acompa-

nhamento de todas as agdes realizadas pela Secretaria da Saude.
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