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Resumo:

Este trabalho foi uma pesquisa aplicada sobre as condi¢cdes ambientais do rio Taquari que tem uma
extensdo de 40km ¢ o principal rio responsavel pelo abastecimento hidrico, tanto na zona rural quanto
na urbana, do municipio de Araguatins situado na microrregido do Bico do Papagaio, na regido norte do
estado do Tocantins. Foram selecionados oito pontos de amostragem para coleta da 4gua e verificagdo
das caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas, tais como: pH, o oxigénio dissolvido, temperatura,
turbidez, cor, nitrogénio, coliformes totais e coliformes fecais. Complementando a analise fisico-
quimica e microbioldgica, realizou-se uma caracterizacdo de cada ponto de coleta, sobre as atividades
desenvolvidas naquela area. Ao final relacionou-se os parametros fisico-quimicos e a avaliagdo
microbiologica com as condigdes ambientais do rio Taquari. Os dados coletados foram apresentados,
através de um video para toda comunidade, na inteng@o de contribuir coma difusdo da informagdo para

sensibilizagdo de todos, para a conservagdo desse curso d'agua.
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1 INTRODUCAO

“A qualidade da agua € resultante de fenomenos naturais e da atuagdo do homem. De maneira geral,
pode se dizer que a qualidade de uma determinada agua é fungdo das condigdes naturais e do uso ¢ da
ocupagdo do solo na bacia hidrografica” (von Sperling, 2005 p.15)

Os cursos d'agua podem ser afetados por condi¢des naturais como o escoamento superficial e pela
infiltragdo no solo, resultantes da precipitagdo atmosférica, ¢ também pela interferéncia dos seres
humanos, na geracdo de despejos domésticos e industriais, na aplicacdo de defensivos no solo,
contribuem na inserc¢ao de diferentes compostos na agua.

CRUZ (1996) afirma que a qualidade de uma agua se refere ao conjunto de suas caracteristicas
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fisico-quimicas e bioldgicas. O grau de aceitabilidade da agua para um uso especifico (agricultura,
abastecimento publico, industrial, recreagdo, etc.) depende da composi¢do, da concentragdo e¢ da
influéncia das caracteristicas mencionadas sobre o uso. Para normatizar o uso da agua nas diferentes
atividades, foram criadas leis e resolu¢des que determinam padrdes de qualidade.

Em 23 de janeiro de 1986 foi criada a Resolugdo CONAMA n° 20/86, que dispde dentre outros
aspectos, sobre os limites dos pardmetros de qualidade de 4gua e condicdes a serem atendidos em cada
classe de uso de agua. Para cada uso da agua, sdo exigidos limites maximos de impurezas que a mesma
pode conter. A dgua destinada ao consumo humano deve seguir o padrao de potabilidade determinado
na Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude.

O conhecimento da qualidade, dos usos atuais e potenciais de cada trecho de um corpo d’agua ¢é
importante para toda sociedade, como forma de sensibilizar para o uso sustentavel.
Esta pesquisa teve como objetivo fazer um diagnostico ambiental do rio Taquari, considerando
as influéncias das atividades antropicas realizadas. Os dados coletados foram exibidos em um video,

pois sdo dados que podem orientar outras pesquisas ¢ a elaboragdo de planos de manejo.
2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localizacao da pesquisa

A pesquisa foi realizada no municipio de Araguatins, que localiza-se no norte do Estado do
Tocantins/Brasil, na microrregido do Bico do Papagaio, ocupando uma area de 2.627 Km2, com uma
populagdo estimada de 35.761 (IBGE, 2019). Esta as margens do rio Araguaia ¢ tem como principal
fonte de abastecimento o rio Taquari, que ¢ afluente do rio Araguaia. O rio Taquari tem aproximada-
mente 40km de extensao, tem suas nascentes localizadas parte no municipio de Axixa e parte no povo-
ado Boa Sorte (CARVALHO et al., 2010), desemboca no perimetro urbano de Araguatins. Ele esta
inserido na "Area de Prote¢io Ambiental — APA do Taquari, uma Unidade de Conservagio criada de
acordo com a Lei Federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, em novembro de 2006 com um total de
26.152 ha de extensdo na Regido Hidrografica Araguaia — Tocantins (ANA, 2013). Segundo a hierar-
quizagao fluvial de Horton - Strahler (1957) na Bacia Hidrografica que possui um total de 28579,7000
ha, o Taquari ¢ classificado como de 3° ordem, com identificagdo de bacia com densidade de drenagem
esparsa.

2.2 Coleta de dados

Para coleta de agua e avaliagcdo dos impactos na bacia do rio Taquari, foram realizadas expedi-
¢Oes ao longo de suas margens, para marcagdo dos pontos de amostragem, que foram estabelecidos e
georeferenciados com o uso de um GPS. Foram escolhidos oito pontos de amostragem, tendo como
critério de escolha o tipo de uso e ocupagdo de solo nas margens ¢ na bacia, a facilidade de acesso para

veiculos e equipamentos € pontos criticos de polui¢ao. Os padrdes de qualidade da agua seguiram a
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legislacdo vigente, a Resolugdo CONAMA 20/86. As coletas serdo realizadas em duas épocas, em ou-

tubro/2020 representando a estagdo climatica seca; e em janeiro/2021 representando a estagdo climatica

chuvosa. A escolha desses meses foi baseada no regime pluviométrico que influencia diretamente o

nivel hidrologico e todos os processos de transporte.

Os parametros avaliados foram pH, temperatura, turbidez, cor ¢ oxigénio dissolvido e nitrogé-

nio. Foi realizada também uma analise microbiologica de coliformes totais (CT) e coliformes fecais

(CF).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Descricio dos pontos

Foram percorridos todos os pontos de coleta de agua, registrado as coordenadas e descritas as

atividades realizadas no entorno, conforme Tabela 01 a seguir.

Tabela 01: Descrigao dos pontos de coleta

Ponto

Coordenadas

Descricao do ponto e das atividades desenvolvidas

01

05°39"11,65”Se
47° 55" 57,7°W

Uma das nascentes do rio Taquari, no povoado Boa Sorte, na fazenda Bom Je-
sus de propriedade do Sr. Manoel Lopes da Silva. Observou-se a mata ciliar
parcialmente preservada, faz-se captagdo de adgua para atividades domésticas,
cultivo de vegetais para subsisténcia e pastagem para criagdo de gado. A vege-
tacdo nativa presente ¢ composta por Caju de Janeiro, Agai, Jatobd, Amestra,
Anaja, Andreldo, Aroeira, Pao Cadeia, Sucupira, Buritirana, Barriguda, Mu-
cuiba e Bacupari, e também tem os animais silvestres como Macaco, Preguica,

Cutia, Quati, Jacu, Jau preto, Catitu, Veado, cobras e entre outros animais.

02

05°37" 38,4”Se
47°66'41,9” W

Na propriedade da Sra. Deuzileia, onde se observa mata ciliar preservada, a
existéncia de um pequeno afluente que cai no Taquari nessa propriedade. Sao
desenvolvidas cultivo de vegetais para subsisténcia, criacdo de galinhas e tam-

bém bovinos.

03

05°36" 14,4 Se
48°00° 12,3"W

Na propriedade do Sr. José Roberto, que préximo a esse ponto ha outro afluente
do Taquari, o corrego Jodao Lima, a mata ciliar estd parcialmente preservada.

No entorno sdo desenvolvidas a criagdo de bovinos e os tanques de piscicultura.

04

05°36"55”Se
48° 01" 39,4W

Numa ponte na estrada da regido dos Mineiros, onde a mata ciliar estd parcial-

mente preservada e observa-se pastagem para criagdo de bovinos.

05

5°36" 53,8 S e 48°
02" 35,1W

Na propriedade do Sr. Neuton, esse ponto ¢ bem proximo a foz de um afluente
importante para o rio Taquari, o riacho Ribeirdo da Mata. A mata ciliar esta

parcialmente preservada. No entorno hé criagdo de bovinos e suinos.
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Na area do IFTO — Campus Araguatins, esse ponto ¢ bem proximo a foz de

outro afluente importante para o rio Taquari, o riacho Agua Roxa. A mata ciliar
05°38°349”Se

esta parcialmente preservada. No entorno do ponto existe uma area de convi-
06 48°04'31.6”W.

véncia, chamada bosque. Sao desenvolvidas varias atividades com fins pedago-
gicos, como criagdo de bovino, piscicultura, ovinocultura, avicultura, suinocul-

tura, cultivo de hortaligas, culturas anuais, fruticultura e outras.

Local de captagao de agua pela SEMUSA, a agua captada nesse ponto é desti-
05°66" 84,64’S e P sHap £ P P

nada ao abastecimento a populacdo da zona urbana do municipio. A mata ciliar
07 48° 10" 49,22”W.

estd parcialmente preservada, tem uma estrada proxima ao ponto, com uma

ponte de cimento. Observa-se pastagem proéximo ao ponto.

Na foz do rio Taquari no rio Araguaia, esse ponto fica na zona urbana do
05°65'18.84” ¢ 48 o )
08 13 22.57°W municipio, portanto hd constru¢des as margens do rio, ¢ também ponto de
’ ancoragem das canoas, barcos da comunidade ribeirinha e pescadores.

Fonte: Dados da pesquisa

Todo o curso do rio Taquari esta ocupado, tanto na zona rural quanto na zona urbana, ele € usado
para encher tanques de piscicultura, irrigar plantagcdes, mover bomba d agua, dentre outras atividades.
A mata ciliar que é definida como Area de Protegdo Permanente no Codigo Florestal (Lei 12651/2012),

por ser:

area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de pre-
servar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das

populagdes humanas (Codigo Florestal, Art.3°-I).

Observou-se que a mata ciliar (Art.4° I — as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene ou intermitente, excluidos os efémeros,...) estdo parcialmente preservada porque nao atendem a
largura que esta preconizada no Coédigo Florestal Brasileiro, em seu “Art.4° I b) 50 (cinquenta) metros,
para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura”, que € o caso do rio

Taquari.
3 .2 Parametros fisicos — quimicos

Os valores encontrados dos parametros fisicos — quimicos foram analisados tendo como
referéncia o padrdo de potabilidade. O primeiro foi o pH (percentual hidrogenidnico) que afeta o
metabolismo de varias espécies aquaticas. A Resolugdo CONAMA 357 estabelece que para a protecdo
da vida aquatica o pH deve estar entre 6 ¢ 9, as amostras analisadas apresentaram uma pequena variacao

de 5,6 a 6,01, sinalizando que a agua esta um pouco acida. Alteragoes nos valores de pH também podem
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aumentar o efeito das substancias quimicas que sdo toxicas para os organismos aquaticos, tais como os

metais pesados.

Tabela 2: Resultados analises fisico — quimicas

Parametro/ pH Temp Turbidez Cor OD Nitrog

Ponto Ambiente mg/L énio
01 5,6 29,3°C 2 34,7 6,3 1,37
02 5,83 31,4°C 16 182,21 5,6 1,16
03 5,85 28,4°C 8 195,91 5,6 1,48
04 5,84 31,1°C 12 205,66 4,2 1,06
05 5,86 32,4°C 8 107,76 4,1 1,12
06 591 30,2°C 14 93,57 4,1 0
07 5,93 31,6°C 5 124,61 4,8 0
08 6,01 30,1°C 6 136,19 5.4 0

Fonte: Dados da pesquisa

A temperatura ¢ uma caracteristica fisica das aguas, sendo uma medida de intensidade de calor
ou energia térmica em transito, pois indica o grau de agitagdo das moléculas, tem um efeito direto sobre
a taxa ou cinética das reacdes quimicas, nas estrutura proteicas e fungdes enzimaticas dos organismos.
Segundo Tundisi e Straskraba (1995), as atividades biologicas dos organismos aquaticos sofrem
constantes alteracdes decorridas de frequentes modificagdes comportamentais do meio, como quando
ocorre elevacdo da temperatura, que obriga a um maior consumo de oxigénio, ja reduzido em sua
concentragdo na agua, pelo proprio processo fisico. Na agua coletada, a temperatura variou de 28,4°C a
32,4°C, que ¢ uma temperatura confortavel para a maior parte da biota.

A turbidez ¢ a medida da dificuldade de um feixe de luz atravessar uma certa quantidade de
agua, conferindo uma aparéncia turva a mesma (ODUM, 1988). Nas amostras coletadas, a turbidez
variou de 2 a 16 UNT (Unidades Nefelométricas de Turbidez), sendo que a recomendada para agua
potavel é de < 0,5 a 5,0 UNT. Essa turbidez ¢ pela presenca de materiais solidos em suspensao (silte,
silica, coloides), matéria organica e inorganica finamente divididas, organismos microscopicos ¢ algas;
e quando tem valore altos reduzem a penetracdo da luz solar na coluna d'agua, prejudicando a
fotossintese das algas e plantas aquaticas submersas. A origem desse material pode ser o solo,
considerando que parte da mata ciliar foi retirada, favorecendo o processo de assoreamento.

Em Lage Filho (1996) ha a descrigdo de que a cor da agua é produzida pela reflexdo da luz em
particulas minusculas de dimensdes inferior a 1um — denominados coloides — finamente dispersas, de

origem organica (acidos humicos e falvicos) ou mineral (residuos industriais, compostos de ferro e
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manganés). A determinacdo da intensidade da cor da agua ¢é feita comparando-se a amostra com um
padrdo de cobalto-platina, sendo o resultado fornecido em unidade de cor, também chamadas uH
(unidade Hazen). A 4gua coletada do rio Taquari apresentou intensidade de cor variando de 34,7 a 205,66
uH, o que coincide com a cor esperada em aguas naturais (0 a 200 unidades).

O oxigénio dissolvido ¢é vital para a preservagdo da vida aquatica, ja que varios organismos
precisam de oxigénio para respirar (NETO et al.1993). As aguas poluidas por esgotos apresentam baixa
concentracdo de oxigénio dissolvido pois 0 mesmo ¢ consumido no processo de decomposicdo da
matéria orgénica, ja as aguas limpas apresentam concentragdes de oxigénio dissolvido mais elevadas,
geralmente superiores a Smg/L. A agua das amostras analisadas apresentou OD de 4,1 a 6,3, determinado
pela liberagao de oxigénio no processo de fotossintese e também pelas caracteristicas hidraulicas do rio
Taquari, que tem agua corrente na maior parte do seu curso.

O Nitrogénio total também foi medido, variando de 0 a 1,48. Conforme Margalff (1995) os
compostos de nitrogénio formam compostos que sdo nutrientes nos processos biologicos, seu
langamento em corpos d'agua em grandes quantidades, junto com outros nutrientes, como o fosforo,
causa um crescimento excessivo de algas, processo conhecido como eutrofizacdo. As fontes de
nitrogénio para os corpos d'agua sdo variadas, sendo uma das principais o lancamento de esgotos e
efluentes industriais; em areas agricolas, o escoamento da agua das chuvas em solos que receberam
fertilizantes também ¢é uma fonte de nitrogénio, assim como a drenagem de aguas fluviais em areas

urbanas.

3.3 Analises microbiologicas

Nas analises microbioldgicas foi identificada a presenca de coliformes totais(CT) e coliformes
fecais(CF), sendo este um teste presuntivo. Foi feita uma série de “branco” ou seja somente o meio de
cultura em estufa para verificar crescimento. Nao houve crescimento, deu negativo, o que significa que

tanto o meio como o procedimento de inoculagdo estdo dentro dos padroes.

Tabela 03: Resultados analises microbiologicas

Parametro/  Numero de Tubos positivos NMP/g CF PS
Ponto

01 3 3 1 >1100  ++ H=
02 3 2 1 150 Inc Inc
03 3) 3) 1 460 Inc Inc
04 3 1 2 120 Inc inc
05 3) 3) 0 240 Inc inc
06 3 3 0 240 Inc inc




Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico

Jornada de Iniciago
C:enl\ftca e Extensac . NPq
E |

nstr[uto Federal do Tocantins

07 B D) D) 210 Inc inc
08 3 2 2 210 e o A o

Fonte: Dados da pesquisa
NMP/g = Numero Mais Provavel por grama ou mL CT = Coliformes Totais (Teste presuntivo) PS = presenca de
Salmonella inc = inconclusivo. CT (Coliformes Totais): Ap6s a inoculagdo, leu-se o resultado a partir da tabela do
manual “Bacteriological Analytical Manual Online, 2001. CF (Coliformes Fecais/Termotolerantes): As amostras
foram inoculadas, mantidas a uma temperatura de 33°C. O resultado ¢ em UFC (Unidade Formadora de
Col6nia)/mL

A inoculagdo do branco deu-se assim: usou-se 3 primeiros tubos da direita: meio puro, 3 tubos
do centro: meio + 1ml de agua esterilizada (assim verificou-se a esterilizacao da agua usada) e 3 ultimos
tubos: 1ml do tubo da 1? diluicdo. Em seguida foi realizado a inoculagdo para identificar a presenga de
coliformes fecais, foram realizadas duas inoculagdes, com agar bile vermelho violeta lactose e agar
Salmonella shigella que ¢ um meio diferencial seletivo utilizado no isolamento de bacilos entéricos

patogénicos, especialmente os que pertencem ao género Salmonella.

Conforme Bukit et al. (1995) as bactérias coliformes termotolerantes ocorrem no trato intestinal
de animais de sangue quente e sdo indicadoras de poluicdo por esgotos domésticos, elas ndo sdo
patogénicas, mas sua presenga em grandes numeros indicam a possibilidade de existéncia de

microorganismos patogénicos que sdo responsaveis pela transmissao de doencgas de veiculagdo hidrica.

Dessa forma, conforme a tabela 03, dos 8 pontos de coleta, em todos foram encontrados
microrganismos. Desses, nos pontos 01 e 08, foram identificados Coliformes Fecais ¢ Coliformes Totais.
Para estes pontos, foi aplicado o protocolo sugerido na Bacteriological Analytical para avaliar a presenga
de coliformes fecais ¢ também a presencga de Salmonella, sendo possivel a confirmacdo da presenca
desses organismos nos pontos em destaque. Ainda em observacdo na tabela 03, percebe-se que a

presenca de CF e CT no ponto 08 sdo bem superiores ao ponto 01.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a importancia do rio Taquari para o municipio de Araguatins, ¢ importante um
monitoramento dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, para que os diferentes usos ndo sejam
comprometidos por um nivel de poluigdo que ndo ultrapasse o ponto de potabilidade, visto que dentre
as atividades antropicas desenvolvidas no entorno do rio Taquari estdo a dessedentagdo de animais e

humana também.

Para divulgar as informagdes sobre a pesquisa realizada, foi elaborado um video e divulgado na
pagina do IFTO — Campus Araguatins ¢ nas redes sociais, a intengdo ¢ chamar a atengdo para as

condi¢des do rio Taquari e sensibilizar para o uso responsavel.

Os resultados obtidos nesse trabalho ndo sdo conclusivos, mas sao sinalizadores e possivelmente

instigador para a realizag¢@o de outras pesquisas e monitoramento continuo.



Jornada de Iniciago
Clenm”ca e Extensau . NPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento

Insmuto Federal do Tocantins Cientifico e Tecnoldgico

6 AGRADECIMENTOS
Agradecemos ao Instituto Federal de Educagdo, Ciencia ¢ Tecnologia do Tocantins, pela bolsa
concedida ao estudante e ao IFTO — Campus Araguatins por disponibilizar toda estrutura necessaria a

realiza¢do da pesquisa.
REFERENCIAS

BUKIT, N. T et al. Water Quality Conservation for the Citarum River in West Java. Water Science
Technologie, Water Conservation And Pollution Control, v. 31, n0 9, p. 1-10, 1995.

BRASIL. Resolugdo CONAMA N° 20, de 18 de junho de 1986. Estabelece a classificagcao das aguas
doces, salobras e salinas do Territorio Nacional.

. Lei 12651, de 25 de maio de 2012. Institui o novo codigo florestal brasileiro. Disponivel em
<L12651 (planalto.gov.br) >. Acesso em: 12 de marco de 2020.

Agencia Nacional das Aguas. Portal da Qualidade das Aguas. Disponivel em
<http://pnqga.ana.gov.br/IndicadoresQA/introdu%C3%A7%C3%A30.aspx>. Acesso em: 10 margo de
2020.

CARVALHO, A.P,; SILVA, D.G.K.C.; SOUSA, A.M.; GERMANO, B.C.C.; Diagnéstico da Degra-
dacao Ambiental da Bacia do Rio Taquari em Araguatins (TO). Revista Caminhos de Geografia.
V.7,1n.20, p.113-129, 2010

CRUZ, L.B.S. Avaliacao de um filtro de manta sintética nao tecida para irrigacio localizada. 65p.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola) - FEAGRI - Faculdade de Engenharia Agricola, Uni-
versidade Estadual de Campinas, Campinas. 1996

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo demografico: resultados preliminares -
Tocantins, 2019.

LAGE FILHO, A. L. Caracteristicas ecolégicas e limnologicas da bacia hidrografica do Ribeirao
das Antas, no periodo de menores precipitacoes (Pocos de Caldas — MG). 191p. Dissertagdo. (Mes-
trado em Ecologia Aplicada) — Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo, Sao
Carlos. 1996.

MARGALFF, R. Limnologia. Editora Omega, Barcelona, 1983. 1010p.

MOTA, S.. Preservagao e Conservacao de Recursos Hidricos. Rio de Janeiro: ABES, 2% edi¢do. Editora
Rev. e atualizada, 1995. 200p.

NETO, M. S. S. et al. Caracteriza¢do hidrogeoquimica da bacia do rio Manso-Cuiaba, Mato Grosso.
Acta limnoldgica Brasiliensia. v. 14, p. 14-36. 1993.

ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Editora. Guanabara, 1988. 434p.

TUNDISI. J. G e STRASKRABA, M. Strategies for building partnerships in the context of river
basin management: the role of ecotechnology and ecological engineering. Lakes & Reservoirs: Re-
search and Management, v. 1, p. 31-38, 1995.



Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico

Jornada de Iniciago
Clanm”ca e Extensac . NPq
E |

nstltuto Federal do Tocantins

VON SPERLING, M. Introducio a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. - 3° edigdo —
Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental; Universidade Federal de Minas
Gerais; 2005.



