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Resumo: As colegdes entomoldgicas sdo constituidas de materiais bioldgicos (espécimes ou
parte desses) devidamente tratados, conservados, organizados e sistematizados. Os dados
contidos nessas colecdes fornecem informagdes fundamentais para o desenvolvimento de
inimeros estudos estratégicos para a sistematica, ecologia, evolucdo, biogeografia e
conservagdo, tais como padrdes de distribuicdo, ciclos e interagdes bioldgicas, controle de
pragas ¢ mudancas ambientais. Sendo assim, criou-se um aplicativo para indexacao de um
banco de dados que permite catalogar o acervo do Laboratorio de Artropodes do IFTO —
Campus Araguatins, bem como, o desenvolvimento e manutengdo do mesmo. Ao fim,
materializou-se o desenvolvimento do aplicativo com todas as suas fungdes, € comprovou-se
seu €xito por meio de questionario aplicado aos usuarios do aplicativo.
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1 INTRODUCAO

As colegdes entomologicas sdo ferramentas inestimaveis tanto para taxonomistas quanto para
aqueles que necessitam da identificagdo de espécimes (CAMARGO et al., 2015). Os dados contidos em
tais colegOes fornecem informagdes fundamentais para o desenvolvimento de inimeros estudos
estratégicos para a sistematica, ecologia, evolugdo, biogeografia e conservagao, tais como padroes de
distribuicdo, ciclos e interagdes bioldgicas, controle de pragas e mudangas ambientais. No entanto, a
catalogacdo de insetos em grande parte das cole¢des entomoldgicas geralmente ¢ feita manualmente,

em um livro de registros, o que muitas vezes acaba representando um risco para a integridade dos dados.

De acordo com Gray (2004), as arquiteturas de bases de dados tém se tornado veiculos de
integracao essenciais para a organizagao e disseminacao de informagdes no meio digital, ao possibilitar
a proliferacdo de dados de maneira autogerenciavel, atualizavel e modelavel para diversas plataformas.
Assim, os bancos de dados mostram-se ferramentas imprescindiveis para lidar com grandes quantidades

de dados produzidos por individuos e organizagoes.

Dessa forma, os bancos de imagens se mostram como uma ferramenta muito efetiva e pratica
para acelerar o processo taxondmico. Evidencia-se tal atividade ao analisar que o supracitado sistema

permite a visualizagdo das caracteristicas morfologicas, classificacdes taxondmicas, chaves de
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identificacdo, inclusdo e revisdo de distribuicdo geografica de espécies e demais artificios (BRAMUTH,

FRANCA e PAPROCK, 2017).

Sendo assim, o objetivo principal da pesquisa foi desenvolver um aplicativo para indexagdo de
um banco de dados que permitisse catalogar o acervo do Laboratorio de Artropodes do IFTO — Campus
Araguatins, promovendo o desenvolvimento ¢ manutengdo do mesmo. Dessa maneira, seria possivel
quantificar os espécimes disponiveis no acervo e suas respectivas ordens utilizando a tecnologia. Além,
de auxiliar no trabalho pratico de educadores para com a implementagdo de aulas, utilizando-se de um

acervo de facil acesso aos usuarios.
2 METODOLOGIA

A metodologia de realizacdo do projeto foi dividida em duas etapas, sendo essas, organizacgao e
manuten¢do do Laboratorio de Artropodes do IFTO-Campus Araguatins e posteriormente a constru¢ao

do aplicativo para alocacdo de todos os espécimes do mesmo.

Primeiramente, foram realizadas atividades visando a organizagao total do acervo do laboratério
de Artropodes. Nesse sentido, anexou-se nos devidos armarios etiquetas de identificacdo, ID’s
numéricos, que permitem a facil localizagdo dos espécimes no laboratorio. Ademais, todas as gavetas

foram totalmente desinfectadas com alcool 70% INPM.

Em seguida, foi realizada a triagem do acervo de via seca para verificar seu estado de
conservagdo, descartando os espécimes danificados e desinfectando com alcool 70% os que foram
constatados em bom estado, preservando suas antigas etiquetas com a finalidade de auxiliar no posterior
processo de identificagdo por meio de chaves dicotomicas. Vale destacar que devido a pandemia do
Covid-19 o Laboratdrio de Artropodes passou por um periodo sem manutengdo, o que condenou parte

do acervo, destacando a importancia da triagem inicial.

Em continuidade, iniciou-se a catalogac¢do dos espécimes do acervo em geral. Nesse sentido,
foram utilizadas chaves dicotomicas presentes em literaturas como auxilio, assim como, o meio de
identifica¢do por comparagdo com acervos virtuais. Todos os espécimes foram entdo identificados a
nivel de Ordem e Familia, contudo, quando possivel, define-se seu género e espécie. Para auxilio no
processo de identificagdo utilizou-se o estereoscopio, o qual possibilita ver partes anatdmicas muito

pequenas.

Para mais, os espécimes que se encontravam alfinetados com alfinetes irregulares, como de
costura, passaram por um protocolo de retirada e inser¢do de alfinetes entomologicos. O processo
consiste em hidratar os espécimes em alcool 70%, retirar os alfinetes irregulares, inserir alfinetes
entomoldgicos sem causar perdas ao acervo e aguardar a secagem. Logo ap6s, foram inseridas as novas

etiquetas, contendo um niimero de ID unico para cada espécime, assim como o numero de localizagido
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do mesmo em nivel de armario ¢ gaveta ou caixa do laboratorio, que sdo alfinetadas juntas com os
espécimes, no caso dos constituintes do acervo seco, ou adicionadas ao liquido para os de meio imido.
Todas as etiquetas possuem informagdes de nome comum, filo, classe, ordem, familia, género, espécie

(quando possivel), coletor, local e data.

Concluido o processo de organizacdo do acervo, iniciou-se a coleta de dados para inser¢do no
aplicativo. Dessa forma, a priori, foram retiradas fotografias de todo o acervo, essas foram entdo
nomeadas de modo a referi-las ao espécime correspondente e¢ armazenadas no OneDrive. Nesse
processo, foram coletadas informagdes referentes a localizagdo em acervo e dados gerais de cada
espécime, e adicionados a uma planilha Excel, a qual ainda foi alimentada com informagdes adicionais
a respeito de cada espécime constituinte do acervo, construindo assim o banco de dados do laboratério

que sera anexado ao aplicativo.

A respeito do desenvolvimento do app responsavel por alocar todo o contetido do laboratério
de Artropodes do IFTO — Campus Araguatins, a aplicagdo ¢ produzida usando o Ambiente de
Desenvolvimento Android Studio. Para o plano do design gréfico do programa ¢ utilizado o Adobe XD,
e para estruturagdo do Banco de Dados (BD), o Sistema de Gerenciamento (SGBD) SQLite. Além disso,
foi empregada a linguagem de programacgdo Java, para as fungdes logicas, e a linguagem de marcagéo

XML para a estruturagdo da parte grafica.

Inicialmente foi desenvolvido o design e definicdo das funcionalidades previstas para o
aplicativo, dando énfase as necessidades laboratoriais e didaticas do Campus. Nesse sentido, foi anexada
uma paleta de cores com foco em um tema dark majoritariamente roxo e definido um app com 4 telas
principais, menu lateral e funcionalidades como pesquisa por palavras chave, pesquisa taxonOmica,

imersao ao acervo e etc.

Com a constru¢do estética do aplicativo finalizada, deu-se inicio a implementagdo das fun¢Ges
gerais do app, assim como, as necessarias para a introdugao do banco de dados em SQLite. Dessa forma,
iniciou-se o trabalho de programar a parte logica que lidara com as pesquisas que serdo feitas na base
de dados do 4App. Em seguida, foi concluida a construgdo do banco de dados, utilizando ferramentas
como XAMP Control Panel e MySQL For Excel, inserindo todas as informagdes contidas na planilha
em um banco de dados SQL, bem como as fotos tiradas no laboratorio convertidas para um padrao

BLOB.

Ap0s este processo, foi elaborado um questionario mediante a disponibiliza¢do de um versao de
teste, tendo como publico alvo alunos e servidores do IFTO-Campus Araguatins, com o intuito de
validar as funcionalidades do aplicativo, analisar na pratica a necessidade e uso pelo publico, assim

como, fazer um levantamento dos bugs antes de langamento. Tal questionario foi feito por meio virtual,
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sendo disponibilizado dentro do app, a partir de um link que encaminha o usuario a um Formulario

Google.

Por fim, apds a pesquisa com académicos e servidores do campus, realizou-se a analise dos
dados coletados para a correcdo de problemas e implementagdo de novas ideias, utilizando-os para

aprimorar o desempenho do aplicativo e gerar melhorias em futuras atualizagoes.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Ao concluir o projeto, na parte laboratorial, alcangou-se o objetivo de catalogar e organizar
todos os espécimes presentes no laboratorio de Artropodes, colaborando para a construgédo do banco de

dados, o qual foi utilizado para a criagdo do aplicativo.

Para mais, concluiu-se todo o processo de idealizacdo do app e sua materializagdo, desde a
formagao do design até toda 16gica presente no mesmo, assim como todas as fungdes para sua utilizagao.
Outrossim, houve a elaboracdo de uma tabela, como documento principal para o levantamento de todas

as espécies existentes no laboratorio, ja catalogadas até o nivel principal de familia.
3.1 Do aplicativo

O software tem como seu principal proposito ser uma base para a alocagdo das informagdes dos
espécimes do laboratdrio de Artrépodes. Considerando como a area foi organizada, o programa conta
com diversas formas para se consultar os dados, tal como pesquisa por ordem, familia, acesso ao acervo
e por palavras chave. Inicialmente, o aplicativo dispoe ao usuario uma tela com 3 (trés) op¢des de
consulta: subfilo, familia e a pesquisa por palavra-chave, representada por uma lupa no canto superior
direito. Além disso, a interface possui um menu lateral, que leva o utilizador para espagos educativos,

que sdo: imersao e acervo, conforme ilustrado na figura 1.

Figura 1: Home de acesso ao acervo e pesquisa por palavras chave.

Fonte: Autoria propria
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Posteriormente, os dois métodos de pesquisa mais relevantes, denominados ordem e familia,
possuem sequéncias de etapas parecidas para a obtencdo de resultados . Primeiramente, ao clicar no
botdo de ordem, o usudrio ¢ direcionado a uma tela que aloca todas as ordens dos espécimes presentes
no programa. Logo apoés a selecdo da ordem desejada, a aplica¢do encaminha para a relagdo de familias
existentes naquela ordem, e finalmente, lista-se todos os espécimes incluidos nessa familia. Ja a opgéo
de familia no inicio do aplicativo, guia o utilizador para listagem de todas as familias dos exemplares
alocados no software, que da mesma forma que na sele¢@o de ordem, mostra-se os exemplares presentes
na mesma. O procedimento de pesquisa por palavra-chave leva a mesma conclusao, contudo, ele retorna
os espécimes que englobam alguma caracteristica digitada pelo utilizador no comeco da aplicacao,

conforme ilustrado na figura 2.

Figura 2: Tela de resultados obtidos a partir de pesquisa por palavras chaves ou pela listagem dos espécimes.
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Fonte: Autoria propria

Por ultimo, ao escolher o exemplar requerido, o sofiware leva o usuario para a interface de
informacdes a respeito do espécime, na qual compreende dados em relacdo a localizagdo dele no acervo
fisico, conhecimentos cientificos acerca da espécie, tal como sua ordem e familia, uma elucidagao
simples de informagdes adicionais, bem como, o nome do coletor do espécime, data e local da coleta,
conforme ilustrado na figura 3. Todos esses dados foram apanhados na tabela construida e usada como

base de dados principal do acervo.
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Figura 3: Tela de informagdes adicionais, mostrando Id numérico, armario, gaveta e informagdes taxondmicas do
espécime.
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Fonte: Autoria propria

3.2 Resultados qualitativos

Foi efetuado um teste de usabilidade com 11 candidatos, o qual proporcionou um levantamento
de dados tanto qualitativos como quantitativos. Como resultado dos testes disponibilizados ao publico,
100% dos utilizadores discordaram com rela¢do a necessidade de auxilio técnico na sua utilizagdo,

exibindo assim, o qudo pratico se torna a utilizagdo do aplicativo

No que se refere a sua complexidade, a aplicag@o apresentou um feedback positivo de 100%,
apontando que ndo se encontra complexidade excessiva no sistema. Do nimero total de usuarios, 90,9%
admitem que utilizariam o sistema com frequéncia. As informagdes obtidas indicam que 100% dos
utilizadores concordam que o aplicativo se mostra como um aparato util e que pode auxiliar nas aulas
praticas administradas no laboratorio de artropodes. Dessa maneira, confirmou-se que o propdsito

principal foi concretizado, conforme ilustrado pelo grafico apresentado na figura 4.
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Figura 4: Grafico apontando principais resultados obtidos com o teste de usabilidade.
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Fonte: Autoria propria

4 CONSIDERACOES FINAIS

Materializou-se o desenvolvimento do aplicativo com todas as suas fungdes, € comprovou-se seu
éxito de acordo com o intuito inicial previsto. Além disso, houve a formulagdo de um banco de dados,
digital ¢ em arquivo Excel, onde esta contido todo o levantamento dos espécimes presentes no
laboratério, separados conforme suas respectivas ordens. Tal documento apresenta-se como um
impulsionador para a manutengdo da organizacdo laboratorial no campus, o qual podera ser atualizado

pelos responsaveis a cada modificagdo ou inser¢do de novos espécimes no laboratorio.

Houve a introdu¢do de um novo meio tecnologico digital no campus, que permite auxiliar tanto
os estudantes quanto professores de disciplinas nas quais se utilize informagdes voltadas para artropodes.
Nesse aspecto, acrescenta-se um fortalecimento e incentivo ao incremento de aulas praticas, e novos

projetos na institui¢do, agregando dessa forma, maior credibilidade ao laboratorio.

Aos futuros trabalhos voltados para a organizagdo e criagdo de aplicativos de indexacdo de
informagdes, o estudo aprofundado e constante de toda metodologia pode resultar em menores taxas de
erros e propiciar melhor aproveitamento do tempo de execugdo. Logo, vale salientar que deve-se atentar
para algumas informagdes que podem ser cruciais na criagdo de aplicativos para esses fins, como a
capacidade de conteudo que sera suportada por conta do tamanho do banco de dados e o tipo de
programacao, sendo preferivel uma mais simples e modular, como Dart associada a uma biblioteca

Flutter, com o intuito de trazer maior acessibilidade a varios dispositivos
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