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Resumo: O presente trabalho teve como objetivo avaliar os impactos do langamento do efluente tratado
da estagdo de tratamento de esgoto de Paraiso do Tocantins sobre a qualidade da agua do corrego
Pernada. Para tanto, foram selecionados trés pontos para o monitoramento da qualidade da 4gua ao longo
do corpo hidrico, sendo: ponto 1 (a montante da area urbana), ponto 2 (no meio da area urbana, a
montante do lancamento do efluente) e ponto 3 (no final da area urbana, a jusante do langamento do
efluente), para os quais foram realizadas analises de pardmetros fisicos, quimicos e microbiologicos,
conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater (APHA, 2017). Os
resultados obtidos permitiram concluir que o langamento do esgoto tratado no corrego Pernada tem
provocado alteragdes importantes sobre a qualidade da agua, indicando uma fragilidade ambiental do
corrego em fungdo do material recebido, principalmente em relacdo a sua capacidade depuradora.
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1 INTRODUCAO

A agua é um recurso indispensavel para a manutencdo da vida no planeta ¢ para o
desenvolvimento de intimeras atividades humanas. E essa grande dependéncia da dgua resulta em um
processo exploratdrio, o qual, em sua grande maioria, ocorre de forma desordenada, trazendo alteragdes
significativas no ambiente, principalmente para os corpos d’agua superficiais, que em geral, sdo os
comumente mais explorados e impactados pelas atividades desenvolvidas pela sociedade.

Dentre os usos multiplos dos corpos hidricos, o langamento ¢ a dilui¢ao de efluentes merecem
uma atencdo especial por parte do poder publico, uma vez que tal atividade tem um potencial poluidor
significativo para seus corpos receptores. Guimardes e Santos (2015) complementam que um dos
impactos ambientais mais danosos sofrido pelos rios ¢ a polui¢do e/ou contaminagdo provocada pelo
despejo de esgotos nao tratados e pelo langamento de residuos solidos as margens dos cursos d’agua, os
quais, além de degradar a qualidade das aguas, podem causar danos diretos a saide das populacdes
ribeirinhas, constituindo-se em um problema socioambiental.

No tocante a isso, Margal e Silva (2017) destacam a importancia do acompanhamento adequado
por parte dos orgdos gestores, por meio do monitoramento dos efluentes ¢ do impacto na qualidade da
agua, pois muitas vezes os efluentes langados poderdo ultrapassar a capacidade de autodepuragdo destes
ambientes.

O fenémeno de autodepuragdo esta vinculado ao restabelecimento do equilibrio no meio

aquatico, apos as alteragoes induzidas pelos despejos afluentes (VON SPERLING, 2005). Andrade
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(2010) complementa que a autodepuragdo € um processo natural, no qual cargas poluidoras, de origem
orgénica, langadas em um corpo d’agua sdo neutralizadas.

No tocante a isso, ¢ imprescindivel a realizacdo de estudos no corpo receptor para avaliar se os
efluentes langados conseguirao ser depurados e o meio ter suas condigdes restabelecidas. De acordo com
Andrade (2010), uma das formas de se controlar a poluicao ¢é justamente estudar e conhecer a capacidade
de autodepuracdo de cada corpo hidrico, estimando a quantidade de efluentes que cada rio ¢ capaz de
receber sem que suas caracteristicas naturais sejam prejudicadas.

Dentro dessa abordagem, Korff et al. (2017) observam que o monitoramento da qualidade da
agua apresenta-se como fator de extrema importancia para caracterizar e obter informagdes sobre a real
situacdo da qualidade das aguas de um corpo hidrico, as quais poderdo ser uUteis para a realizagdo de
medidas de gestdo e minimizag¢do dos impactos antropicos.

Nessa perspectiva, o corrego Pernada surge como objeto de estudo, uma vez que o mesmo ¢é o
corpo receptor dos efluentes tratados oriundos da Estacdo de Tratamento de Esgoto Doméstico de Para-
iso do Tocantins. Desse modo, o presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do langamento
do efluente tratado sobre a qualidade da agua, bem como analisar os impactos deste langamento em

relacdo aos padroes de enquadramento estabelecidos por lei.
2 METODOLOGIA

Com o intuito de avaliar os impactos do lancamento do efluente tratado da Estag@o de
Tratamento de esgoto de Paraiso do Tocantins sobre a qualidade da agua do corrego Pernada foram
realizados o monitoramento da qualidade da agua em trés pontos distintos distribuidos no referido curso
d’agua, sendo: ponto 1 (em uma chécara, localizada a montante da area urbana), ponto 2 (no meio da
area urbana, localizado a montante do langamento do efluente tratado) e P3 (saindo da area urbana,
localizado a jusante do langamento do efluente tratado), cujas coordenadas geograficas estdo descritas

no Quadro 01.

Quadro 01 - Localiza¢do dos pontos de monitoramento.

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
10°09'17.0"S € 48°51'48.1"W 10°1029.5"S e 48°53'39.5"W 10°10'49.7"S e 48°54'59.2"W

O monitoramento da qualidade da agua ocorreu no periodo de dezembro de 2020 a junho de

2021, com frequéncia mensal. Todas as coletas foram realizadas no periodo matutino, entre 08:00 ¢
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10:00 horas da manha, sendo as amostras para analises fisicas e quimicas coletadas em frascos de
polietileno com capacidade de 2 litros, devidamente higienizados e identificados. Ja para a coleta de
amostras para as analises microbiologicas foram utilizados frascos de vidro, de 100 ml, devidamente
esterilizados e embalados com papel cirurgico.

Imediatamente apds as coletas, as amostras foram identificadas e acondicionadas em caixas
térmicas, as quais foram preenchidas com gelo reciclavel, para transporte até o Laboratorio de Analises
fisico-quimicas e microbiologicas de dgua e esgoto do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins, Campus de Paraiso do Tocantins, onde foram realizadas as analises.

Os parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos analisados foram: pH, condutividade,
temperatura, turbidez, cor, solidos totais dissolvidos, solidos suspensos totais, nitrato, nitrito, amonia,
fosforo total, cloretos, oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, todos determinados segundo a
metodologia preconizada no Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater (APHA,
2017).

Os parametros temperatura, condutividade, solidos totais dissolvidos, turbidez e oxigénio
dissolvido foram avaliados por meio de leitura direta no préprio corpo d’agua com os equipamentos de
campo apropriados para as respectivas analises, a saber: termémetro, condutivimetro, leitor de so6lidos,
turbidimetro e oximetro. Os demais pardmetros foram analisados em laboratorio.

De modo a produzir dados mais confidveis e eximir possiveis dividas durante a execugdo das
analises, os parametros foram realizados por meio de duplicatas, sendo o resultado de cada parametro
obtido pela média dos resultados. Por fim, os resultados foram comparados com a legislacdo pertinente

(Resolugao Conama n°® 357/2005).
4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nos graficos a seguir estdo apresentados os resultados obtidos para as analises realizadas nos

pontos monitorados durante o periodo da pesquisa.

Grafico 01 — Temperatura da agua. Grafico 02 — pH.
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Gréfico 03 — Cor.
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Grafico 05 — Soélidos suspensos totais.
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Grafico 07 — Condutividade.
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Grafico 09 — Nitrito.
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Grafico 04 — Turbidez.
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Grafico 06 — Solidos totais dissolvidos.
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Grafico 08 — Nitrato.
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Grafico 10 — Nitrogénio amoniacal.
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Grafico 11 — Cloretos. Grafico 12 — Fésforo total.
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Grafico 13 — Oxigénio dissolvido. Grafico 14 — Coliformes termotolerantes.
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Os parametros temperatura ¢ pH (Graficos 01 e 02) sofreram variagdes semelhantes entre os
pontos de monitoramento ao longo dos meses avaliados, entretanto, mantiveram-se com valores dentro
do que recomenda a Resolu¢do Conama 357/2005 para dgua doce classe 2.

Quando se analisam os pardmetros cor, turbidez, sélidos totais dissolvidos e solidos suspensos
totais (Graficos 03, 04, 05 e 06) entre os pontos monitorados, observa-se que os resultados tem um
comportamento muito semelhante, apresentado uma relacdo direta com as estagdes climaticas, ou seja,
nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro foram observados uma elevacdo de tais parametros para
todos os pontos analisados, em especial para os pontos 02 ¢ 03, para os quais foram observados um
aumento consideravel no quantitativo de particulas suspensas e dissolvidas na agua. O ponto 02 se
destacou com valor um maximo de turbidez de 195 NTU e cor de 230 UC, ambos no més de janeiro,
resultados estes acima do que preconiza a legislagdo.

E importante ressaltar que as variagdes na turbidez da agua estdo diretamente relacionadas com
a erosdo provocada pelo o escoamento superficial durante o periodo chuvoso, especialmente, quando a
vegetacgdo das margens do curso d’agua sdo removidas, fato que favorece o desprendimento de particulas
de solo, as quais sdo carreadas para a agua. Tal cenario também pode ser confirmado pelos resultados
observados para o parametro de sélidos suspensos que teve um salto expressivo no més de janeiro,

chegando a 138 mg/1 no ponto 2, concordando com os resultados de turbidez observados no mesmo més

5
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para o referido ponto.

Ha de se destacar ainda que as alteragdes na concentragao de solidos dissolvidos na dgua podem
ser provocadas também por langamentos de efluentes sobre o corpo hidrico, uma vez que estes possuem
uma elevada quantidade de particulas, as quais poderdo permanecer por algum tempo sobre o corpo
hidrico. Logo, a elevacdo dos resultados identificados no Ponto 03 podem ter sido influenciados pelo
despejo do efluente tratado, visto que nos Pontos 01 e 02 (a montante do langamento) a variacao dos
resultados foi menos significativa.

Os resultados de condutividade (Grafico 07) indicaram valores mais elevados para os Pontos 02
e 03, em especial para o Ponto 03, para o qual foi observado um valor maximo de 459 puS/cm para o més
de dezembro. Cabe mencionar que a condutividade esta relacionada com a presenga de ions na agua,
sendo que a medida que ha um aumento na concentragdo de particulas dissolvidas, a condutividade da
dgua também tende a aumentar. Assim, quando se compara os resultados encontrados para a
condutividade com os sdlidos dissolvidos, observa-se que ambos possuem comportamentos
semelhantes, sugerindo que os valores mais elevados para o Ponto 03 estejam relacionados com o
langamento do efluente tratado no corpo d’agua, uma vez que estes elementos podem conter elevada
concentracdo de matéria organica.

O parametro nitrato se manteve dentro da faixa recomendada pela legislagdo, no entanto, ¢
importante observar o comportamento dos resultados coletados entre os pontos de monitoramento. Ao
se observar o Grafico 08 fica evidente a influéncia do lancamento do efluente tratado sobre as
concentracdes deste pardmetro na agua, o qual se manteve com concentragdes superiores para o Ponto
3 para todos os meses avaliados.

No que diz respeito ao nitrito (Grafico 09), verificou-se para todos os pontos e todos os meses
analisados resultados acima do estabelecido pela Resolugdo Conama 357/2005. Os Pontos 02 ¢ 03 se
destacam, pois apresentaram os resultados mais elevados, o que ja era esperado, uma vez que situam-se
em trechos onde o corpo d’agua ja sofreu grandes alteragdes em fungdo das atividades desenvolvidas
em seu entorno.

Em relagdo ao nitrogénio amoniacal (Grafico 10), observaram-se valores mais elevados também
para o Ponto 3 quando comparado com os demais pontos, em especial no més de dezembro de 2020,
onde foi registrado o valor de 9,52 mg/l. Cabe ressaltar que durante a realiza¢do das coletas foram
observadas no referido ponto um odor caracteristico de esgoto doméstico no local, e, ainda, uma
alteragdo significativa na colorag@o da agua, indicando uma possivel descarga de esgoto fora dos padrdes
de lancamento.

O parametro cloreto teve comportamento similar ao nitrogé€nio amoniacal, mantendo-se dentro
dos valores preconizados pela legislacdo, todavia, para o Ponto 3 observaram-se os valores mais

elevados, notadamente, para o més de dezembro de 2020, para o qual foi registrado o valor de 126,23

6
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mg/l, conforme pode ser observado no Grafico 11. Tais resultados corroboram com a hipotese de
lancamento de esgoto doméstico fora dos limites, também observado ao se analisar o pardmetro
nitrogénio amoniacal.

Em relagdo ao fosforo total (Grafico 12), verificou-se um comportamento semelhante entre os
pontos ao longo dos meses, 0s quais se mantiveram acima da faixa recomendada pela legislagdo. Merece
destaque o Ponto 01, o qual manteve-se com valores superiores em quase todos os meses analisados em
relacdo aos demais pontos, em especial no més de junho de 2021 onde foi registrado o valor de 2,7. Os
resultados indicam que o canal ja vem desde o inicio de seu percurso com concentragdes altas de fosforo,
0 que pode ser indicativo de quantidade elevada de matéria organica em decomposi¢do, advinda da
serrapilheira caida no leito nas regides a montante, ou, ainda, ¢ possivel que o solo possua quantidades
representativas destes elementos.

Ao analisarmos o parametro oxigé€nio dissolvido (Grafico 13) é possivel notar claramente a
influéncia do langamento do esgoto tratado sobre o corrego. O Ponto 01 apresentou os melhores
resultados para este parametro, seguido do Ponto 2 ¢ Ponto 03, consecutivamente. Tais resultados ja
eram esperados, uma vez que geralmente as concentragdes de OD em um corpo hidrico sdo as mais
impactadas pelo lancamento de esgoto. Observaram-se valores em desacordo com a legislagdo para o
Ponto 03 para os meses de dezembro de 2020 (4,9 mg/1) e junho de 2021 (4,6 mg/1). O cenario observado
indica que o corrego esta bastante vulneravel as descargas de esgoto tratado langcado no mesmo, o que
podera ser agravado no periodo de estiagem, onde a vazdo do curso d’agua diminui consideravelmente,
tendendo a dificultar a diluicdo do material lancado.

Frente a isso, ¢ de suma importancia o atendimento aos padrdes de lancamento em relagdo a
capacidade de autodepuracdo do corpo receptor, pela empresa concessiondria pelo tratamento do
efluente, visto que se o processo de tratamento nao for eficiente de forma a manter um equilibrio entre
os teores de OD e DBO a vida aquatica podera ser prejudicada.

Por fim, os resultados encontrados para coliformes termotolerantes (Grafico 14) indicaram para
todos os pontos valores acima do recomendado, no entanto, o ponto que se destacou foi o Ponto 03, com
os maiores valores registrados, o que ja era esperado, uma vez que tal ponto fica a jusante do langamento

do efluente tratado pela ETE Pernada.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados encontrados nesta pesquisa permitiram concluir que:
= As atividades de uso e ocupagdo desenvolvidas ao longo do corrego Pernada tem influenciado
diretamente sobre a qualidade ambiental do mesmo, com reflexos diretos sobre a qualidade da
agua, conforme pode ser observado ao se comparar os resultados encontrados entre os pontos

monitorados;
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= O langamento do efluente tratado no corpo hidrico tem provocado alteragdes importantes sobre
a qualidade da agua, indicando uma fragilidade ambiental do coérrego em fungdo do material
recebido, o que pode ser evidenciado pelos resultados de condutividade, nitrato, nitrogénio
amoniacal, cloretos, oxigénio dissolvido e coliformes termotolerantes;
= Os resultados de oxigénio dissolvido demonstraram que a capacidade de autodepuracdo do
corrego Pernada para o efluente langado encontra-se proximo ao limite, principalmente nos
meses de estiagem, onde a vazao do corpo hidrico reduz-se consideravelmente, comprometendo
a capacidade de dilui¢cdo da matéria organica.
Por fim, é importante mencionar o papel do poder puiblico no acompanhamento das atividades
desenvolvidas ao longo do corrego, em especial o lancamento do efluente tratado por parte da empresa
concessionaria, de modo a evitar possiveis langamentos fora da capacidade depuradora do curso d’agua,

uma vez que o mesmo ja tem apresentado limites em relagdo ao material recebido.
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