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Resumo: Este estudo apresenta os resultados de um protétipo como solucdo de controle
residencial centralizado, possibilitando ao usuéario controlar agdes através de multiplas
plataformas; sendo capaz de controlar o sistema de iluminagdo e de seguranga em um Unico
software. A Problematica da pesquisa é: “Como desenvolver um projeto de automacgdo
residencial utilizando componentes de baixo custo?”.Para responder esta questdo utilizou-se a
metodologia de pesquisa experimental, como método de trabalho foi construido um protétipo
em maquete. O objetivo geral é apresentar os resultados da implementacdo de um prototipo
eletronico para automacéo residencial utilizando componentes de baixo custo e desenvolver um
software para controlar a plataforma Arduino, projeto de hardware open-source com cédigo
aberto, permitindo a construcdo agil de circuitos eletrénicos, sua placa consiste em um
microcontrolador Atmel AVR de 8 bits, com componentes complementares para facilitar a
programagao e incorporagdo para outros circuitos. Atualmente pode-se verificar a necessidade
da comodidade e facilidade das pessoas em diversas atividades do dia a dia, em especial a
automacdo residencial. Com a analise dos resultados foi constatado que € possivel implementar
uma controle central de Automacédo Residencial com baixo custo, usando Arduino.
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1. INTRODUCAO

A tecnologia traz novas surpresas para o dia-a-dia das pessoas, pois sdo lancados diversos
equipamentos e softwares que agilizam as a¢Ges do cotidiano das pessoas. Este artigo traz mais
uma solucéo para implementagdo de automagéo residencial utilizando componentes eletrénicos
de baixo custo e software de integracdo com a plataforma Arduino. Que é um projeto de
hardware open-source com codigo aberto,que permite a construcdo agil de circuitos eletrdnicos.
Sua placa consiste em um microcontrolador Atmel AVR de 8 bits, com componentes
complementares que facilitam a programacéo e incorporagao para outros circuitos.

A automacdo residencial € um ramo que esta em constante crescimento juntamente ao
avanco tecnoldgico e o aumento das possibilidades e diversas aplica¢des. Criada para aplicar 0s
conceitos provenientes da automacdo industrial das fabricas num ambiente mais cotidiano, é
responsavel por grande parte da comodidade e conforto existentes no meio doméstico (SILVA,
2011).

Por se tratar de uma tecnologia nova e pouco difundida, os sistemas de automagéo
residencial de grandes empresas do ramo, tendem a possuir um alto custo de implementacéo e
construcdo. De acordo com a AURESIDE — Associagéo Brasileira de Automacdo Residencial —
0 custo de um sistema como o proposto representa 5% do valor de um imével (LANG, 2012), o
que limita este mercado somente as pessoas com maior poder aquisitivo, tornando-se inatingivel
para boa parcela da populacdo. Verificou-se, assim, a oportunidade de realizar uma pesquisa e
desenvolver um prot6tipo para conhecer, analisar e avaliar a possibilidade de se ter um sistema
de automacdo residencial utilizando o Arduino, que, por se tratar de uma plataforma open
source, poderia reduzir o custo de tal sistema.
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O desenvolvimento do trabalho iniciou-se pela seguinte problematica: “Como
desenvolver um projeto de automagao residencial utilizando componentes de baixo custo?”.

O objetivo geral do trabalho é apresentar os resultados da implementacdo de um protétipo
eletronico para automacédo residencial utilizando componentes eletronicos de baixo custo e
desenvolver um software para controlar a plataforma Arduino.

Tendo como objetivos especificos, construir uma maquete para simular um ambiente
residencial; criar 0 acesso de controle ao hardware através da programagdo C/C++; desenvolver
um sistema WEB com PHP5, HTMLS5 e CSS3 e banco de dados MySql-Server 5.5.8; realizar 0s
testes e simulagdo da automacao residencial.

O presente estudo esta divido em matérias e métodos, arquitetura do sistema do Arduino,
sintese teorica, resultados e discussdes, conclusdes e referencia bibliogréfica.

2. MATERIAL E METODOS

A metodologia aplicada neste artigo foi uma pesquisa exploratoria, quanto ao objeto
classifica-se como uma pesquisa experimental, a partir de um ambiente controlado. Este estudo
utilizou como método de trabalho, revisdo bibliograficas relevantes ao assunto e a
implementacdo de um prototipo.Para 0 mesmo utilizou-se como base necessidades comuns do
cotidiano de um residéncia como economia de energia, seguranca e entre outras.

O sistema possui uma interface intuitiva para o usuario e esta disponivel na plataforma
Web, desenvolvida com a linguagem de programacdo PHP, Linguagem de Marcacdo de
Hipertextos HTMLS5, Estilizacdo CSS3 e Banco de Dados MySQL-Server 5.5.8, A linguagem
de programacdo Web utilizada sera PHP foi desenvolvida em 1994 por Rasmus Lerdorf. Essa
linguagem utiliza um conjunto de scripts e é:

voltada para aplicagdes Web, embutido no HTML. O c6digo é delimitado por
tags iniciais e finais, que permitem ao programador oscilar entre o HTML e o
PHP. A maneira como o PHP é executado diferencia-se do Javascript, pois é
do lado do cliente que o cédigo é executado no servidor, gerando um HTML
e o cliente acaba recebendo os resultados gerados pelos scripts. Possui cadigo
aberto, ndo se necessita da compra de licenca, 0o programa € gratuito, é
multiplataforma, tem acesso a banco de dados e faz o processamento de
imagens ao envia-las para o navegador do usuério.

(HACKENHAAR; CARDOSO, 2010).

Ele é responsével por processar a informagdes no ambiente web e enviar comandos para
outro aplicativo em C++ que por sua vez é responsavel por interpretar os sinais e realizar as
acbes do usuario. Como por exemplo: apagar uma lampada, ligar um ventilador e etc.A
aplicacdo deste estudo visara o melhor controle de qualquer dispositivo elétrico independente da
localizagdo do usuério. A intencdo do estudo é mostrar que com pouco recurso financeiro é
possivel ter comodidade no ambiente residencial, bem como evitar o gasto desnecessario de
energia elétrica. Ou seja, pode-se facilmente ligar uma lampada ou qualquer outro aparelho
elétrico com apenas um click remoto. Para a implementacdo e necessario obter um controle
central.
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Figura 1Arduino uno, Fonte:http://Arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno

Arduino Uno Figura 1, é uma plataforma de prototipagem eletrénica com hardware e
software livre, projetada com um microcontrolador Atmel, com suporte de entrada/saida
embutidas e um ambiente desenvolvido (IDE) que implementa e processa linguagens (C/C++).
Sua interface permitira perceber, a partir de uma variedade de sensores, digitais e/ou analdgicos,
0 que ocorre em alguns ambientes. Pode-se também modificar o estado de um determinado
ambiente, seja controlando luzes, seja abrindo portas ou portdes eletrénicos. (MCROBERTS,
2012).

Figura2 Ethernet Shield, Fonte:http://Arduino.cc/en/Main/ArduinoEthernetShield

O Ethernet shield Figura 2, permite que uma placa Arduinopossa se conectar a uma rede
local via cabo RJ45. O shield é baseado no chip Wiznet W5100 ethernet, que fornece suporte a
rede TCP e UDP. Ele suporta até quatro conexdes de soquete simultaneas e tem velocidade de
conexdo de 10/100 MB. Um dispositivo que tinha como objetivo realizar a comunicagdo entre
servidor web e microcontrolador, permite conectividade via Internet para projetos com Arduino.

Figura 3Rele Shield, Fonte: http://www.projetoArduino.com.br/rele-shied-2-canais-p72

O rele shield fornece a maneira mais facil de controlar dispositivos de alta tensdo. O relé
é um dispositivo eletromecénico ou ndo, com inimeras aplicagdes possiveis em comutacdo de
contatos elétricos. Servindo para ligar ou desligar dispositivos. E normal o relé estar ligado a
dois circuitos elétricos. No caso do Relé eletromecéanico, a comutacao € realizada alimentando-
se a bobina do mesmo. Quando uma corrente originada no primeiro circuito passa pela bobina,
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um campo eletromagnético é gerado, acionando o relé e possibilitando o funcionamento do
segundo circuito. Sendo assim, uma das aplicabilidades do relé é utilizar-se de baixas correntes
para 0 comando no primeiro circuito, protegendo o operador das possiveis altas correntes que
irdo circular no segundo circuito.

Figura 4Sensor Infravermelho, Fonte: http://www.miniinthebox.com/pt/eletronica-diy-Arduino-modulo-
receptor-sensor-de-infravermelhos_p340912.html

Os sensor infra-vermelho figura 4, sdo encontrados numa infinidade de aplicacGes
eletronicas, o proprio usuario pode controlar a iluminacdo pelo seu controle da TV, DVD
Player, e qualquer outro controle. A placa Arduino possibilita a interagdo dos componentes,
onde o sensor recebe a informacdo em hexadecimal.

2.1. Arquitetura do Sistema do Arduino

Sistemas de automac&o residencial sdo constituidos por controladores de dispositivos, um
servidor central e interface de controle. Os controladores de dispositivos sdo responsaveis pela
manipulagdo dos eletroeletronicos da residéncia. Os servidores sdo 0 meio de interagdo entre a
interface de controle e o controlador. Por fim, as interfaces de controle podem ser qualquer meio
que realize a comunicacdo com o servidor como computador pessoal ou até mesmo um telefone
celular (EUZEBIO & MELLO, 2011).

[_Envia Comandos >

l -1
g Servidor envia e recebe
\‘\\

os comandos

Equipamentos ligados no Rele Shield g

Figura 5Arquitetura do Sistema, Fonte:Arquivo Pessoal
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Segundo SILVA, P. H (2013), O arduino atende as fun¢des de prototipo de seguranca
ainda podendo ser adicionados outros componentes caso futuramente seja realizado um projeto
similar.

O Arduino oferece uma interface de hardware proporcionando todo o circuito
necessario para funcionamento do microcontrolador e uma interface e
ambiente de desenvolvimento em software para programacdo. Por ser uma
plataforma de cddigo aberto (open-source) ha uma grande comunidade de
desenvolvedores do mundo inteiro que publicam bibliotecas ja com toda a
programacdo pronta para se usar, com funcdes especificas, como, por
exemplo, o controle de servo motores ou leitura de sensores analdgicos.
(CARVALHO, 2011, p. 34).

Existem diversos trabalhos relacionados a automacéo residencial envolvendo varios tipos

de hardware, estes que surgiram apés constatacdo de que a seguranca e conforto residencial
possui uma grande fatia de mercado (MARCHESAN,2012) .

QUADRO 1 - SINTESE TEORICA

CONSTRUTO QUESTOES AUTOR
HARDWARE Pro_porcwna a integracdo de | EUZEBIO & MELLO,
varios Hardware na plataforma, | 2011.
apresentando ao usuario
seguranca e comodidade.
SOFTWARE O arduino oferece um ambiente

de desensolvimento para
realizacdo dos projetos, visando a CARVALHO, 2011.
plataforma open-source. Onde a
propria comunidade publicam
bibliotecas para o auxilio dos SILVA, P. H, 2013.
projetos desenvolvidos ou seja, a
programacdo j& vem pronta para
a utilizacéo.

A utilizacdo de servidor central
ARQUITETURA para gerenciar os dispositivos MARCHESAN, 2012.
através de interfaces de controle,
permitindo a0  usudrio o0
manuseio através de qualquer
meio que realize a interacdo
como servidor.

Fonte: Elaborada pelos Autores
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O aplicativo web proporciona a comodidade para o usuario, ao realizar acdes remotas
com a integracdo com o Arduino através da internet ou intranet utilizando navegadores. A
qualquer momento, pode-se efetuar alguma acgdo, como ligar ou desligar luzes, ventilador, ar
condicionado ou monitorar os aparelhos que estdo ligados ou desligados. Inicialmente foi
implementado interface basica para verificar se todos os itens que estdo relacionados com o
Arduino possam retornar um valor Falso ou verdadeiro, para garantir o funcionamento do
sistema, conforme figura a abaixo:

CONTROLE RESIDENCIAL

Tluminacio Sala m
Iununacao Cozinha m
Ar - Condicionado m

Ventilador Quarto m

Figura 6Tela do Aplicativo , Fonte : Arquivo Pessoal

A questdo do desenvolvimento teve alguns problemas, pois visava a integracdo de 2(duas)
linguagens de programacdo. Primeiramente foi iniciado teste com sensor infravermelho
receptor, sem a conexdo com a internet, ou seja, 0 usuario controlaria de dentro de sua propria
residéncia. O primeiro teste obteve respostas satisfatorias mostrando que se 0 usuario nao tiver
tablet ou smartphone o mesmo pode controlar componentes normalmente, utilizado controle de
TV e de Ar-Condicionado ou até outros. E possivel utilizar qualquer controle para realizar teste
com o Arduino, onde o usuario pode escolher um botdo do controle, ou até mesmo botbes do
controle que o usuario ndo sabe a sua finalidade.

A segunda etapa foi criar um prot6tipo com os componentes em uma maquete, e realizar
a integracdo do Arduino com a Linguagem de programacdo PHP. A Linguagem em PHP ¢é
processado no servidor por isso é uma linguagem Server-side, Sendo assim suas aplicaces ndo
poderdo ser copiadas por outras pessoas. Todos 0s processos, rotinas e fungbes serdo feitas no
servidor e o usudrio recebera apenas o resultado em seu browser em HTML.Foi construido um
esboco do sistema, para demonstrar a integracdo dos componentes, a fim de simular um
ambiente real e que pudesse ser escolhida a melhor forma para afixar 0s componentes para
garantir seguranca, pois foi trabalhado com rede elétrica.
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Evidenciou-se que os componentes Arduino Uno, ethernet shield,Rele Shield e Sensor de
infravermelho sdo produtos de baixo custo, porém ndo tem fornecedores nas regides préximos
ao estado Tocantins para a aquisi¢cdo dos mesmos. Com isso os pedidos foram realizados em
fornecedores nos estados de S&o Paulo, Mato Grosso e Santa Catarina sendo comprados via
internet, o que resultou em um pequeno aumento do valor do produto pelo custo do frete.

6. CONCLUSOES

Conclui-se que a plataforma Arduino é muito versatil tornando possivel a implementagédo
de estudos futuros voltados a automacdo residencial e variantes deste. O presente estudo
responde a problemaética de pesquisa com o protétipo do sistema de automacéo desenvolvido e
em funcionamento, possibilitando controle total de funcionalidades e atividades cotidianas,
econdmicas e de seguranca de uma residéncia.

Constatou-se com este artigo a existéncia de limitacfes técnicas para adaptagdes em
residéncias uma vez que € necessario algumas adaptagdes estruturais na rede elétrica da casa. O
item indispenséavel que fara a intermediacdo entre a interligagdo dos componentes que deseja-se
acionar é o Arduino.

Foi implementado neste estudo testes com uma amostra utilizando a plataforma de
prototipagem eletrénica Arduino, com objetivo na automacéo residencial visando o controle da
mesma tanto por controle remoto ou pela internet.
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