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Resumao: O fésforo constitui um dos nutrientes mais absorvidos pela seringueira, entretanto, sua
exigéncia varia em funcéo do seu ciclo, como na fase de mudas, formacdo e producdo. Diante
deste contexto, objetiva-se avaliar a nutricdo fosfatada em seringueira na fase de mudas
cultivado no Estado do Tocantins, através de avaliacdes bioldgicas indicativas de crescimento
das plantas. A aplicacdo do fosforo incrementou o crescimento das plantas durante todo o ciclo
de crescimento das mudas de seringueira. Para producdo de mudas de seringueira, indica-se
aplicaco do fosforo natural Arad na dose de 1,6 kg por m® de terra.
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1. INTRODUCAO

Hevea brasiliensis [(Willd. ex A. Juss.) Mull. Arg.] é uma espécie arbdrea, pertencente a
familia Euphorbiaceae que possui a maior capacidade produtiva de latex e maior variabilidade
genética para resisténcia a doengas dentre todas as outras 11 espécies pertencentes ao género
Hevea. A heveicultura é de representativa importancia econdmica, ecoldgica e social no Brasil,
sendo o latex a matéria prima fundamental para a producdo de borracha natural (Diniz et al.
2010).

O investimento na cultura de seringueira implica em inimeros beneficios sociais,
ambientais e econémicos, tais como, geracdo de empregos no campo, protecdo do solo contra
erosao, recuperacdo de areas degradadas, fixacdo de gases do efeito estufa, receita com a venda
de créditos de carbono, além da venda da borracha e da madeira. Varios fatores implicam no
desenvolvimento e producdo da seringueira, como o clima, o fator hidrico, clone utilizado, o
solo e a nutri¢éo da planta.

Conforme cita Gomes de Sousa et al. (2004), o fésforo é um dos nutrientes que
merecem mais atencdo para a produgdo agricola nos solos da regido do cerrado onde a
disponibilidade desse elemento, em condic¢Bes naturais, € muito baixa. A adubacdo dessa forma
é imprescindivel nesse ambiente. E que devido as caracteristicas dos solos desta regido, as
quantidades de fosforo a serem aplicadas para alcangar um teor satisfatorio as plantas se torna
um valor muito elevado.

Desta forma o manejo nutricional do foésforo para a seringueira é importante devido a
baixa disponibilidade dos mesmos em solos de regides tropicais e pelo fato que, os resultados de
pesquisa que avaliaram as respostas desta cultura & aplicacdo da adubacéo fosfatada, inexistem
no Estado do Tocantins, especialmente para a fase de produgdo de mudas.
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2.0BJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo estudar os efeitos da aplicacdo de fontes e doses de
fosfatados acompanhando seus beneficios na fase de mudas da seringueira, através das avaliactes
bioldgicas indicativas de crescimento das plantas no estado do Tocantins.

3. METODOLOGIA DE TRABALHO

O experimento foi conduzido na area experimental do Instituto federal de educacéo,
ciéncia e tecnologia (ifto - campus de Araguatins), com coordenadas geograficas 05° 38’ 56” s e
48° 04’ 29” w. a precipitacdo média local é de 1.500 mm ano-1, temperatura de 28,5° e altitude
de 120 m. Segundo a classificacdo internacional de kdppen, o clima da regido € do tipo aw,
apresentando duas estacGes distintas, seis meses de periodo chuvoso e seis meses de periodo
seco.

O solo utilizado como substrato foi um Latossolo Vermelho-Amarelo, textura média,
segundo a classificacdo da Embrapa (2006). Antes da implantagdo do ensaio foram coletadas 15
subamostras de terra, para compor a amostra composta, na camada de 0-20 cm de profundidade,
para a analise quimica para fins de fertilidade conforme indicagdo de Raij et al. (2001), com
objetivo de identificar a concentracdo de fosforo no solo, ao qual foi escolhido solo com baixa
concentracdo do elemento.

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados em parcelas
subdivididas, com cinco repeti¢fes. Os tratamentos consistiram da aplicagdo de duas fontes de
fosforo, na forma de fosfato natural reativo (ARAD) e superfosfato triplo, dispostos na parcela,
e na subparcela foram utilizadas quatro doses de fosforo tomando-se por base a dose de 2,5 kg
PZO5 m® de solo recomendada para a adubacdo de mudas de seringueira em vasos segundo

Benesi (1999).

As doses foram: D, = zero de fosforo; D; = metade da dose recomendada; D, = dose
recomendada; D3 = 1,5 vezes a dose recomendada. Assim, as doses corresponderam a: 0; 1,25;
2,5¢e 3,75kg PZO5 m?® de solo para os tratamentos Dy, D; D, e Dj, respectivamente. A unidade

experimental foi constituida por sacolas plasticas com 35 cm de comprimento e 20 cm de
didametro e 0,2 mm de espessura, com capacidade para 10L, empregando-se 8L de substrato por
vaso, contendo uma planta de seringueira (GT1).

As mudas foram adquiridas apés 35 dias da semeadura, onde foi realizado o transplantio
das plantas para os vasos. Neste periodo, cada vaso recebeu doses de nivelamento de nitrogénio
e de potassio, aplicando-se 300 mg de N dm™ de solo para ensaio em vasos segundo Malavolta
(1980), na forma de nitrato de amdnio (34% de N) e 0,5 kg de cloreto de potassio por metro
cubico de solo, conforme indicacéo de Benesi (1999). E também foi aplicado o boro (B) (0,5 mg
dm™) e o zinco (Zn) (2 mg dm™®), de acordo com a recomendacéo de Malavolta (1980). Como
fontes de B e Zn, foram utilizados &cido borico (17% de B) e sulfato de zinco (22% de Zn),
respectivamente.

Os vasos foram irrigados continuamente durante a conducdo do experimento, tomando-
se como base & umidade correspondente a 70% da capacidade de campo, pelo método das
pesagens.
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As doses de nitrogénio foram parceladas ao longo da formacdo do porta-enxerto (8
meses apds o transplantio), distribuidas em oito aplica¢des ao longo do cultivo das mudas, com
intervalo de um més entre as aplicacGes.

O experimento foi finalizado no momento em que a maioria mudas (porta-enxerto)
estavam aptas para a enxertia, cerca de 8 meses apds o transplantio. Ressalta-se que durante a
condugdo do ensaio experimental foi avaliado em consonancia com as avaliagfes bioldgicas
indicativas de desenvolvimento das plantas, a época em que as plantas apresentaram estadio de
desenvolvimento satisfatorio para realizacdo da enxertia.

Ao longo do cultivo das mudas, a cada més foi avaliado o didmetro do porta-enxerto (a
3 c¢cm do nivel do solo), a altura das plantas medindo da base do solo até o ultimo langamento
foliar e 0 numero de langcamentos foliares.

Em seguida, as plantas foram colhidas, separando-se a parte aérea e as raizes, estas
separadas do solo através de lavagem. Posteriormente todo material vegetativo foi lavado com
solucéo de &cido cloridrico (0,01M) e agua destilada, e secada em estufa de circulacdo forcada
de ar & temperatura 65°C por 72 horas para a determinacdo da massa da matéria seca da parte
aérea e raiz, para analise do teor e acimulo de fosforo na parte aérea e raizes das plantas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como ndo ha dados referentes aos teores e concentracdes de fosforo no tecido das plantas,
como na parte aérea e sistema radicular, foram analisadas as caracteristicas indicadoras de
crescimento das plantas, bem como altura da planta, diametro do caule e nimero de folhas, que
sdo os parametros utilizados na avaliacdo do seu desenvolvimento.

4.1 Efeito dos tratamentos no crescimento de mudas de seringueira

A aplicagdo de fosforo influenciou nas variaveis indicativas de desenvolvimento das
plantas (altura e didmetro do porta-enxerto) com as variaveis doses e época, ao longo do cultivo
das mudas da seringueira, ndo sendo significativo a variavel fontes (Tabela 1).

Quanto ao namero de lancamentos de folhas ndo houve tanta influéncia com relagdo as
variaveis fontes e doses, dados que corroboram com o resultado alcangado por Carvalho &
Batista (2004), que afirmam que a quantidade de fosforo aplicado no solo ndo influenciou no
numero médio de langamentos.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia das caracteristicas indicativas de desenvolvimento das
plantas de seringueira cultivadas em vasos sobre efeito de fontes e doses de fosforo. Araguatins-
TO, 2013

Fontes de Variagédo Altura Didmetro N° de Folhas
Blocos 0,28™ 0,56"™ 3,562
Fontes (F) 5,16™ 7,66™ 1,20™
CV (%) Parcelas 46,5 30,0 30,1

Doses (D) 6,28" 9,16~ 0,14™
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FxD 0,57™ 1,65™ 1,44™
CV (%) Sub-parcelas 28,9 23,9 46,8
Epocas (E) 383,217 490,417 307,55
(F) x (E) 4,477 3,24" 1,31™
(D) x (E) 1,08™ 1,52™ 1,17
(F) x (D) X(E) 0,80™ 0,66™ 0,96™
CV (%) Sub-Subparcelas 14,7 11,2 20,7

** * g " Significativo a 1% e 5% de probabilidade, e ndo-significativo, respectivamente.

Tabela 2. Resumo da anéalise de variancia das caracteristicas indicativas de desenvolvimento das
plantas em funcédo das fontes, doses de fésforo e épocas de avaliagdo da mudas de seringueira

cultivadas em vasos. Araguatins, 2013

Fontes de Variacdo Altura (cm) Diametro (mm)
Blocos 0,32" 0,57™
Fontes (F) 1,35™ 1,12"
55,2 56,6
CV (%) Parcelas * _
Doses (D) 3,10 5,27
FxD 0,20 0,90™
CV (%) Sub-parcelas 49,7 36,7
Epocas (E) 296,91 2834
(F)X(D)X(E) 0,27™ 0,62™
CV (%) Sub-subparcelas 16,4 13,5

** *a ™ _ Gjgnificativo a 1 e 5% de probabilidade,

fig. 1a

oY= Q324X+ 5660X+ SI08R' =0 BEF=3 80

Altuwra das plantas, cm
Didmetreo do caule, mm

Doses de PO, (ki m?)

e ndo-significativo, respectivamente.

fig. 1b

100 eARADV=.0336X"+ 1 108X+ TTIR =0 7EF= 451"
BS5upat Teplo Y = 025507 ¢ 051X ¢ T SO R = D 09 F= 6,30

*

80 .

o 125 28
Doses de P.0; (kg m™)



. Jormada de Iniciacao
Clentifica e Extensao
b 7

Instituto Federal do Tocantins

Contatou-se efeito quadratico (P<0,01) das doses de fosforo nas varidveis doses e
épocas avaliadas durante as avaliacBes aos 8 meses apds o inicio do cultivo das mudas da
seringueira para altura, sendo a dose 2(1,25 Kg de P,0s.m™ de solo) a que promoveu maior
altura, seguida pelas doses 1(0 Kg de P,Os.m™ de solo), 3(2,5 Kg de P,Os.m™ de solo) e 4(3,75
Kg de P,0s.m™ de solo) respectivamente (Figura 1a), para o didmetro do porta-enxerto, a dose
2(1,25 Kg de P,0s.m™ de solo) a que promoveu maior didmetro, sequida pelas doses 1(0 Kg de
P,0s.m™ de solo), 32,5 Kg de P,0s.m™ de solo) e 4(3,75 Kg de P,0s.m® de solo)
respectivamente (Figura 1b), tanto na fonte arad quanto na fonte superfosfato triplo.

Nota-se que os efeitos do fosforo no incremento do didmetro do caule e na altura de
mudas de seringueira ocorreram devido ao fato de que esse nutriente desempenha uma funcéo
estrutural, fazendo parte de compostos orgénicos vitais para o crescimento das plantas, tendo
destagque o ATP, portanto sendo agente importante na transferéncia de energia para todas as
sinteses organicas das plantas (PRADO 2008 apud CORREIA et al, 2010).

Certos compostos de fosforo acham-se presentes nos fluidos do interior das células dos
tecidos vivos como fon fosfato, PO,>", sendo um dos mais importantes constituintes minerais
para a atividade celular. Assim, claramente o fosforo é um elemento essencial na nutrigdo
(Peixoto, 2002).

4.2 Efeito dos tratamentos na massa da matéria seca (raiz e parte aérea)
Observa-se efeito significativo da aplicacdo de fosforo na producdo da massa seca da

parte aérea (MSPA), massa seca da raiz (MSR) e massa seca total (MST) das mudas da
seringueira (Tabela 3), confirmando o efeito positivo da adubacdo fosfatada na producdo de
mudas de seringueira.

Tabela 3. Resultados médios da producdo de massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca das
raizes (MSR) e massa seca total (MST) de mudas de seringueira cultivadas em vaso em funcéo
de fontes e doses de fésforo aos oito meses apds o transplantio. Araguatins-TO, 2013

Fosforo MSPA MSR MST

e L — g. planta temmmmm
0 42,93 25,67 68,60

1,25 47,68 22,84 70,52

2,5 51,20 29,85 81,06

3,75 27,37 17,62 45,00

Teste F 11,71** 1,48" 5,83**

C.V. (%) 47,4 98,2 65,7

**. * o ™ _ Gjgnificativo a 1 e a 5% de probabilidade, e néo significativo pelo teste F,
respectivamente.
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Verifica-se com o estudo da regressdo que a aplicagdo de P promoveu aumento com
ajuste quadratico na producéo da massa seca da parte aérea (MSPA) das mudas da seringueira,
sendo a dose 3(2,5 Kg de P,0s.m™ de solo) a que promoveu maior aumento, sequida pelas dose
2(1,25 Kg de P,0s.m™ de solo), 1(0 Kg de P,0s.m™ de solo) e 4(3,75 Kg de P,0s.m™ de solo),
apresentando os valores 51,20g, 47,689, 42,939 e 27,379, respectivamente (Figuras 2a). Na
massa seca das raizes (MSR) ndo houve diferenca significativa e na massa seca total (MST) a
aplicacéo de P promoveu aumento, sendo a dose 3(2,5 Kg de P,0s.m™ de solo) a que promoveu
maior aumento, seguida pelas dose 2(1,25 Kg de P,0s.m™ de solo), 1(0 Kg de P,0s.m™ de solo)
e 4(3,75 Kg de P,0s.m* de solo), apresentando os valores 81,069, 70,529, 68,609 e 45,00g,

respectivamente (Figuras 2b).

O resultado alcancado diferente da recomendacao de Benesi (1999) que recomenda 2,5
kg de p%0°/m® de solo pode ser explicado por diferencas nas caracteristicas que influencia nos
resultados que conforme afirma Fageria et al. (2009), mudancas fisicas, quimicas e biol6gicas
na rizosfera podem estar associadas com 0 aumento da disponibilidade de fosforo na vizinhanca
das raizes e, consequentemente, com sua absorcao.

O fésforo é o elemento essencial a divisdo celular, indispensavel a fotossintese e ao
desenvolvimento de tecido meristematico, sendo um dos constituintes dos acidos nucléicos que
ocorre no interior de todas as células vivas. Desempenham um papel muito importante nos
sistemas enzimaticos dentro da célula e esta ligado & muitas reacdes bioguimicas no metabolismo
dos carboidratos e, principalmente, a respiragdo (REIS, E. L. 2007).

5. CONCLUSAO

1- A adubagdo fosfatada aumentou os indices de crescimento das mudas de seringueira.
2- As doses de 1,17 e 1,31 kg de P,Os m de solo proporcionaram a maior altura e didmetro das
plantas respectivamente (66,29 cm e 7,16 mm).
3- A aplicacdo diferenciada de fertilizantes promoveu respostas distintas de crescimento das
plantas aos tratamentos, resultando em diferentes épocas de ponto de enxertia.
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