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Resumo: O presente trabalho apresenta resultados parciais sobre o projeto de extensdo em
hidroponia desenvolvido no IFTO — Campus Gurupi, como alternativa de minimizar os riscos da
produgdo de hortaligas diante a escassez hidrica que o pais vem enfrentando. Neste trabalho
buscamos quantificar o consumo de agua no sistema hidroponico em comparativo ao sistema de
plantio em solo, além de avaliar a qualidade do produto final. Para o experimento foi utilizada a
cultivar alface Vera.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a quantidade de chuva registrada na maioria dos municipios brasileiros
tem-se reduzido drasticamente, com grandes periodos de estiagens. Dados divulgados por
organizagdes governamentais e ndo governamentais constataram que em 2014 foi um dos anos
mais secos que o pais vivenciou, interferindo na agricultura, fornecimento de energia elétrica,
racionamento de agua distribuida em alguns municipios, aumento da temperatura, além de
contribuir com o aquecimento global.

Segundo o Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas (PBMC,2013) a partir das projegdes
de modelos climaticos globais ou regionais, as mudangas de uso da terra em larga escala ou de
cenarios projetados para o futuro, podem alterar o clima regional, podendo colocar em risco a
producio de alimentos, caso nenhuma medida mitigadora e de adaptacio seja realizada. A medida
que o planeta aquece, os padroes de chuva e temperatura mudam e eventos climaticos extremos
como secas, chuvas intensas, que podem gerar inundagdes, ondas de frio ¢ de calor se tornam mais
frequentes.

E neste contexto, com mudangas climéticas mais acentuadas registradas nestes dois ultimos
anos e neste primeiro semestre de 2015 observa que a quantidade de chuva no periodo ainda néo
foi significativa, e a adogdo de técnicas alternativas que possibilitam minimizar os riscos da
produgdo de alimentos frente a escassez hidrica deve ser vista em carater prioritario.

Dentre as técnicas alternativas na produgdo de hortaligas, destaca-se o potencial do cultivo
no sistema hidroponico na tentativa de realizar uma economicidade hidrica. Segundo Carmello
(1997) a técnica de hidroponia consiste no cultivo de plantas em meio a uma solucdo nutritiva
balanceada que contém agua e todos os nutrientes essenciais ao desenvolvimento da planta, sem a
utilizacdo do solo.

Essa técnica de cultivar as plantas em meio a solugdo nutritiva comegou em 1699, com o
pesquisador John Woodward, em que o mesmo cultivou uma planta da familia da menta em
diferentes aguas: chuva, rio, enxurrada, ¢ agua com um pouco de terra (CARMELLO, 1997).

Com base nas técnicas de plantio sem o uso do solo, o projeto busca avaliar o consumo de
recursos hidricos necessarios para o funcionamento do sistema hidroponico comparando com o
sistema de plantio no solo, além de avaliar a qualidade da cultivar obtida nos dois sistemas.

Para o plantio das mudas no principio hidroponico, adotou-se o sistema de NFT (fluxo
laminar de nutrientes), em que a solucdo nutritiva ¢ armazenada em um reservatorio, de onde ¢
redirecionada para a parte superior do leito de cultivo, passando pelos canais, formando uma fina
lamina de solugdo que irriga as raizes, por gravidade a soluc¢do nutritiva é recolhida na parte
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inferior do leito, retornando ao tanque (TEIXEIRA, 1996). Para o cultivo convencional adotou
uma mistura de terra, esterco curtido, areia e vermiculita.

2.0BJETIVOS

Geral

Desenvolver a¢des que integrem a Institui¢ao de Ensino e comunidade local, por meio de
trocas de experiéncias ¢ saberes voltados a producdo de hortalicas com o uso racional da agua
diante da escassez hidrica que o pais vem enfrentando.

Especificos
e Conscientizar a comunidade local, refletindo sobre a necessidade de reduzir o
consumo de agua;
e Despertar no discente a iniciacdo do seu proprio negdcio para a produgdo de
hortaligas aplicando métodos de cultivos sustentaveis;
e Quantificar o recurso hidrico consumido nos sistemas de plantio: convencional e
hidroponico.

3. METODOLOGIA DE TRABALHO

Para analisar com consumo hidrico foram instalados dois experimentos, o plantio
convencional (uso do solo) utilizando sacos pretos para plantio de mudas com dimensdes 20cm
x 30cm x 25c¢m, sendo preparada uma mistura contendo 50% de terra, 25% de esterco curtido,
10% de areia e os 15% restantes com vermiculita, realizando a mistura obtendo a sua
homogeneizagdo, e em seguida colocando dentro dos sacos para servir como base de fixagdo e
nutri¢do da cultivar a ser transplantada. Apds realizar o transplantio, as plantas foram irrigadas,
acrescentando apenas agua mantendo a mistura imida, e com reposi¢ao didria, compensando a
sua perda pelo processo de evaporagdo e evapotranspiragao.

No outro experimento, o sistema hidroponico, a realiza¢do de levantamentos
bibliograficos foi necessaria para identificar qual o tipo de sistema mais adequado, levando em
considerag@o os sistemas que adaptam as temperaturas elevadas, que ¢ uma caracteristica da
regido sul do Tocantins comum nos meses de inverno.

Com as informag0Oes obtidas na literatura para montagem e estruturagdo do sistema de
hidroponia, optamos em utilizar o sistema do tipo NFT (fluxo laminar de nutrientes), uma vez
que o sistema ¢ dindmico favorecendo um maior controle da temperatura da solugdo nutritiva.
Definido o tipo de sistema a ser utilizado, prosseguiu para as seguintes etapas:

ETAPA 01- Aquisicdo dos equipamentos: foi utilizada uma barra de 6 metros de cano em
PVC de 75 mm, uma caixa d'agua de 100 litros para armazenar a solucdo nutritiva, 3 registros
de 25mm, 13,5m? de sombrite para cobertura do sistema com 50% de transparéncia, uma
motobomba com poténcia de 1/3 HP, um tubo de cola para conexdes em PVC, 5 “T” de 75 mm,
2 joelhos de 90° de 75 mm, 3 metros de mangueira flexivel para conduzir a solugdo nutritiva ao
sistema e o seu retorno ao reservatorio, um temporizador para acionar e desacionar a
motobomba no periodo programado.

ETAPA 02- Montagem da bancada e do sistema hidraulico: a barra de 6m em PVC foi
subdivida em 4 partes, com 1,50m de comprimento, realizando em cada uma das partes do cano
perfuragdes de orificio circular de Scm de didmetro, com espagamento entre os furos de 20cm,
e entre os canos de 25 cm. Apds realizar as perfura¢des, acoplamos os canos de PVC de 75mm
as conexoes ( T's e os joelhos) para a montagem do sistema, além do engate das mangueiras nas
extremidades do conjunto para a entrada e saida da solugdo nutritiva, conforme segue figura 1,
construida com referéncia no esquema apresentado por CARMELLO (1997).

Figura 1 — Bancada em PVC para o sistema em NFT
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Concluido a montagem da estrutura prosseguimos com o restante da estruturacio
hidraulica em que foi acoplado a motobomba e o reservatdrio (caixa d’agua 100L) no sistema,
além de enterrar a caixa d'agua no solo ficando apenas a sua tampa a mostra, conforme ilustrou
a figura 1.

ApoOs cobrir o reservatorio com terra e finalizar a cobertura da bancada com sombrite,
realizou um pré teste em todo o conjunto do sistema, adicionando apenas agua, com objetivo de
verificar vazamentos ou imperfeigdes na drenagem, no entanto ndao foi detectado nenhum
vazamento, funcionando como o esperado.

ETAPA 03- Preparagdo da Solugdo Nutritiva: observamos que existem diversas
formulagdes de solugdes nutritivas disponiveis na literatura com algumas diferencas quanto as
concentracdes de macronutrientes. Com relacdo as concentra¢des de micronutrientes, as
diferengas sdo bem menores. A solugdo nutritiva foi preparada a partir da agua da rede urbana
(Saneatins). Deixamos a dgua em repouso por um dia para a eliminagdo do cloro. O valor
verificado do pH da agua urbana pds repouso foi de pH= 7,05 e a sua condutividade de 0,018
mS.cm™ .

Para o preparo da solugdo nutritiva utilizou a proposta de (FURLANI1998), porém
adequando-a para 100 litros de agua, conforme apresenta a tabelal.

Tabela 1- Solucdo de Macronutrientes e Micronutrientes

Formulacio geral (g/100L de dgua)

Macronutriente Quantidade (gramas) Micronutriente Quantidade (gramas)
Nitrato de célcio 75 Sulfato de cobre 15

Nitrato de potassio 50 Sulfato de Zinco 50%*

Fosfato monoamoénio (MAP) | 15 Sulfato de manganés 150%*

Sulfato de magnésio 40 Acido Bérico 150

-- -- Molibdato de soédio 15

*Os micronutrientes ndo foram adicionados no preparo da solugéo nutritiva.

Ao adicionar os macronutrientes e em seguida os micronutrientes na agua para obter o
preparo da solugdo nutritiva verificamos um pH de 5,03 e uma condutividade elétrica (C.E) de
1,03 mS.cm™!, apds concluir a mistura.

FURLANI (1998) ressalta que em regides de clima quente, que € o caso da regido Norte,
deve-se trabalhar com solugdes mais diluidas, com condutividade elétrica no intervalo de 1,0 a
1,5 mS.cm’!, pois sabe-se que proporcionalmente as plantas absorvem mais d4gua que nutrientes,
devido a alta atividade fisiologica das mesmas e um pH variando entre 5,5 a 6,5 para o cultivo
da alface. Como o pH da solucdo preparada ficou abaixo da referéncia, acrescentamos
bicarbonato de sodio (25 gramas) elevando o pH para 6,26 ¢ a condutividade elétrica registrada
ap0s a sua adicdo foi de 1,2 mS.cm™!, que esta dentro do paridmetro aceitavel.

ETAPA 04- Plantio da mudas de alface: as mudas foram adquiridas de um viveiro
comercial em Gurupi -TO, com aproximadamente 10 cm de comprimento, em seguida
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transplantada para os sacos pretos contendo a mistura (terra, esterco, areia e vermiculita)
conforme propor¢ao descrita anteriormente ¢ também na bancada do sistema hidropdnico, em
que optamos em colocar a muda dentro de um copo descartavel (200ml) com pequenas
perfuracdes no fundo e nas laterais contendo vermiculita, para melhor fixacdo da planta e
absor¢do da solucdo nutritiva. A figura 2 ilustra o tamanho das mudas e o transplantio para os
dois sistemas de teste.

Figura 2 —Transplantio das mudas de alface vera

Ao todo foram transplantados 50 pés de alfaces vera, sendo 25 deles cultivados no solo e o
restante na bancada hidroponico.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As alfaces foram plantadas no Campus IFTO Gurupi em 17/08/2015 as 8h:00 min, com
temperatura ambiente de 26,3 °C e da solugdo nutritiva de 24,8 °C, pH de 6,03 e condutividade
elétrica de 1.18 mS.cm’!, conferindo a quantidade inicial da solug¢do nutritiva presente no
reservatorio de 100 litros. Para irrigar as mudas plantadas nos sacos pretos utilizamos no primeiro
dia foram colocados 4gua em cada muda até deixar a mistura totalmente umedecida, sendo
necessaria uma quantidade de 0,5 litros. As 14h:00min do mesmo dia foi verificado o pH, C.E, a
temperatura ambiente e da solugdo nutritiva, registrando os valores respectivos de 5,46; 1.0mS.cm
1;39,8°C e 36,4°C. Constatamos que essa temperatura estava muito elevada para a solugdo, uma
vez que CARMELLO (1997) considerava que uma temperatura adequada deve esta em torno dos
30 °C. Como a temperatura estava acima do ideal, as plantas apresentaram murchas, porém nao
chegaram a morrer como pode ser observado na figura 3.

Figura 3— murcha provocada por temperatura elevada
i A E W
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Para reduzir a temperatura da solucdo, ajustou o temporizador da motobomba para
funcionar de modo continuo a partir das 12h:00min até as 16h:00min, apo6s esse periodo a

motobomba foi programa para ligar e desligar a cada 20 minutos. Em relacéo o valor medido do
pH e da C.E sofreram alteracdes conforme a variagdo de temperatura observadas durante o dia,
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mas foram mantidos os seus valores dentro da escala padrdo conforme sugere CARMELLO
(1997).

Em relagdo ao uso da agua, a Tabela 2 quantifica, em litros, os valores utilizados na
primeira semana do experimento (17/08 a 22/08/15).

Tabela 2— Reposi¢do da dgua nos dois sistemas

Plantio Convencional (25 plantas) Plantio hidropdnico (25 plantas)

Data Quantidade (litros/planta) reposto diariamente | Data Quantidade (Litros) reposto diariamente
17/08/15 | 0,5%* 17/08/15 100%*

18/08/15 | 0,15 18/08/15 --

19/08/15 | 0,15 19/08/15 --

20/08/15 | 0,15 20/08/15 --

21/08/15 | 0,15 21/08/15 --

22/08/15 | 0,15 22/08/15 16

* B . . . . , . . . .
No primeiro dia foi colocado 0,5 litros de 4gua em cada planta uma vez que a mistura (solo, areia, esterco ¢ vermiculita) estava
totalmente seco. Nos dias seguintes foram acrescentados 150 ml apenas para manter a umidade.

*k .y e e . . . ~ . . ~ r ~
Utilizou inicialmente 100 litros que foi o preparo da solucdo, nos 4 dias consecutivos ndo foram acrescentado dgua na solugao.

Pode-se observar que na primeira semana o plantio realizado com o uso de terra foram
utilizados entre os dias 17/08/15 a 22/08/15 uma quantidade 31,25 litros de 4gua para manter as 25
mudas de alface. No sistema hidropdnico, necessitou acrescentar 16 litros de agua, para a
reposi¢do da quantidade inicial da solugdo. Em comparativos, € com uma temperatura ambiente
média de 36°C, o sistema hidroponico teve uma economia de 51,20% em relagdo ao cultivo com o
uso de solo.

Em relagdo ao desenvolvimento das mudas, apresentaram comportamentos distintos. A
cultivar (alface vera) plantadas nos sacos plasticos apresentaram melhor desenvolvimento, nao
ocorrendo mortes, constatando no final do dia 22/08/15 surgimento de novos pares de folhas. Em
relacdo as alfaces plantadas na bancada do sistema hidropénico ndo apresentaram um
desenvolvimento aparente, sendo necessario substituir algumas plantas (14 plantas) que
apresentavam ressecamento das folhas laterais e também do seu meristema apical.

Figura 4 — Ressecamento das folhas da alface vera plantada no sistema hidroponico.

As caracteristicas da plantas de alface apresentadas na figura 4, com ressecamento das
folhas laterais, sdo ocasionados pela elevada temperatura ambiente, em que registramos durante a
primeira semana, nos periodos mais criticos, entre as 13h e 15h, picos entre de 37 °C a 41 °C. A
temperatura ambiente alta contribuiu para elevacdo da temperatura interna, verificando na solugao
nutritiva, valores proximos aos 37 °C.

5. CONCLUSAO

Através da simulacdo realizada com a alface vera observa-se que na primeira
semana de execugdo do experimento hd uma maior economicidade de agua no plantio
hidroponico em relagdo ao cultivado no solo. Verifica-se também que a quantidade de
agua consumida durante o processo de evapotranspiracdo foi em média de 5,21 litros
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diarios no cultivo em solo e 2,67 litros diarios no sistema hidroponico para a mesma
quantidade de plantas. As altas temperaturas registradas afetaram o desenvolvimento da
cultura, sendo mais significativo o plantio no sistema hidroponico, levando algumas
plantas a morrerem e outras apresentaram um grau elevado de ressecamento das folhas
laterais, ¢ com pouca area foliar das plantas que sobreviveram nao favoreceu o
desenvolvimento, minimizando a absor¢cdo de luz e consequentemente alterando o
desenvolvimento fisioldgico.

Além das altas temperaturas registradas neste periodo, o local onde as mesmas
foram plantadas nao foi favoravel ao desenvolvimento sendo muito quente e sem sombra,
pois estavam protegidas apenas pelo sombrite que nao foi suficiente para manter a solugao
dentro da temperatura de referéncia para o cultivo da alface. Novas adequagdes estdo
sendo realizadas, entre elas, a mudanca da estrutura para um local com maior
sombreamento, ampliagdo do reservatdério que armazena a solu¢do nutritiva, e
programacao do timer da motobomba com acionamento e desacionamento em intervalos
menores.

Espera-se apds concluir as adequacdes necessarias no sistema, apresentar os
resultados obtidos a respeito do consumo hidrico durante todo o ciclo da cultura no
cultivo em solo e no sistema hidroponico, além de mensurar a qualidade final do produto
obtido.
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