. Jomada do ritiagic
CiEnlitoa e Exerado

Irstituto Federal do Tocantine

Uso de sensor optico ativo para estimar os atributos produtivos de
gramineas tropicais

Artur de Souza Ribeiro', Patryck da Costa Dias!, José Luiz Gongalves Tavares!, Ubiratan Lopes
Juanior !, Jilio César Lucena Aratijo?, Sabino Pereira da Silva Neto?

'Aluno do curso técnico em agronegécio integrado ao médio, Campus de Gurupi — Instituto Federal do Tocantins , IFTO. E-mail:
arturribeiro2014@outlook.com;

“Professor do curso técnico em Agronegécio, Campus de Gurupi — Instituto Federal do Tocantins, IFTO. E-mail:
sabino.pereira@ifto.edu.br

Resumo: O objetivo foi estudar a correlagdo do indice vegetativo da diferenca normalizada
(NDVI), obtido por meio de sensor optico ativo, e os atributos produtivos das cultivares Massai
e Mombaga de Panicum maximum e Piatd e Xaraés da Urochloa brizantha em funcdo das doses
de nitrogénio. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos inteiramente casualizados
com cinco tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram compostos por cinco doses de
nitrogénio correspondentes a 0, 50, 100, 150, 200 mg dm>. Independente do tratamento foi
realizada a adubagdo em dose unica de 200 mg dm™ de fosforo uma semana ap6s a semeadura e
300 mg dm™ de potéssio apos o corte de estabelecimento. O sensor Optico ativo GreenSeeker®
modelo HCS-100 ¢é capaz de correlacionar as respostas produtivas das cultivares Massai e
Mombacga de Panicum maximum e Piatd e Xaraés da Urochloa brizantha e o indice de
vegetagdo por diferenca normalizada (NDVI). Isso nos leva a inferir que o sensor optico ativo
possibilita a correlagdo entre os indices espectrais ¢ o acumulo de biomassa influenciado pelos
teores elevados de clorofila na planta em fungdo da aplicagdo de nitrogénio que resulta no
incremento de area foliar e da atividade fotossintética.

Palavras—chave: luz, pastagem, pecuaria de preciséo.

1. INTRODUCAO:

O Brasil se destaca como principal produtor de carne bovina do mundo (ANDRADE et
al. 2009). Entretanto, diante do cenario de competitividade do mercado global ¢ a constante
demanda de produtos de origem animal, é necessario que a producdo de carne bovina nacional
adote tecnologias para manter-se competitiva ¢ coesa em relagdo a sustentabilidade. Neste
contexto, um dos desafios para a produtividade bovina em larga escala esta relacionado com a
obten¢do de indices produtivos compativeis a demanda de alimentos pelo mundo. Entretanto, o
rebanho brasileiro ¢ mantido na sua maioria sob areas de pastagens degradadas ou em processo
de degradacdo, com perda do potencial produtivo e da capacidade de suporte animal
(OLIVEIRA et al. 2001; BARCELLOS et al. 2001).

A baixa oferta de forragem ¢ resultado das praticas irregulares de manejo da pastagem,
como erros na adubacdo de estabelecimento e de manutengdo. Além disso, o manegjo da taxa de
lotagdo animal ¢ negligenciado provocando assim os processos de alteracdes das caracteristicas
do solo (CARVALHO & SARAIVA. 1987). A fim de mitigar estes danos, a pecuaria de corte
bovina brasileira apresentou nos ultimos anos um processo crescente de modernizac¢do de suas
técnicas de manejo (SANDERSON et al. 2001). Deste modo os métodos rudimentares tal como
a quantificacdo de massa de forragem estdo sendo substituidos por técnicas que estimam
indiretamente a oferta de forragem através de medidas eletronicas (SERRANO et al. 2009).

Entre as novas técnicas, estd o uso de sensores Opticos ativos que geram valores de indice
de vegetacdo por diferenca normalizada (NDVI) (RISSINI et al. 2011). Esta ferramenta tem
sido utilizada com maior frequéncia em culturas agricolas. Porém, ha um grande potencial para
0 uso em sistemas de produ¢@o animal servindo como base para o monitoramento de pastagens
tropicais (SCHELLBERG et al.2008).
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Assim, objetivo foi estudar a correlagdo do indice vegetativo da diferenca normalizada
(NDVI), obtido por meio de sensor optico ativo, e os atributos produtivos das cultivares Massai
e Mombaca de Panicum maximum e Piatd e Xaraés da Urochloa brizantha em funcdo das doses
de nitrogénio.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre os meses de abril e agosto de 2015 em condi¢des de
casa de vegetagdo no Instituto Federal do Tocantins, Campus Gurupi. Onde duas cultivares de
Panicum maximum (Massai ¢ Mombaga) e de Urochloa brizantha (Piata e Xaraés) foram
cultivadas em vasos plasticos sem furos com capacidade de cinco litros, contendo como
substrato areia lavada e vermiculita na propor¢do de 2:1 v v'!. Foram realizados desbastes
periddicos de plantas até que permanecessem cinco plantas vaso™. A cada trés dias realizou-se o
remanejamento das posi¢oes dos vasos nas bancadas.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos inteiramente casualizados com
cinco tratamentos e quatro repeticoes. Os tratamentos foram compostos por cinco doses de
nitrogénio correspondentes a 0, 50, 100, 150, 200 mg dm™. Independente do tratamento foi
realizada a adubagdo em dose unica de 200 mg dm™ de fosforo uma semana ap6s a semeadura e
300 mg dm™ de potéssio apos o corte de estabelecimento.

Aos 45 dias apos a emergéncia das plantas realizou-se o corte de uniformizagdo a 15 cm
de altura do solo. O material vegetal coletado foi colocado para secar em estufa de circulacio
forcada de ar a temperatura de 65°C até peso constante. Os efeitos das doses de nitrogénio, nas
caracteristicas espectrais das gramineas, foram estudados durante trés cortes sucessivos com
intervalos de 28 dias. Para analisar a reflectincia espectral do dossel forrageiro foi utilizado o
indice de vegetacdo por diferenca normalizada (NDVI). Os dados do NDVI foram coletados a
60 cm de altura do topo do dossel da graminea (Figura 1).
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Figura 1 — Detalhes da aquisi¢do do Indice de Vegetacio por Diferenga Normalizada (NDVI) de
uma planta de Urochloa brizantha.

As leituras do NDVI foram realizadas pelo sensor optico ativo GreenSeeker® modelo
HCS-100 que calcula internamente o indice que € dado pela seguinte equagao:

_ NIR-RED

NDVI= NIR+RED

Em que, NIR ¢ a refletincia no infravermelho préoximo e RED ¢ a refletancia no
vermelho. O NDVI pode variar de -1 a +1. Valores negativos representam solo nu ou sem
vegetacdo, e os valores maiores que zero representam a vegetacdo. Quanto maior o valor do
NDVI, maior o vigor da cultura avaliada. O senso possuia dois LED’s que emitiam radiagao
ativa em dois comprimentos de onda centralizada no vermelho (660 nm) e no infravermelho
proximo (770 nm), com largura espectral de 25 nm.

Ap6s as coletas periodicas, calculou-se o coeficiente de correlagdo linear de Pearson, ao
nivel de 1% e 5% de probabilidade, entre os atributos produtivos e a refletancia espectral dos
dosséis das gramineas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 2 nota-se que a varidvel altura apresentou coeficientes de correlagdo positivos
entre as espécies estudadas e o indice de vegetagdo por diferenga normalizada (NDVI). Dessa
forma, as cultivares Piatd e Xaraés de Urochloa brizantha apresentaram R? igual a 0,86 ¢ 0,77
respectivamente. E as cultivares Massai ¢ Mombaga de Panicum maximum apresentaram
coeficiente de correlagdo igual a 0,83 ¢ 0,89 respectivamente. Além disso, todas as espécies

demonstraram forte correlacdo com o NDVI, com ambas positivamente.
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Figura 2 — Correlagdo entre a altura, produgdo de matéria seca de laminas foliares ¢ de matéria
seca de colmo das cultivares Massai e Mombaca de Panicum maximum e Piatd e Xaraés da
Urochloa brizantha em fungdo do Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI).

Em relacdo a variavel matéria seca de laminas foliares (MSLF), os coeficientes de
correlagdo das espécies em relacdo ao NDVI, foram significativos e positivos. Grosh et al.
(2009) observaram, em planta de trigo e cevada, que a correlac@o entre os indices espectrais € o
acimulo de biomassa ocorre devido aos teores elevados de clorofila na planta em fungdo da
aplicagdo de nitrogénio, resultando assim em incremento de area foliar ¢ da atividade
fotossintética. Diante disso, a utilizagdo de métodos indiretos de amostragens para a
determinagdo de massa de forragem através de sensores Opticos ativos mostra-se viavel
(SERRANO et al., 2009).

A variavel matéria seca do colmo (MSCM) apresentou coeficientes de correlagdo e o
NDVI, significativos e positivos em relagdo as espécies Piatd, Xaraé e Mombaga. Confirmando
assim que o nitrogénio aumenta a producdo de massa, por incrementar a produgdo de colmo, o
que, todavia, pode ndo significar decréscimo acentuado na qualidade da dieta animal, uma vez
que ha também aumento no alongamento de folhas. Favorecendo assim, a correlagdo entre as
meditas de NDVI e a MSCM.

A cultivar Massai apresentou coeficiente de correlagdo entre a MSCM e o NDVI, ndo
significativo. Contrariando o fator de correlagdo, pois se esperava que as quantidades de
nitrogénio aplicadas nos vasos promovessem o desenvolvimento do dossel ocasionando o auto
sombreamento e consequentemente o alongamento do colmo (MARTUSCELLO et al. 2015).
Logo, infere-se que esta cultivar optou para o desenvolvimento do dossel forrageiro favorecida
pela falta de competicdo luminosa, que por funcdo dos teores de nitrogénio na clorofila exibiu
correlacdo entre 0 NDVI e a matéria seca colmo nao significante.

De acordo com os graficos, todas as espécies estudadas apresentaram aspectos positivos
de correlagcdo de NDVI em relagdo as variaveis produtivas analisadas altura, (MSCM) matéria
seca do colmo, (MSLF) matéria seca da folha; exceto a espécie (Panicum maximu) Massai, pois
a mesma apresentou NDVI ndo significante em relagdo a varidvel MSCM. Assim, o sensor
optico ativo detecta mudancas na reflectincia espectral dos dosséis das cultivares Massai e
Mombaca de Panicum maximum e Piatd e Xaraés de Urochloa brizantha em resposta a
adubag@o nitrogenada.

6. CONCLUSOES
O sensor Optico ativo GreenSeeker® modelo HCS-100¢ capaz de correlacionar as

respostas produtivas das cultivares Massai ¢ Mombaga de Panicum maximum ¢ Piatd e Xaraés
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da Urochloa brizantha e o indice de vegetagdo por diferenga normalizada (NDVI). Isso nos leva
a inferir que o sensor Optico ativo possibilita a correlacdo entre os indices espectrais e o
acumulo de biomassa influenciado pelos teores elevados de clorofila na planta em fungdo da
aplicagdo de nitrogénio que resulta no incremento de area foliar e da atividade fotossintética.
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