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Resumo: O presente trabalho ¢ reflexo de uma pesquisa, com alunos do primeiro médulo do
curso técnico subsequente em logistica do Instituto Federal do Tocantins - campus Porto
Nacional. Esta pesquisa possui carater explicativo visando oferecer ao professor de matematica
subsidios para desenvolver atividades que possam auxilid-lo com entendimento de conceitos
matematicos através de aulas de investigagcdes matematicas utilizando o laboratorio de
informatica ¢ o software GEOGEBRA. A pesquisa se coloca em uma perspectiva qualitativa de
cunho exploratoria, conforme Lakatos e Marcone (2000). Seu principal objetivo ¢ apresentar o
software GEOGEBRA e explorar os métodos ¢ as ferramentas tecnoldgicas que auxiliem no
Ensino da fun¢do definida por varias sentengas, além de avaliar a aprendizagem do ensino de
fun¢do propiciada por uma sequéncia de ensino desenvolvida em um ambiente informatizado e
dindmico. As atividades foram aplicadas a uma turma de onze alunos do primeiro médulo do
curso técnico subsequente em logistica. Resultado da mesma ¢ este artigo que traz uma proposta
de utilizagdo das tecnologias da informagdo e comunicagdo (TIC's) no ensino de matematica
através do software acima mencionado. Para isso, tera uma rapida explanacdo acerca do
Geogebra, seu emprego, aquisi¢do, sendo, ainda, exploradas caracteristicas operacionais, bem
como questdes resolvidas nas aulas de calculo aplicado a logistica com o auxilio do software,
podendo ser consideradas exemplos praticos.

Palavras—chave: técnico subsequente em logistica, software Geogebra, tecnologia da
informac¢do e comunicag¢do, ensino de fungdes

1. INTRODUCAO

Este trabalho passa a existir como possivel reflexdo e suporte mediante as dificuldades que
o professor de matematica encontra para trabalhar os conceitos de fungdes. Ele tem a intengdo de
mostrar uma forma de promover a compreensdo dos conceitos previamente estudados, utilizando
o computador como recurso pedagogico, no processo de aprendizagem junto aos seus alunos.

Borba (2001) destaca que a introdugdo das novas tecnologias, computadores, calculadoras
graficas e interfaces que se modificam a cada dia tem levantado diversas questdes. Dentre elas, o
autor destaca as preocupagoes relativas as mudangas curriculares, as novas dinamicas da sala de
aula, ao novo papel do professor e ao papel do computador nesta sala de aula.

Ponte (2003) ao se referir ao uso dessas midias nas praticas educativas e, de modo
particular, no ensino de Matematica, acredita que elas possam perspectivar o ensino da
Matematica de modo profundamente inovador, refor¢ando o papel da linguagem grafica e de
novas formas de representacdo e relativizando a importancia do calculo e da manipulagdo
simbolica. O autor destaca que, as atividades mediadas pelo uso de softwares podem permitir ao
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professor explorar as distintas formas de representar um mesmo problema (grafica, algébrica e
tabular).

Dessa forma, entendemos ser pertinente refletir sobre concepgdes e posturas acerca do
papel do uso de softwares. Neste caso particular, ao uso de softwares no ensino de fungio definida
por varias sentengas em uma turma do primeiro modulo do técnico subsequente em logistica.

Espera-se que os resultados desta pesquisa possam contribuir de forma significativa para
pratica pedagogica, bem como propiciar reflexdes a respeito da utilizagdo do computador na sala
de aula.

2. MATERIAL E METODOS

A presente investigacdo foi desenvolvida junto a um grupo de onze alunos do primeiro
modulo do curso técnico subsequente de logistica na disciplina de calculo aplicado a logistica do
Instituto Federal do Tocantins - Campus Porto Nacional. A disciplina tem carga horaria de
cinquenta horas aulas no semestre, distribuidas em encontros semanais de trés horas aulas.

Desenvolvemos uma pesquisa de natureza qualitativa, utilizando como ponto de partida
questoes de livro do acervo bibliografico do campus. Para tal, apresentamos o Geogebra aos
alunos no laboratorio de informatica, com dois alunos por maquina, seguido de uma breve
explanagdo em tela projetada das questdes a serem resolvidas, para entdo propor aos estudantes
que tentem resolver as atividades fazendo uso do software, com isso percebeu-se uma motivagao
a construcdo das fungdes, bem como sua manipulagdo, visualizacdo, verificagdo e validagdo das
propriedades.

Com a finalidade reflexiva sobre a tematica, elencamos os seguintes objetivos especificos:
analisar o uso do software GEOGEBRA no ensino de fun¢ao definida por mais de uma sentenca;
Propor atividades orientadas para o uso do software; elabora um caderno de atividades
pedagodgicas da unidade curricular vigente com estas atividades.

Esta pesquisa possui carater explicativo visando oferecer ao professor de matematica
subsidios para desenvolver atividades que possam auxilid-lo com entendimento de conceitos
matematicos através de aulas de investigagcdes matematicas utilizando o laboratorio de
informatica e o software GEOGEBRA. A pesquisa se coloca em uma perspectiva qualitativa de
cunho exploratéria, conforme Lakatos e Marcone (2000), a, uma vez que os autores afirmam que
a pesquisa exploratoria possibilita aproximar o pesquisador do tema e objeto de estudo; construir
questdes importantes para a pesquisa; proporcionar uma visao geral acerca de determinado fato
ou problema; aprofunda conceitos preliminares sobre determinada tematica; identifica um novo
aspecto sobre o tema pesquisado.

Mas entendemos que a investigacdo se coloca também como diagndstica, uma vez que se
busca interagdo com a tecnologia e de que forma fazer o melhor uso pedagogico desta buscando
informacdes e dados para respaldar o referido estudo.

Destacamos também que as atividades proposta sdo adaptadas do livro do autor Dante
(2009), “Matematica Contexto e Aplicagdes”, Volume 3, bem como da coleg¢do do livro do
IEZZ1(2006), “Fundamentos de Matematica Elementar”, Volume 1 e do livro Afranio Carlos
Murolo ¢ Gidcomo Bonetto (2012), “MATEMATICA APLICADA a administragdo, economia e
contabilidade” - o critério para a selegdo do material supracitados foi a qualidade, além dos
mesmos estarem disponiveis para os aprendizes, o livro do Dante ¢ adotado na escola e o livro do
lezzi, tem muitos volumes na biblioteca da escola, quanto ao livro do Afranio e Giadcomo, trata-
se de uma obra que apresenta, de forma clara e objetiva, os principais conceitos e aplica¢des
praticas da matematica nas areas administrativa. Além de auxiliar o aluno a desenvolver o
raciocinio l6gico e as habilidades de andlise e tomada de decis@o nas dreas empresarial e de
negdcios.

Com relagdo a coleta de dados, ¢ importante destacar que foram planejados questionarios
com questdes as quais proporcionam aos alunos analisarem certas propriedades previamente
escolhidas, discutam os resultados obtidos a partir de algumas indaga¢des, elaborados e
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argumentos que comprovassem as observagdes obtidas e descrevesse, de forma clara e sucinta, as
relacdes e condigdes para explicar os conceitos e propriedades estudadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O Geogebra tem inumeras ferramentas que permitem facilmente a producéo de figuras por
parte de mestres ¢ estudantes, criacdo de applet para rodar na internet, execugdo de sequéncias
didaticas para conteudos de Matematica. Através das ferramentas de construcdo na barra de
ferramentas ¢ possivel desempenhar constru¢des desejadas na area de trabalho com o mouse,
paralelo as construgdes as coordenadas e equagOes correspondentes sdo mostradas na janela de
algebra.

Figura 1 - Tela inicial do Geogebra
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A figura acima representa a Interface do software que ¢ constituida de uma area inicial que
se encontra segregada em um ambiente de trabalho (janela da geometria), uma Janela da Algebra
e um campo de Entrada.

Descrevemos a seguir algumas atividades relativas a funcdo definida por varias sentengas,
como exemplo de aplicagdo do Geogebra como recurso didatico, cuja resolucao se da com o uso
deste software que foi o objetivo central do nosso estudo, como haviamos descrito anteriormente.

Essas atividades foram realizadas em sala de aula e tém como fonte os livros didaticos em
uso na escola citada. Certamente existem outras possibilidades de resolu¢do, contudo, deixaremos
estas como sugestdes. Enumeraremos as caixas de ferramentas, da barra inicial, de 01 a 11 (da
esquerda para a direita), com o objetivo de facilitar a compreenséo.

A barra de ferramentas inicial ¢ composta de 11 icones (ferramentas necessarias as
construcdes) cada um deles ¢ indicado por um quadradinho com uma figura, cada icone ¢
composto de outros sub-icones relacionados com a fungéo inicialmente descrita na figura abaixo:

Figura 2-Barra de Ferramentas
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Fonte: Dados da Pesquisa
Para ter acesso a uma das ferramentas (comandos/ icones) dentro de uma caixa de
ferramentas, basta clicarem na seta do canto inferior direito de cada caixa de ferramenta/icone,
deslizar o botdo do mouse para baixo e selecionar o icone/ferramenta de interesse.
Figura 3-caixa de entrada
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Fonte: Dados da pesquisa.

Geogebra ¢ assim pratico e objetivo, facil manipulagdo, no entanto nao iremos descrever
aqui cada uma das ferramentas/icones, mesmo porque ndo estar em nossa proposta, porém ao
leitor curioso relacionaremos algumas das possibilidades de utilizagdo do Geogebra na construgéo
de:

Questao 1:Vamos plotar o grafico da funcao
seja f(x) = {—Zx —5,sex<1
2x—3,sex =1

1)Resolugio:
1° Passo: Digita na caixa de entrada como na figura 3, se e depois clica em se <condi¢ao>,<
entao>.
2° Passo: digita na caixa entrada no local <condi¢do>,x < 1 e em < entdo>, digite —2x — 5
repetindo a operacdo digitando se* novamente e seguida digite x>=1,2x-3, conforme a figura 4,
iremos plotar o grafico, como na figura 5.

Figura 4-Procedimentos

Entrada: |Se[x<1,-2x-5,Se[x>=1,2x-3]]|

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 5-plotagem do grafico
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Trabalhamos também com a tabela do imposto de renda, a ideia sempre foi trazer maior
estimulo para o trabalho do estudo de fungdes, principalmente por se tratar de uma turma com

poucos alunos.

TABELA DO IRF - VIGENCIA A PARTIR DE 01.04.2015
(Medida Provisoéria 670/2015 convertida na Lei 13.149/2015)

Base de Calculo (R$) Aliquota (%) Parcela a Deduzir do IR (RS)

Até 1.903,98 - -
De 1.903,99 até 2.826,65 7,5% 142,80
De 2.826,66 até 3.751,05 15% 354,80
De 3.751,06 até 4.664,68 22,5% 636,13
Acima de 4.664,68 27,5% 869,36

Fonte: http://www.portaltributario.com.br

Podemos perceber pela tabela que um trabalhador com rendimento de R$ 1900,00 fica
isento do imposto de renda. Porém, um trabalhador com rendimento de R$ 2900,00, tem

desconto em reais de:
15% de 2900,00= 435,00
Deducédo de =354,80.
IR=435,00-354,80 = 80,20

Desta forma, podemos escrever na caixa de entrada do software a fun¢do definida por
varias sentengas que determina o desconto em reais de um trabalhador de acordo com a tabela

de imposto de renda apresentada acima.

Se[x<=1903.98,0,Se[ 1903.98<x<2826.65, <0.075x-142.80,Se[ 2826.66<x<3751.05, 0.15x-
354.80,Se[ 3751.06<x<4664.68, 0.225x-636.13,Se[x>4664.98, 0.275x-869.36 1] ] ]]

Questao 2: Um atacadista de tecido lancou a seguinte promocao:
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Comprando-se até¢ 100m lineares de tecido, paga-se R$ 12,00 por metro, para compras
acima de 100m lineares, o pre¢o do metro de tecido excedente é R$ 10,00.
a) Trés fregueses compraram, respectivamente, 40 metros, 120 metros e 250 metros.
Quanto pagou cada um?
b) Qual ¢ a lei da fung@o que define o prego total y pago em reais, em fun¢ao do numero
de metros comprados x?

Resolugdo: 1° Passo: Digite na caixa Se [x<=100,12x, Se [x>100,10x+200]], ira aparecer do lado
esquerdo a figura 6 abaixo.

Figura 6- janela de algebra.

b Janela de Algebra (X
= Funcao
12 x :x < 100
) f(x) = { =

| 10x+200 :x > 100

Fonte: Dados da pesquisa.

Uma questdo que chamou bastante a atengdo da turma, uma vez que reflete em uma
possivel situagdo que os alunos poderiam enfrentar em seus locais de trabalho.
Bastante gratificante, também o momento em que percebem que temos a seguinte analise
para resolucdo da questdo:
sex < 100,entdoy = 12x,logo se x
> 100, teremos os primeiros 100 mtros excedentes custando 100 * 12
= 1200 e os valores acima de 100, obdecem a lei (x — 100) = 10
= 10x — 1000, somando temos: 10x — 1000 + 1200 = 10x — 200
Ap6s encontrar a fungao definida por varias sentengas, tinhamos as opg¢des de avaliar o
grafico ou de substituir na fungao para encontramos os valores solicitados na questdo. Optamos
pelas duas situagdes com a turma, para elucidar ainda mais o trabalho com o software.

Questdo 3: Uma empresa de telefonia tem dois planos distintos para seus clientes: A ¢ B. No
plano A, o cliente paga R$54,00 de mensalidade, com direito a uma franquia de 50 minutos de
ligagdes no més, e mais R$ 1,35 por minuto de ligagdo que exceder os 50 minutos da franquia.
No plano B, a cliente ndo paga mensalidade e paga R$ 1,95 por minuto de ligagao.

a) Um cliente tem o plano A e efetuou 63 minutos de ligagdes em um més. Determine o valor da
conta a ser paga por esse cliente.

Solucao:

O cliente ultrapassou em 63 — 50 = 13 minutos a franquia de 50 minutos. Logo, pagard em sua
conta R$54,00 + 13. (R81,35) = R854,00 + R817,55 = R871,55.

b) Determine uma lei que expresse o valor y, em reais, a ser pago por um cliente que tem o plano
A, em funcdo do nimero de minutos x utilizados em um meés.

Solucao:
Temos: o caso em que x < 50 e o caso em que x > 5.
A lei que expressa o valor é formada por duas sentencas de acordo com gasto em minutos:

Digita-se na caixa de entrada do Se[0<x<=50,54,Se[ x>50,1.35(x-50)]],teremos entdo o esbogo
da figura 7:
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Figura 7- Fun¢do definida por mais de uma sentenga-Geogebra
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Fonte: Dados da pesquisa.

Novamente tivemos uma boa aceitagdo no tocante a participacdo dos estudantes na
resolugdo da questdo, bem como, o entendimento positivo sobre a leitura e interpretacdo do
grafico da referida funcao.

Temos também o grafico da fungo, construidos separadamente na figura 8, para facilitar
a compreensao do leitor.

Figura 8 - Grafico da Fungdo da questdo 3
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Fonte: Dados da pesquisa.

Através da leitura e interpretagdo do grafico, foi possivel uma discussdo mais ampla da
questdo com os alunos.

4. CONCLUSOES

O uso das novas tecnologias na escola nao ¢ novidade. Esta bastante difundida a utiliza¢ao
de calculadoras, tabletes e de computadores no ambiente escolar, esta, por sua vez podera
contribuir significativamente no processo de ensino uma vez que auxilia para a construgdo do
conhecimento. Nessa perspectiva, os softwares educativos sdo desenvolvidos com inimeras
capacidades funcionais que precisam se tornar conhecidas por professores e alunos para melhor
aproveitamento. Em se tratando do Geogebra, ndo ¢ diferente, através deste software podem ser
abordados varios topicos matematicos com dinamismo nas constru¢des por professores e alunos,
item que torna as aulas muito produtivas, para isto o professor deve ter dominio do contetdo e
deixar que aspectos operacionais do software sejam problemas de segundo plano.

Como exemplo da inser¢do das novas tecnologias na educagdo, o Geogebra é uma Otima
sugestao de recurso tecnologico no ensino da matematica, possibilitando assim, uma alternativa
de uso dos laboratorios de informatica destas escolas cuja utilizagdo esta as margens das propostas
educacionais.

Percebemos com as atividades, o quanto o auxilio do geogebra nos ajudou a identificar
conhecimentos da Matematica e informatica aplicaveis na atividade logistica.

Além de auxiliar na utilizacdo dos conceitos e formulas de Matematica no controle de
qualidade da atividade logistica. Uma vez que, Curso Técnico em Logistica tem por objetivo
formar profissionais empreendedores, promovendo a constru¢do de competéncias que
contemplem habilidades, conhecimentos e comportamentos que atendam as demandas do setor
produtivo e das relagdes sociais.

Desta forma, a utilizacdo do Geogebra e a analise das resolucdes das atividades e das falas
dos alunos, permitiram nao somente identificarmos as dificuldades e os erros cometidos, mas
também compreender melhor os raciocinios dos alunos frente aos desafios, assim, o professor
pdde fazer as intervengdes adequadas a construgdo dos conceitos. O uso do software foi
importante para destacar os elementos que estavam sendo desconsiderados ou relagdes entre
objetos que estavam despercebidos.
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