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Resumo: O Brasil ¢ o maior produtor de cana-de-agucar do mundo e um dos entraves para uma produgao
ainda maior ¢ a incidéncia de doengas que causam grandes danos econdmicos a cultura. Assim, o objetivo do
trabalho ¢ avalia¢do de diferentes cultivares de cana-de-agucar quanto a incidéncia de sintomas de doencas
foliares. A avaliagdo em campo foi feita visualmente, aplicando escala de notas binarias de presenca (1) e au-
séncia (0) de sintomas de manchas foliares presentes nas plantas. A identificagdo das doengas foi realizada
através de comparagdes dos sintomas encontrados nas plantas com os das literaturas de cada uma das doen-
cas. Houve efeito significativo para o fator doengas mostrando variagdo na reagdo das cultivares as diferentes
doencas avaliadas. As cultivares avaliadas quanto a incidéncia da ferrugem alaranjada apresentaram médias
inferiores a 50%, dando destaque a cultivar RB72910 que obteve a menor percentagem de plantas infectadas.
No agrupamento pelo método UPGMA foi possivel a formagdo de trés grupos, destes o terceiro foi o que
apresentou menor média de plantas com sintomas foliares. Baseado nos dados obtidos € possivel concluir,
que a cultivar RB72910 ¢ tolerante a ferrugem alaranjada e que existe varia¢do das cultivares quanto a inci-
déncia das doengas ferrugem, escaldadura das folhas e estrias vermelhas.
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1. INTRODUCAO

As espécies que deram origem as cultivares atuais de cana-de-agucar (Saccharum L.) sdo oriundas do
Sudeste asiatico. As canas comerciais atualmente cultivadas sdo oriundas de varios cruzamentos entre
espécies de Saccharum, com predominancia das espécies Saccharum officinarum, rica em agucar, mas muito
suscetivel a doengas, com a Saccharum spontaneum, que € pobre em agucar, mas resistente aos problemas do
campo (DILLON et al., 2007). Os hibridos obtidos apresentam capacidade de armazenamento de sacarose,
resisténcia a doengas, vigor, rusticidade e tolerancia a fatores climaticos.

No Brasil sao cultivados diferentes tipos de cana oriundas desses cruzamentos e destaca-se como um
dos maiores produtores de cana-de-agucar, com producdo de aproximadamente 705,816 milhdes de toneladas
no ano de 2015 (IBGE, 2014). A cana produzida, ¢ utilizada para fabricacdo e exportagdo de aglicar ¢ etanol
e, nos ultimos anos vem ganhando importincia também, na alimentagdo de ruminantes (LANDELL et al.,
2002.).

No pais a produgdo de cana-de-agucar se concentra nas regides Centro-Sul e Nordeste, que em 2015
totalizaram uma area de 10.870.638 ha plantados (IBGE, 2014). O Tocantins vem ganhando destaque na
producdo de cana-de-agucar, pois possui a maior média de produtividade entre todas as unidades da
Federagdo (CONAB, 2015). Enquanto a média nacional de produg¢do em 2015 foi de 71,3 toneladas por
hectare, o Tocantins apresentou média de 84,3 toneladas por hectare (CONAB, 2015). Vale salientar que o
municipio de Pedro Afonso — TO sedia a cadeia produtiva da cana-de-agucar comercial no Estado.

Apesar de toda a producdo, no pais foram identificadas cerca de 58 doengas infectando a cana-de-
acucar (ROSSETTO; SANTIAGO, 2005). Estas doengas sdo causadas por diferentes agentes bidticos como
virus, bactérias, nematoides ¢ fungos. As doencas podem causar diferentes sintomas como a mancha foliar,
tombamento, podriddo de colmo e raiz, que podem ocasionar percas de producdo tanto para os subprodutos
das industrias sucroalcooleira, como para o uso na forma de forragem (BOIN et al., 1987). Atualmente, as
doengas que causam maior dano econdmico na cana-de-aglicar, sdo a estria vermelha, a ferrugem, a
escaldadura das folhas, o raquitismo-da-soqueira, o carvdo da cana, o mosaico, o amarelinho, a mancha
parda, a podriddo abacaxi, a podriddo de Fusarium e a podridao vermelha.

As doencas da cana sdo controladas com o uso de variedades resistentes. Entretanto, na maioria das
cultivares a resisténcia a doengas ndo ¢ absoluta, mas gradual, e muitas variedades em cultivo podem
apresentar certo nivel de suscetibilidade a algumas doencas, além disso, a maioria das cultivares utilizadas



atualmente sdo largamente suscetiveis as essas doencas (ROSSETTO; SANTIAGO, 2005). Com isso torna-
se necessario a continua identificagdo de novas fontes de resisténcia que possam ser utilizadas em programas
de melhoramento de cana-de-agticar. Assim, o objetivo do trabalho foi fazer um levantamento da incidéncia
de doengas em diferentes cultivares de cana-de-agtcar.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na area experimental do Instituto Federal do Tocantins (IFTO), Campus
Avangado Pedro Afonso, na cidade de Pedro Afonso — TO, no periodo de agosto de 2015 a abril de 2016. A
cidade de Pedro Afonso fica localizada a latitude 08°58'03" sul e a longitude 48°10'29" oeste, com altitude de
201 m e de acordo com a classificagdo de Koppen e Geiger o clima de Pedro Afonso é AW, correspondendo
ao clima Sub-Tropical com verdo chuvoso e inverno seco. A temperatura média anual ¢ de 26,7°C ¢ a
precipitagdo média anual de 1798mm.

Foram avaliados 10 cultivares de cana-de-agiicar, RB72910; SP835073; 1049; CTC4; RB976030;
CUTO1154; RB92579; TO077820; CV7231; CVTO 1125, oriundos de doag¢do da empresa BUNGE, quanto
a incidéncia de manchas foliares.

Inicialmente foram produzidas mudas através do método de Mudas-Pré-Brotadas (MPB) de acordo
com metodologia do Instituto Agronémico de Campinas — SP (IAC, 2013). Para tanto, foi utilizado um subs-
trato composto por areia lavada, esterco, solo gradeado e terra preta. As mudas foram colocadas em viveiro
coberto com sombrite 50%, apos 45 dias no viveiro, as mudas foram transplantadas para o campo.

A avaliacdes de incidéncia das doengas foram realizadas no més de abril, cinco meses apos o trans-
plantio. Periodo correspondente a transi¢do entre a estagdo chuvosa e seca segundo o Nucleo Estadual de
Meteorologia e Recursos Hidricos (Nemet/RH) da Fundacdo Universidade do Tocantins (Unitins) do Tocan-
tins.

Os dados de incidéncia das doengas foram obtidos aplicando escala de notas binarias de presenca e au-
séncia de sintomas de manchas foliares presentes nas plantas das diferentes cultivares encontradas no campo
experimental, sendo zero (0) para auséncia e um (1) para presenca. O levantamento baseou-se em analises vi-
suais ¢ a identificagdo das doencas com a comparacdo dos sintomas com os encontrados em literaturas espe-
cificas sobre o tema.

O trabalho foi montado em Blocos casualizados, seguindo esquema fatorial sendo trés doengas e dez
cultivares, com trés blocos contendo cinco plantas de cada cultivares.

A analise de varidncia foi realizada visando a identificacdo da existéncia de variacdo entre os
cultivares, prosseguindo com a comparagdo das médias e a divergéncia genética entre as cultivares foi
avaliada por analise de agrupamento aplicada as médias dos acessos. A medida de dissimilaridade seguida foi
a distancia generalizada de Mahalanobis. As cultivares foram entdo agrupados pelo método hierarquico
UPGMA. A analise estatistica foi realizada com o emprego do programa computacional GENES (CRUZ,
2009).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o levantamento dos sintomas de manchas foliares em campo, foram observados
diferentes sintomas como estrias brancas no limbo foliar, queima total das folhas, deixando um aspecto
escaldado na planta (Figuras 1C, 1D). Estes sintomas foram descritos por Mattos (2013), diagnosticado como
a doenga da escaldadura das folhas, causado por uma bactéria do género Xanthomonas sp.

Outro sintoma encontrado nas cultivares de cana foram a presenca de pustulas na parte inferior da
folha de colora¢do amarelada a marrom-escuro (Figura 1B). Sintomas caracteristicos da doenga Ferrugem
causada por um fungo do género Puccinia sp., que também pode apresentar formagdo de esporos na folha e
reducdo no desenvolvimento dos colmos (TOKESHI; RAGO, 2005; DIAS, 2004). Segundo Mattos (2013) a
presenca das pustulas nas folhas pode reduzir a atividade fotossintética e o crescimento das plantas
provocando queda na produg@o. Foi observado também a presenca de um terceiro sintoma: estrias de
coloragdo vermelho-escuro paralelas a nervura central, que evoluia para a podriddo de topo provocando a
morte do meristema apical (Figura 1A), estes sintomas foram observados por Willems et al. (1992) e
identificou como Estrias Vermelhas, causada pela bactéria do género Acidovorax sp.
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Figura 1. Sintomas de Xanthomonas sp.; Puccinia sp. ¢ Acidovorax sp. em plantas de cultivares de cana-de-agucar
(Saccharum spp.). A. Folha com nervura atacada com setas indicando estrias; B. folha com sintoma de ferrugem; C.
Folha com sintoma latente de escaldadura e D. folha com sintoma cronico de escaldadura. Pedro Afonso - TO,
IFTO/Campus Avangado Pedro Afonso, 2016.

As analises de variancia de incidéncia das doencas estria vermelha, escaldadura e ferrugem
alaranjada das folhas ndo foi observada interagdo entre as doengas e os tratamentos. Havendo efeito
significativo a 1% pelo teste F para doengas, ndo sendo observado efeito significativo entre as
cultivares (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo de analise de varidncia das cultivares de cana-de-agucar para as trés doengas avaliadas. Pedro Afonso
- TO, IFTO/Campus Avangado Pedro Afonso, 2016.

FV GL oM

Cultivares 09 484,44ms
Doengas 02 2052,0%*
Cultivares x Doengas 18 431,11m
Residuo 54 810,37
(0% 39,17

** Indica diferenca estatistica a 1% pelo teste F; "*Indica que ndo ha diferenga estatistica pelo teste F.

A Tabela 2 mostra que as cultivares apresentam um comportamento diferenciando em relacdo a
incidéncia das doengas avaliadas. As cultivares avaliadas, quanto a incidéncia de ferrugem, apresentaram
médias inferiores a 50%, dando destaque a cultivar RB72910 que obteve a menor percentagem de plantas
infectadas pela Ferrugem. Araujo et al. (2013) identificaram cultivares resistentes a ferrugem alaranjada,
contudo os autores enfatizam a importancia do monitoramento da doenga devido a grande influéncia
ambiental na expressdo da doenga.

Tabela 1. Médias da Incidéncia de doencas em cultivares de cana-de-agticar, Pedro Afonso - TO, IFTO/Campus
Avangado Pedro Afonso, 2016.

Insciéncia %

Cultivares Estria vermelha Escaldadura Ferrugem
RB72910 80,00aA 80,00aA 6,66aB
SP835073 100,00aA 80,00aA 60,00aA
1049 93,33aA 73,33aA 53,33aA
CTC4 86,66aA 80,00aA 53,33aA

RB976030 93,33aAB 100,00aA 40,00aB



CVTO1154 100,00aA 73,33aA 46,66aA

RB92579 93,33aA 86,66aA 26,66aB
CVTO077820 86,66aA 86,66aA 40,00aA
CV7231 93,33aA 86,66aA 66,66aA
CVTO1125 80,00aAB 100,00aA 33,33aB

As médias seguidas pela mesma letra na linha e na coluna ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de
Tukey.

Em relagéo as cultivares mais dissimilares, observou-se que a cultivar RB72910, quando comparada
as demais cultivares, foi apontada como mais distante, por apresentar a menor quantidade de plantas infecta-
das pela ferrugem alaranjada, mostrando tolerancia a esta doenca. Este fato é comprovado no dendrograma
pelo método de agrupamento UPGMA (Figura 2). Nesse método houve a formacgédo de trés grupos. O grupo
um foi composto pelas variedades CVTO077820, CVTO1125, CTC4, CVTO1154, 1049 e RB92579, cultiva-
res com as maiores porcentagens de incidéncia das trés doengas demonstrando que existe similaridade entre
as cultivares. O grupo dois concentrou as cultivares SP835073, CV7231 ¢ RB976030 com valores inferiores
quando comparado ao grupo um. O grupo trés foi composto de uma tnica cultivar RB72910 com menor mé-
dia de plantas cultivadas. Farias; Cabral (2009) também observaram alta incidéncia de estrias vermelha e fer-
rugem em levantamento feito em seis variedades de cana-de-agucar.
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Figura 2. Dendrograma construido a partir das distancias de Mahalanobis (D2). Pedro Afonso - TO, IFTO/Campus
Avangado Pedro Afonso, 2016.

As analises mostraram a existéncia de variagdo no comportamento das cultivares com relacdo a reagao
as trés doengas avaliadas, com destaque para a cultivar RB72910 que apresentou tolerancia a ferrugem, para
as demais doencas as cultivares tiveram comportamento similar quanto a rea¢do das doengas estrias
vermelhas e escaldadura. Minchio et al. (2011) relatam que o fungo Puccinia kuehnii, causador da ferrugem
alaranjada, se desenvolve melhor em temperaturas amenas, 21°C, o que justificar a baixa incidéncia da
doenga em campo, pois na época de avaliacdo das doengas, as temperaturas estavam em torno de 35°C em
relacdo as demais doengas avaliadas.

A identificagdo destas doencas e cultivares resistentes as doengas no municipio de Pedro Afonso-To ¢é
fator importante, pois o municipio é considerado o maior polo produtor de cana-de-agticar do estado do
Tocantins (IBGE, 2016). As doengas contribuem significativamente com perdas da produtividade nas
culturas suscetiveis de cana-de-aglicar e para evitar as perdas econdmicas causadas por doengas a
identificacdo de cultivares resistentes ¢ imprescindivel.

6. CONCLUSOES

As cultivares apresentaram suscetibilidade a incidéncia de estrias vermelha e escaldadura. A cultivar
RB72910 apresentou tolerancia a ferrugem.
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