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Resumo: A cultivar planaltina, da espécie Andropogon Gaynus Kunth, o qual é encontrado em todo
o0 estado do Tocantins, foi introduzido no Brasil, na regido dos cerrados, no ano de 1980, recebendo
no Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados, com o nome de capim-andropdgon, cultivar
Planaltina. As analises imediatas: umidade, cinzas, material volatil e carbono fixo, foram realizadas
no laboratério do Larsen — IFTO/Campus Palmas. Bem como, o processo de pirolise de briquete
desta biomassa. Para a obtengdo de seus resultados, foram usados 3 (trés) cadinhos, onde pesou-se
cada um (PO) e apds, pesou-se 1,0g da amostra (C) em cada, e os cadinhos ficaram na estufa a 105°C
por 1 hora. Depois foram pesados (P1), para determinar o teor de umidade, =7, 49%. Depois esses
trés cadinhos foram levados para uma Mufla a 920°C por um periodo de 20min., e depois pesados
novamente (P2) para obter o teor de material volatil = 87,49% e o teor de cinzas = 4,52%. Ja o teor
de carbono fixo = 0,5% representa a massa restante apos a liberacdo de compostos volateis,
excluindo as cinzas e teores de umidade. O resultado do processo de pirdlise do briquete desta
amostra nas condicdes de operacdo: temperatura a 400°C, vazdo do gas a 3 mL/min., taxa de
aquecimento 10°C/min. e tempo de 30 min., apresentou como resultado de rendimento do carvédo
igual a 35,80% e do bio-6leo de 20,08%. Resultados estes obtidos, coerentes com os resultados de
revis@es bibliograficas. Quando se analise um combustivel, o principal critério a ser levado em conta,
é o poder calorifico, e este sofre influéncia direta com o aumento do teor de umidade. Quanto menor
0 teor de cinzas melhor sera esta biomassa para a producdo de biocombustiveis e suas outras
aplicacGes. Sabemos que o material volatil estéd diretamente relacionado a ignicao.

PALAVRAS-CHAVE: Biomassa do capim Andropogon, producdo de briquetes, analises imediatas, producéo
de bio-6leo e carvéo.

1. INTRODUGAO

De acordo com BRIDGWATER, A.V., PEACOCKE, C. (2001), a biomassa lignocelulésica, é
uma mistura complexa de polimeros naturais de carboidratos conhecidos como celulose,
hemicelulose, além de lignina e pequenas quantidades de outras substancias, como extrativos e
cinzas. A composicao da biomassa apresenta um papel importante na distribui¢do dos produtos de
pirdlise. Cada material exibe uma caracteristica particular quando é pirolisado devido & proporgédo
dos componentes que o constituem.
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GOLDEMBERG & LUCON (2007), ressaltam que, o Brasil, utilizando tecnologias de
producdo de biomassa energética tem se destacado no cenario mundial pela alta demanda do setor
industrial em desenvolvimento face as fontes esgotaveis de energia originada do petr6leo. Além
disso, destacam-se quanto a produgdo do etanol a partir da cana-de-agucar, o carvao vegetal oriundo
de plantacGes de eucaliptos, a cogeracdo de eletricidade do bagaco da cana, 0 uso da biomassa em
industria de papel e celulose, residuos de arvores e etanol de segunda geracao estabelecendo uma
competicdo comercial com o petréleo, de modo mais limpo, renovavel e geradora de empregos.

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL — CIAT. (1975), em 1973, 0
Dr. Bela Grof, pesquisador deste 6rgdo, introduziu na Colémbia um ecétipo do Andropogon gayanus
var. bisquamutatus (subsequentemente chamado de CIAT 621), proveniente de Shika, Nigéria. E que
esse mesmo ecotipo, que teve excelente adaptacdo nos solos de baixa fertilidade dos Llanos da
Coldmbia, foi posteriormente introduzido no Brasil, recebendo no Centro de Pesquisa Agropecuaria
dos Cerrados (CPAC), o niamero de introducdo CPAC 3082. Em 1980, ap0s trés anos de pesquisas,
esta espécie foi indicada para a regido dos cerrados, recebendo o nome de capim andropdgon, cultivar
Planaltina.

Em conformidade, a EMBRAPA CERRADOS (2009), afirma que a cultivar Planaltina, da
espécie Andropogon gayanus, foi o primeiro cultivar de forrageira tropical lancada em 1980.
Acrescenta que esta cultivar se destaca pela sua alta resisténcia a cigarrinhas das pastagens e também
por apresentar excelente adaptacdo as condicBes restritivas de solo e clima. Além disso, a
cultivar Planaltina tem como caracteristicas: adaptacdo a solos arenosos ou com cascalho, acido e de
baixa fertilidade natural; a pidez na rebrotagdo no inicio das chuvas e tolerancia ao fogo.

Para STREZOQV et. Al., (2008), a cultivar planaltina, da espécie Andropogon gayanus, por ser
uma espécie de rapido crescimento e de elevada producéo de biomassa vegetal, apresenta um alto
potencial para uso como fonte alternativa de energia. Além disso, deve-se destacar que o capim
andropogon é altamente eficiente na fixacdo de gas carbénico e pode ser convertido em bio-6leo,
biogas e carvao através do processo termoquimico de pirdlise.

Segundo MALDONADO et al. (1997), as caracteristicas quimicas do capim andropogon
“Planaltina”, sdo apresentadas conforme os seguintes constituintes e suas abreviagdes: matéria
organica (MO), Potencial Hidrogeniénico (pH), teor de fosforo (P), teor de potassio(K), teor de
calcio(Ca), teor de magnésio(Mg), teor de sdédio(Na), teor de aluminio(Al), teor de hidrogénio
associado a aluminio(H + Al), teor de CTC, teor de vanadio(V) e percentual de saturacdo por
aluminio. Valores esses apresentados quadro 1, no item resultados desta pesquisa.

De acordo com VELLOSO (1985), as analises bromatol6gicas do capim andropogon vr.
Planaltina, na forma in natura, estdo apresentadas quanto a sua composic¢ao percentual média,
conforme 0s seguintes constituintes e suas abreviagfes: matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA), celulose (CEL), hemicelulose
(HC), lignina (LIG) e matéria mineral (MM). Valores esses apresentados quadro 2, no item
resultados desta pesquisa.

Segundo PEDROZA (2011), a pir6lise é um processo endotérmico que consiste em aquecer a
biomassa (normalmente entre 300°C e 600°C), na “quase-auséncia” de ar, com a formacgdo de
vapores, que ao serem resfriados, produzem um liquido que é normalmente indicado como bio-6leo,
finos de carvdo e gases piroliticos ndo condensaveis, que podem ser usados para gerar calor e energia
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para 0 processo em si, ou para o mercado local.

Diante das consideracOes elencadas acima, o objetivo deste estudo de carater experimental, e
caracterizar a biomassa lignocelulésica quanto aos parametros fisico-quimico e quimicamente, com
fins de obter produtos por meio do processo de pirdlise. Sendo assim, neste contexto, destacando o
processo de pirélise como uma importante alternativa para o aproveitamento deste tipo de biomassa
que ha em abundancia no estado do Tocantins, para obtencdo de energia renovavel, agregacdo de
valor e substituicdo de petroquimicos, além da minimizacdo dos impactos ambientais gerados pela
queimada desta biomassa, ano apds ano.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Coleta e preparo da mostra de capim Andropogon Gayanus Kunth, cultivar Planaltina.
- O material apresentado em estudo neste trabalho é a biomassa cultivar Planaltina, da espécie
Andropogon gayanus Kunth. (Figura 1.a). A mesma foi coletada in natura, no entorno de Palmas,
capital do Estado do Tocantins. Conduzido em um saco de plastico para o laboratério LARSEN, que
fica nas dependéncias do IFTO — Campus de Palmas. Para a obten¢éo da fibra, o capim foi triturado
em um moinho com facas, e apds, submetido a secagem a temperatura ambiente em uma lona, por
um periodo de cinco dias, nas dependéncias do laboratorio. (figura 1: b e c). Para aceleragdo da
secagem do material obtido, este foi submetido a temperatura de 40 ° C por um periodo de 24 horas
em uma estufa de marca Thoth, modelo Th-520- 150.

Figura 1 —a) coleta do capim, sendo cortado no entorno de palmas ; b) capim cortado no moinho com facas, secando a temperatura
ambiente; c) capim em po, triturado no liquidificador.

Da biomassa do capim andropogon, seco e em po, realizou-se a analise da densidade aparente.
E apos, os testes de analises imediatas como: umidade, teor de cinzas e do teor de material volatil
para obtengdo do teor de carbono fixo desta biomassa,. Todas estas analises foram realizadas segundo
a metodologia de Sanchez et al.(2009).

2.2 Teor da densidade aparente

ApoGs a obtencdo do material seco e triturado em um liquidificador para virar po, acoplou-se
uma proveta de 100mL em uma balanca semi-analitica (figura 2), tarou-se a balanga e adicionou-se
20mL da biomassa de capim andropogon in natura na forma de pé e anotou o seu peso, em gramas.
Apos tarou a balanga novamente e adicionou-se biomassa até o volume de 40mL, pesou e anotou
esse peso. E assim sucessivamente até obter as adi¢fes de volumes de 20mL, 40mL, 60mL, 80mL
e 100mL. Calculou-se a densidade pela média entre os valores das cinco pesagens, e 0 ap6s, 0 desvio
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padrdo. Valor encontrado: (0,112 + 0,126 + 0,128 + 0,128 + 0,129) / 5 = 0,1246g/mL .

Figura 2 — Pesando a biomassa a cada 20mL da amostra, para determinar a densidade aparente.

2.3 Teor de umidade da biomassa do capim andropogon

Para a determinagdo do teor de umidade, o capim foi coletado/cortado in loco, conforme esta
descrito no item 2.1 acima (coleta e preparo da amostra). Ap6s ter decorrido todo o periodo da
secagem do capim, pegou-se trés cadinhos de porcelanas (P0), os quais foram lavados e secados na
estufa a 105°C por um periodo de 1 hora. Depois de esfria-los no dessecador, tomou-se o peso de
cada um. Apds pesou-se a quantidade de 1,0 g de biomassa para cada cadinho (C), e foram levados
para a estufa a 105°C e deixados la por um periodo de 1 hora. Ap6s esse tempo, 0s mesmos foram
esfriados no dessecador e pesados um a um (P1). A Figura 2, apresenta a foto dos trés cadinhos em
uma placa de petre, depois da pesagem P1.
Umidade = [ (PO + C) -P1)/C]. 100% Eqg. 1
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Figura 3 — Trés cadinhos com 1,0g cada, da biomassa do capim, dentro de uma placa de Petri.

2.4 Teor de Material Volatil

Para a determinacdo do teor de material voltil, primeiro procedeu-se com o procedimento
para se determinar o teor de umidade. pegou-se trés cadinhos de porcelanas, os quais foram lavados
e secados na estufa a 105°C por um periodo de 1 hora. Depois de esfria-los no dessecador, tomou-se
0 peso de cada cadinho (P0). Apds pesou-se a quantidade de 1,0 g de biomassa para cada cadinho
(C), e foram levados para a Mufla a 920°C e deixados la por um periodo de 20 minutos. Apds
decorrido esse tempo, e sO depois de esfriado a Mufla, os cadinhos foram colocados em um
dessecador e deixados la, por um periodo de 30 minutos. Depois foram pesados um a um (P2). A
Figura 4: a e b, apresenta as fotos dos trés cadinhos em uma placa de petre, depois da pesagem P2,
com as cinzas.
Material Volatil = [ ((P1 -P2)/C].100% Eq. 2
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Figura 4 — a) Trés cadinhos com 1,0g cada, da biomassa do capim; b) P2, cadinhos ap6s ter passado pela mufla, na forma de cinzas.

2.5 Teor de Cinzas

Para a determinacdo do teor de cinzas, pegou-se trés cadinhos de porcelanas, os quais foram
lavados e secados na estufa a 105°C por um periodo de 1 hora. Depois de esfria-los no dessecador,
tomou-se o peso de cada cadinho (P0). Apds pesou-se a quantidade de 1,0 g de biomassa para cada
cadinho (C), e foram levados para a Mufla a 920°C e deixados la por um periodo de 20 minutos.
Apos decorrido esse tempo, e s6 depois de esfriado a Mufla, os cadinhos foram colocados em um
dessecador e deixados &, por um periodo de 30 minutos. Depois foram pesados um a um (P1). A
Figura 5, apresenta as fotos dos trés cadinhos em uma placa de petre, depois da pesagem P2, com as
cinzas.
Material Volatil = [ ((P1- PO)]. 100% Eqg. 3

[
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Figura 5 — Trés cadinhos com 1,0g cada da biomassa do capim.
2.6 Teor de Carbono fixo
Para a determinacdo do teor de carbono fixo, apenas faz-se a soma entre o valor do teor da
umidade pelo valor do teor de carbono fixo.

2.7. Etapas do Processo de pirélise

2.7.1 Elaboracéo de briguestes da Biomassa do capim andropogon, seco e em po

Os Briquetes de capim andropogon, foram produzidos a partir de uma massa pesada de capim
andropogon seca e na forma de po, pesado em uma balanca de precisdo usando a biomassa no
volume de 500mL em um béquer de 600mL, correspondendo este volume a 64,74 g. de biomassa.
Adicionou-se a essa biomassa pesada, 100mL de agua destilada para hidratacdo e deixou-se em
repouso por 2 horas. E nesse intervalo de tempo, por quatro vezes a cada % hora, fazia-se o
revolvimento dessa biomassa para homogeneizar e adquirir liga. E para obtencdo do formato dos
briquetes, a biomassa hidratada foi prensada dentro de um cano de 20cm de comprimento x 32
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mm de didmetro. Os briquetes obtidos foram secos em uma estufa a 40°C por 24 horas. A figura 6,
apresenta o formato dos briquetes obtidos e que foram usados no processo de pirdlise.

(a) (b) (©)
Figura 6: a) Preparo dos briquetes e sua secagem ao sol; b) comparagdo do tamanho do briquete com o tamanho de uma caneta; c)
amostra do briquete dentro de uma barca de aluminio de latinha de Cerveja.
Fonte: o Autor

2.7.2 Pirolise da biomassa de capim andropogon realizada em reator de leito fixo

A biomassa foi introduzida no tubo do reator na forma de briquete. A conversdo foi efetuada
em um reator de leito fixo bipartido de aco inox, de 100 cm de comprimento e didmetro externo de
10 cm de marca FLYEVER do modelo FE50RPN, linha 05/50 com microcontrolador acoplado em
um forno tubular 1200°C, 1 zona. O reator foi aquecido por forno bipartido reclinavel na temperatura
de 400°C. O tempo de residéncia da biomassa no reator foi de 30 minutos. O reator sera operado em
regime de batelada, sendo o nitrogénio o gas de arraste. Conforme pode ser verifica na figura 7: a, b
ec.

O reator de pir6lise acoplado a um termopar foi inicialmente aquecido a uma temperatura de
forno de 200°C. Quando o termopar acusou a temperatura de 130°C na parte interna do tubo de
pirélise, elevou-se a temperatura do aparelho de acordo com as condi¢Ges de operacao do processo
de pirolise 400°C. O tempo de pirdlise para esta amostra foi de 30 minutos e a vazao do gas de arraste,
foi de 1ml/min., de acordo com o planejamento experimental.

B

(a) (b) (©)
Figura 7: a) Introducdo da amostra dentro do tubo do reator; b) Fechamento e do reator e operagdo da pirdlise; c) Obtencéo do Bio-6leo

por condensacgao dos gases.
Fonte: o Autor.

Para fins de balanco de massa, apds a reacéo e o resfriamento da unidade de piro6lise, todos os
produtos do processo (liquido e sélido) foram coletados e pesados. O material s6lido sera recuperado
diretamente do reator e os liquidos piroliticos estdo sendo coletados apés o sistema de condensacéo
dos vapores em funil de separacédo de fases. Calculou-se o rendimento do carvéo, do liquido obtido
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(extrato &cido + bio-6leo) e o gas, conforme se verifica essas amostras na figura 8.

(@) (b)
Figura 8: a) Amostra do carvao pirolisado dentro do tubo do reator; b) colocacdo do Bio-6leo no funil de decantagéo e recolhendo do
mesmo em um frasco, para posterior analise Quimica.
Fonte: o Autor.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

- Apos a obtencdo da sua biomassa de estudo ja triturada e seca, procede-se com a analise da
densidade aparente da mesma. E ap6s, realizam-se com os testes de analises imediatas: teor de
umidade, teor de cinzas, teor de material volatil e teor de carbono fixo. Todas estas analises foram
realizadas segundo Sanchez et al.,(2009). E os resultados das analises da biomassa do capim
andropogon em estudo , estdo apresentados no quadro 1, a seguir:

Quadro 1: Resultados das Analises Imediatas da Biomassa do capim andropogon, seco.

Teor de cinzas Umidade Densidade Material volatil Carbono Fixo
(%) (%) Aparente (%) (%)
(9/mL)

4,52 7,49 0,1246 87,49 0,5

3.1 Caracterizacdo da Biomassa

As caracteristicas quimicas do capim andropogon “Planaltina”, sdo apresentadas conforme os
seguintes constituintes e suas abreviacdes: matéria organica (MO), Potencial Hidrogeniénico (pH),
teor de fasforo (P), teor de potéssio(K), teor de célcio(Ca), teor de magnésio(Mg), teor de s6dio(Na),
teor de aluminio(Al), teor de hidrogénio associado a aluminio(H + Al), teor de CTC, teor de
vanadio(V) e percentual de saturacéo por aluminio.

As analises bromatoldgicas do capim andropogon vr. Planaltina, na forma in natura, estdo
apresentadas quanto a sua composicdo percentual média, conforme os seguintes constituintes e suas
abreviagOes: matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), celulose (CEL), hemicelulose (HC), lignina (LIG) e matéria mineral
(MM).

3.2 Teor de umidade

- A amostra apresentou um teor de umidade igual a 7,49% . Valor este dentro dos parametros
e totalmente correspondente ao recomendado quanto as condi¢fes de secagem segundo Almeida
(2008), onde afirma que menos de 10% de umidade na biomassa, sdo os valores adequados para a
transformacéo de biomassas em processos termoquimicos como a pirolise e a gaseificacao .
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Aumidade é correspondente a perda, em peso, sofrida pelo produto quando é aquecido em condicGes
na qual a agua é removida. Na verdade, ndo é apenas agua a ser removida, mas também outras
substancias volateis nessas condi¢des. Esta informacgdo é importante porque, quando se analisa um
combustivel, o principal critério a ser levado em conta, é o poder calorifico, e este sofre influéncia
direta com o aumento da umidade. Quanto maior o contetido de umidade da biomassa, menor é 0 seu
poder de combustdo, devido ao processo de evaporacdo da umidade, o qual absorve energia em
combustéo.

Para as outras analises, procedeu-se conforme as recomendacgdes apresentadas pelos autores
CHIANG et al., (2000) e CHEN et al., (2003), os quais recomendam a desidratacao de parte da massa
aquosa através de meios naturais como exposicdo ao sol antes mesmo da tentativa de aproveitamento

dessa biomassa para geragdo de bio-6leo em processos piroliticos..

3.3 Teor de material volatil

Para o material volatil, o valor encontrado foi de 87,49% . O qual esta associado a presenca de
material organico, sendo lignina, celulose e hemicelulose, os principais constituintes organicos
volateis encontrados na biomassa.

Segundo McKendry, (2002), o teor de volateis é a parte da biomassa que evapora como um
gas por aquecimento. Sendo assim, o teor de volateis é quantificado medindo-se a fracdo de massa
da biomassa que volatiliza durante o processo de aguecimento de uma amostra padronizada e
previamente seca, em atmosfera inerte, até temperaturas de aproximadamente 850°C. Sabemos que
0 material volatil esta diretamente relacionado a igni¢do, haja visto que, quanto maior o teor de
material volatil, maior sera a reatividade e consequentemente, a ignicdo. Ja o teor de carbono fixo
(CF) representa a massa restante apos a libertacdo de compostos volateis, excluindo as cinzas e teores
de umidade.

3.4 Teor de cinzas

O teor médio de cinzas de 4,52 %, esta relacionado com a presenca de substancias minerais,
como célcio, potassio, fosforo, magnésio, ferro, soédio, entre outras existentes nesse tipo de biomassa
e gera peso. Quanto menor o teor de cinzas melhor serd esta biomassa para a producdo de
biocombustiveis e suas aplicacdes, esclarece Vale et al.,(2004). A estrutura quimica deste tipo de
biomassa, pode estar ligada principalmente a presenca de lignina, baixo teor de celulose e
hemicelulose. com isto é de total interesse ter ciéncia do teor existente desses componentes na
biomassa em estudo. E a composigdo quimica do capim andropogon, pode variar conforme a regido
de cultivo, o tipo de solo, a época do ano e a quantidade de chuva. Comparada com outras biomassas
encontradas na literatura, também héa certa diferenca entre esses teores, como para a madeira, que
tem 42% de celulose, 22% de hemicelulose e 31% de lignina e a casca de cevada com 39% de
celulose, 12% de hemicelulose e 22% de lignina.

3.5 Densidade aparente
O valor da densidade aparente do capim andropogon in natura, seco e na forma de po, estdo
representados na quadro 2 e no gréafico 1, abaixo, respectivamente.

Quadro 2: teor da densidade aparente do capim andropogon, seco e na forma de po.
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Experimento Massa (g) Volume (mL) Densidade (g/mL)
1 2,233 20 0,112
2 5,023 40 0,126
3 7,706 60 0,128
4 10,220 80 0,128
5 12,917 100 0,129
Média = 0,1245 g/mL
Desvio Padrdo = 0,007316
120
100 - y = 7,5266x + 2,6489
= R2=0,9997
é 80 -
g 60 -
=}
o 40 -
>
20
O T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14
Massa (g)

Gréfico 1: Curva da determinacéo do teor da densidade aparente do capim andropogon.

O valor de 0,1245 g/mL decorrente da densidade aparente do capim andropogon, apresentado
na tabela 1, indica que este tipo de biomassa é bastante leve. E ao se verificar o resultado do grafico
1, decorrente dos valores obtidos por cada sequéncia de medidas a cada 20mL da biomassa em
estudo, demonstra que esta analise foi bem executada. Pois 0s seus pontos estdo bem alinhados com
a curva do gréfico, demonstrando um alto grau de exatiddo e precisao.

2.7 Pirdlise da biomassa de capim andropogon realizada em reator de leito fixo -
A biomassa foi introduzida no tubo do reator na forma de pellete. A converséo foi efetuada em um
reator de leito fixo bipartido de aco inox, de 100 cm de comprimento e didmetro externo de 10 cm
de marca FLYEVER do modelo FE50RPN, linha 05/50 com microcontrolador acoplado em um forno
tubular 1200°C, 1 zona. O reator foi aquecido por forno bipartido reclindvel em duas temperaturas
(400 e 500 oC). O tempo de residéncia da biomassa no reator serd de 30 minutos e 1 hora,
respectivamente. O reator sera operado em regime de batelada, sendo o nitrogénio o gas de arraste.
Conforme pode ser verifica na figura 7: a, b e ¢ . O reator de pirélise acoplado a um termopar foi
inicialmente aquecido a uma temperatura de forno de 200°C. Quando o termopar acusou a
temperatura de 130°C na parte interna do tubo de pirdlise, elevou-se a temperatura do aparelho de
acordo com as condigdes de 400 °C do processo, conforme o experimento. O tempo de pirolise
condicionado na amostra foi de 30 minutos.

Foi verificado através do planejamento experimental , o efeito de quatro fatores no sistema de
pirélise. Os 4 (quatro) fatores foram: temperatura de pirdlise, vazdo de gas inerte e taxa de
aquecimento do reator e Tempo de pir6lise. Com os resultados do planejamento experimental sera
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determinado 0 modelo estatistico para a producao de bio-6leo, carvao e gases no processo, usando o
Software STATISTICA. Para fins de balan¢co de massa, apds a reagdo e o resfriamento da unidade de
pirélise, todos os produtos do processo (liquido e sélido) foram coletados e pesados. O material
solido sera recuperado diretamente do reator e os liquidos piroliticos estdo sendo coletados apds o
sistema de condensacdo dos vapores em funil de separacdo de fases. Calculou-se o rendimento do
carvéo, do liquido obtido (extrato &cido + bio-6leo) e o gas, conforme se verifica essas amostras na
figura 8, apresentada acima.

6. CONCLUSOES

- A biomassa constituida do capim andropogon Gayanu Kunth, variedade Planaltina,
apresenta-se como uma boa fonte alternativa de uso energético, pois resulta em maior produgéo
alternativa para geracdo de energia, devido a grande quantidade e a abundancia o qual é encontrado
em todo estado do Tocantins .

De acordo com os resultados obtidos referentes as analises imediatas, fica evidenciado da
necessidade de se conhecer estes parametros, pois, faz-se necessario e importante. Haja vista que 0s
mesmos dao um respaldo melhor quanto a interpretacdo dos resultados expressos via as suas tabelas,
quadros e graficos. Além de que, dos resultados das analises fisico-quimicas do bio-6leo resultante
do processo de pirdlise, os mesmos serdo melhores interpretados com mais facilidade e
embasamento. E de acordo com os resultados obtidos do processo de pir6lise, quanto ao rendimento
do bio-6leo e do carvdo, os mesmos se enguadram dentro dos parametros de outros tipos de
biomassas.
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