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Resumo: A 4gua subterrdnea utilizada no Mundo para o consumo humano tem potencial de
transmissdo de doencas causadas por substidncias quimicas em concentra¢des fora dos padrdes
permitidos pela Portaria 2914/2011/MS, por isso tornando-se indispensavel a verificagdo e o
acompanhamento de sua potabilidade. O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade
microbioldgica e quimica das aguas para consumo humano proveniente de pogos e correlaciona-la
com o nivel de esgotamento sanitario no setor Pouso Alegre ¢ Vila Regina na Cidade de Paraiso do
Tocantins. No periodo de agosto de 2015 a maio de 2016 a dezembro, foram coletadas 10 amostras
de pogos do Setor pouso Alegre e Vila Regina na Cidade de Paraiso do Tocantins, as quais foram
submetidas as analises fisico-quimicas de amonia e nitrato no laboratério de Quimica Analitica do
Instituto Federal de Educac¢do Ciéncia e Tecnologia do Tocantins IFTO Campus Paraiso do
Tocantins. Os parametros fisico-quimicos indicaram contaminag¢do por matéria organica, em cerca
de 30% das amostras. Medidas preventivas tais como educacdo ambiental, monitoramento dos
pogos pelos orgdo de vigilancia Sanitaria ¢ Epidemiologia e infraestrutura de esgotamento
sanitario, devem ser realizadas a fim de evitar a transmissao de doengas de veiculacdo hidrica
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1. INTRODUCAO

O crescimento populacional mundial, a urbanizagdo, expansdo da agricultura e desenvolvimento
industrial contribuiram para o desenvolvimento da poluigdo e contaminagdo que impactaram
negativamente a capacidade de autodepuracdo dos recursos hidricos, prejudicando a qualidade e
quantidade de agua disponivel ao consumo humano (RICHTER, 1999; PHILIPPI, 2005; BECKER,
2008). A agua destinada ao consumo humano deve passar por um conjunto de etapas de tratamento e
atender aos critérios de potabilidade estabelecido pela Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Satde
(BRASIL, 2011). A agua potavel ndo deve conter microrganismos patogénicos ¢ deve estar livre de
bactérias denominadas coliformes (FUNASA, 2006). Devido a relagdo entre qualidade da agua e
ocorréncia de doengas, a distribuigdo de agua segura para consumo humano e que nao ofereca risco a
satide é fundamental para a manutencio da satide da populacéo. E importante a realizagio de um controle
e monitoramento periddico da qualidade da agua utilizada para abastecimento e consumo humano. A
higienizagdo periodicamente dos reservatorios de agua devem ser realizadas para que impurezas e
contaminagdes venham comprometer a potabilidade da 4gua armazenada nos reservatorios
(CALAZANS et al., 2004). Assim, ndo ¢ suficiente apenas disponibilizar agua em quantidade adequada,
pois a sua qualidade ¢ de uma importancia crescente para todos os consumidores (SANTOS et al., 2011)
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Figura 01. Tratamento de agua
Fonte: http://www2.sabesp.com.br/qualidade_agua/processo_tratamento/images/tratamento_agua 01.gif

Para que a agua subterranea seja considerada potavel, ¢ necessaria a realizagdo de analises

microbiologicas e fisico-quimicas, a fim de verificar se ela estd dentro dos padrdes de potabilidade
para consumo humano estabelecidos nas normas vigentes no Pais (BRASIL, 2012).
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Figura 02: Agua subterraneas
Fonte:http://4.bp.blogspot.com/ 8115Smd6xFI/TA1akFSIZI/AAAAAAAAAeM/hIwZ 0EzX98/s1600/Nova
+imagem+(61).png
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Ha uma intensa preocupagdo como a contaminagdo do solo e dos recursos hidricos
decorrente da presenca de elementos metalicos provenientes da inadequada da disposicdo de
residuos solidos. (OLIVEIRA, 2004). Atividades antropicas causam danos ao meio ambiente
eliminando diferentes compostos quimicos no ar, agua e solo, que podem impactar o meio
ambiente (RODRIGUES, 2003). Quanto ao uso da agua subterranea pelos consumidores expdem
os consumidores, ha dificuldade na percepcdo da poluigdo e falta de atencdo a prevengdo da
poluicdo nas fontes de captagdo de aguas subterraneas (FOSTER et al, 1993). Substancias
quimicas, como os compostos nitrogenados e cloretos sdo indicadoras de contaminagao por matéria
organica (BRASIL, 2007). As aguas subterrdneas sdo contaminadas pela infiltragdo da agua da
chuva; transferéncia de gases soliveis produzidos durante o processo de decomposi¢do e o
carregamento de materiais organicos e inorganicos (MOTA, 1974). Os processos de adsor¢do, troca
idnica, precipitacdo quimica e complexacdo sdo responsaveis pelo grau de poluicdo das aguas
subterraneas (SCUDINO, 1992). O manancial subterraneo, mesmo sem cor, sabor ou cheiro, pode
estar contaminada com nitrato, metais pesados (SILVA, 2011). O acamulo de nitrato na agua pode
causar a metaemoglobina (sindrome do bebé azul) e o cancer de estdmago pela geracdo de
compostos nitrados ( VARELA, 1995; STEINBERG, 1996). A portaria 518 do Ministério da Saide
que determina os padroes de potabilidade para 4gua recomenda um valor maximo permitido de 10
mgN-NO3/L (BRASIL, 2012). Considerando a utilizacdo de pogos artesianos como fonte para
obtencdo de agua para consumo e inexisténcia de sistema para tratamento de esgotos na area de
estudo, o presente estudo propode a avaliar o nivel de contaminac¢do de nitrato e amonia em aguas
subterraneas no setor Pouso Alegre e Vila regina na Cidade de Paraiso do Tocantins

2. MATERIAL E METODOS

Foram realizadas 10 coletas de amostras mensais entre os meses de margo de 2014 a junho
de 2015 agua no Setor Pouso Alegre e Vila Reglna na Cidade de Paraiso do Tocantins figura 03.

Figura 03. Local da pesquisa
Fonte : Goggle erath
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O Setor Vila Regina foi um espaco destinado a recepgao e armazenagem do lixo urbano da
Cidade de Paraiso do Tocantins até o ano de 1996. Foram realizadas coletas mensais entre os meses
de agosto de 2015 a maio de 2016 no setor Vila Regina totalizando seis (10) amostras. As amostras de
agua foram coletadas no periodo matutino entre 08:00 as 10:00 horas em pogos freaticos através de
amostrador adaptado em frasco de polietileno de 250 ml, esterilizado, evitando turbuléncias e
bolhas. Apds a coleta as amostras foram acondicionadas em caixas isotérmicas de polietileno com a
temperatura entre 6 °C e 10 °C. As amostras foram identificadas e analisadas no Laboratorio de
Saneamento do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus de
Paraiso do Tocantins. Os procedimentos adotados para coleta, transporte das amostras seguiram o Guia
Nacional de Coleta e Preservacio de Amostras da Agéncia Nacional de Agua e Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo (CAESP, 2011). As analises de potencial hidrogenionico (pH), turbidez, cloreto,
nitrato ¢ amonia foram realizadas conforme os procedimentos metodologicos da American Public
Health of Water and Wastewater, 2005.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 01, demostram os resultados médios das analises para determinagdo das
concentracdes de potencial hidrogenionico pH, turbidez, cloreto, amdnia e nitrato e os valores
permitidos pela Portaria do Ministério da Saude n°. 2.914 de 2011.

TABELA 01. Resultados das analises o e os valores permitidos pela Portaria n°. 2.914 de 2011,

Parametro Valor Medio PORTARIA MS N°2914/2011
pH 7,18+0,20 6,0a95
Turbidez UT 0,55+0.23 Ate1UT
Cloreto mg/L 125,83 +595 250mg/L
Nitrato mg/L 9,044259 10 mg/L
Amonia mg/L 091+0,64 1,5 mg/L
Coliforme Totais NMP/100 mL Ausente Ausente
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL Ausente Ausente

Segundo a Portaria do Ministério da Saude n°. 2.914 de 2011, o valor determinado para o
pH variaram de 7,18 £ 0,20, e todos os resultados obtidos nas coletas atendem esse limite permitido
na legislagdo. Os valores encontrados para turbidez variaram de 0,55%0,23 UT, estando em
conformidade com a legislacdo. A amonia apresentou um resultado de 0,61+0,64 mg/L, a
concentracdo de nitrato variou entre 9,0442,59 mg/L estando em desacordo coma legislagdo
vigente para consumo de agua. A analise de cloreto ndo ultrapassaram o permitido na Portaria do
Ministério da Saude n°® 2.914/2011sofrendo variagdo de 125,83 + 5,95 mg/L. Diversos fatores além
do nivel de esgotamento podem causar alteragcdes nas concentracdes dos compostos quimicos,
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como por exemplo, o elevado indice de nitrato que esta relacionado com contaminagdes antigas e
ndo recente de matéria organica, assim como as concentragdes de cloretos, que geralmente nas
aguas subterraneas sdo maiores do que em aguas superficiais. Isso se deve ao fato que o cloreto
chega facil ao lencol freatico, pois durante a sua percolagao pelo solo ndo ¢ absorvido (POHLING,
2009). Quando a agua apresenta niveis de polui¢do elevada, com amodnia acima do permitido,
indica a falta de boas condigdes sanitarias e possivel poluigdo por despejos domésticos (POHLING,
2009).
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ANALISES FISICO QUIMICA DA AGUA SUBTERRANEA

Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06

mpH = Turbidez UNT Cloretomg/L mNitratomg/L  mAmoénia mg/L

Grifico 01. Anélise Fisico quimica da agua subterranea

Quanto aos indicadores de contaminacdo microbiolégica (coliformes totais e fecais), nenhuma das
amostras apresentou presenca desses coliformes, atendendo o que estabelece a portaria referida
anteriormente.

6. CONCLUSOES

Conforme a Portaria 2914/11/MS, as aguas dos pogos analisados localizados na Vila Regina,
apresentaram niveis de nitratos fora dos padrdes de potabilidade, indicando contaminagdo por
matéria organica, ndo podem ser consumidas pela populacdo sem tratamento. Os resultados
demonstram falhas nas praticas de uso da agua e ressalta a importancia da conscientizagdo dos
consumidores, relativo aos riscos com a saude ambiental, bem como a necessidade de promogdo de
politicas publicas que garantam acesso generalizado a dgua adequada ao consumo humano.
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