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Resumo: A criagdo de novas abordagens, assim como novas metodologias de ensino sdo
essenciais para melhorar o aprendizado,desenvolvimento e realizagdo de aulas praticas e
tedricas, em disciplinas em que ha necessidade do conhecimento da técnica. O Trabalho foi
realizado no laboratério multididatico do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
do Tocantins Campus Araguaina - IFTO. Para a construg@o do primeiro modelo de cuba e fonte
eletroforética utilizou-se uma travessa de plastico, fonte elétrica de impressora, fios e eletrodos
metalicos, como matriz utilizou-se gel de amido. O segundo modelo foi construido com as
mesmas dimensdes do primeiro, utilizou-se eletrodo de grafite extraido de lapis comum e matriz
de papel filtro. O primeiro modelo proposto obteve resultado insatisfatorio. A estrutura de
acrilico ndo resistiu ¢ deformou-se. O segundo modelo também teve resultado mais satisfatorio
e resistiu ao processo de eletroforese. Os modelos de eletroforese sugeridos para praticas
didaticas apresentaram razodveis nos ensaios realizados. No decorrer do trabalho, observou-se a
possibilidade de uso dos modelos propostos com as devidas adequagdes de materiais.
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1. INTRODUCAO

A criagdo de novas abordagens, assim como novas metodologias de ensino sdo
essenciais para melhorar o aprendizado, desenvolvimento, realizagdo de aulas praticas e
teoricas, em disciplinas em que ha necessidade do conhecimento da técnica. A evolugdo
tecnologica facilita o conhecimento e agrega a capacidade de entendimento dos temas
abordados em aulas. Assim, novas formas e metodologias de ensino se tornam necessarias, para
despertar maior interesse aos alunos. O uso do conhecimento pratico e vinculado a realidade dos
futuros profissionais é importante para a fixagdo do aprendizado, para todos os niveis de
educacdo, porém mais necessarios ¢ utilizados na educagdo tecnoldgica. A aula pratica como
estratégia de ensino facilita a absor¢do do conhecimento, favorecendo a melhoria das
habilidades, ou pode auxiliar o aluno a realizar com clareza sua escolha profissional,
especialmente em areas que necessitam o conhecimento da técnica.

O conhecimento pratico propicia a intimidade dos estudantes com instrumentos e
substancias que poderdao fazer parte da realidade do profissional. Nas aulas praticas de ensino
médio e técnico ha certa complexidade, pois alguns assuntos abordados podem ser abstratos ¢
pode haver certas dificuldades de compreensao. (OLIVEIRA, 2012)

A eletroforese ¢ o fluxo de particulas eletricamente carregadas, sob influéncia de um
campo elétrico. Diversos tipos de moléculas como, aminoacidos, proteinas e acidos nucleicos
sdo ionizaveis, ¢ portanto, podem ter cargas positiva ou negativa. Assim quando sdo colocadas
em um campo elétrico, migram para o lado com sinal de carga oposto ao da sua carga geral.
Para realizacdo dessa técnica sdo necessarios basicamente trés itens: fonte de tensdo elétrica,
cuba eletroforética ¢ matriz. As cubas estdo disponiveis em duas formas, as quais permitem
realizar migragio na horizontal e na vertical. As matrizes como: gel de agarose, poliacrilamida e
nitrocelulose estdo disponiveis em comércio especializado. (WILSON e WALKER, 2010)

A utilizagdo da eletroforese é diversa, mas o principio do funcionamento é semelhante
as técnicas de separagdo de moléculas de diferentes pesos moleculares, tais como cromatografia
e imunocromatografia. Especificamente, este trabalho visa construir um modelo didatico de
eletroforese, com materiais alternativos de baixo custo, que possibilite melhor assimilagdo dos
conhecimentos tedricos sobre eletroforese, pela execugdo pratica da mesma.
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2. MATERIAL E METODOS

O Trabalho foi realizado no laboratério multididatico do Instituto Federal de Educacédo
Ciéncia e Tecnologia do Tocantins Campus Araguaina - IFTO. No modelo 1 de fonte e cuba
eletroforética utilizou-se para a montagem da cuba uma travessa de plastico adquirida no
comércio local com as seguintes dimensdes: 2 cm altura, 20 cm de comprimento, 10 cm
largura; em cada lado fixou-se com cola quente o fio metalico como eletrodo positivo e
negativo. Os terminais foram fixados com garras tipo jacaré, conectada a fonte elétrica e fonte
retificadora de 110 V. O Modelo 2 de cuba eletroforética foi construido com as mesmas
dimensoes do primeiro, e em cada lado da cuba utilizou-se eletrodo de carvao obtido de bastio
de grafite extraido de lapis preto comum tipo 6B; em seguida foram conectados os fios de cobre
nos terminais de cada eletrodo fazendo-o envolto das extremidades dos fios e fixando na cuba
com cola quente; depois conectou-se a fonte elétrica de 32 V adquirida de uma impressora. A
Figura 1 e 2 ilustram respectivamente os modelos ja acabados.

Para a preparacdo das matrizes e tampdes foram realizados testes com cinco tipos de
géis: amido, polvilho, amido com polvilho, agar bacteriologico e papel filtro. As matrizes de gel
foram preparadas com 50 ml de solugdo cloreto de sodio a 0,9% e a 7% do material formador
de gel diluidos em um becker. Em seguida foram aquecidos separadamente em forno micro-
ondas por um minuto, com duas interrupgdes para homogeneizagdo, ap6s o aquecimento
transferiu-se para placas de Petri cuidadosamente para ndo formar bolhas, em seguida as placas,
foram mantidas sob refrigeragdo até o inicio dos testes. O quinto tipo de matriz utilizada foi
papel filtro. As amostras de teste foram corantes adquiridos no comércio nas cores: azul, rosa,
amarelo e verde. Foram preparados 2 ml a 50% p/v de cada corante.

Fonte 110 Volts

Fonte retificadora
/

Cuba eletroforética

|
gnte 32 Volts

Figura 2 Configuragdo geral modelo 2 de cuba eletroforética com fonte
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro modelo da cuba, o acrilico utilizado como suporte de gel deformou se
provavelmente porque a solugdo tampao atingiu uma temperatura muito elevada. O acrilico nédo
resiste a temperaturas entre 80 ¢ 90°C. Como o tampao entrou em ebulicdo é provavel que a
solucdo tenha alcangado temperatura aproximada de 100 °C. (USP, 2016)

Os fios metalicos utilizados como eletrodo ndo suportaram a corrente elétrica de 93 V e
se deterioraram, havendo a liberacdo de residuos no tampdo utilizado inviabilizando sua
utilizag@o. A deterioracdo de material metalico ocorre por agdo quimica ou eletroquimica em um
meio oxidante. A acdo eletrolitica ocorre tanto em solugdes liquidas como em metais; no caso
estudado a eletrélise ocorreu no tampao e de forma muito acelerada no eletrodo. (VAZ, 2011)

S

= Oxidagdo-do eletrodo

Suporte de acrilico

Suporte de acrilico

Figura 3 Figura mostrando os resultado da utilizagdo do eletrodo de metal e suporte de acrilico

Os géis utilizados para teste do primeiro modelo de cuba eletroforética foram
produzidos aquecendo uma solu¢do de amido em 4gua a 7% p/p. Mesmo com o aumento da
temperatura, mudanca na coloracdo do tampao e deformacao do suporte de acrilico foi possivel
observar a formagdo de bandas nos géis mostrando a funcionalidade da cuba. O resultado esta
representado na Figura 4 (MARTINEZ, 2008).

Gel de amido
Parada da banda

<_Origem da banda

Figura 4 Resultado do teste da cuba modelo 1com matriz de gel de amido

No segundo modelo de cuba, os fios metalicos foram substituidos por eletrodos de
grafite. Os eletrodos de grafite tém sido bastante utilizados em processos eletroanaliticos por
serem resistentes a oxidacao e/ou redugdo. A fonte utilizada foi de impressora de 32 V, o teste
de viabilidade da cuba foi realizado com matriz de papel filtro qualitativo, que ¢ amplamente
utilizado em pratica eletroforética por seu baixo custo e facil manipula¢do. (CALIXTO, 2014)
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4. CONCLUSAO

Os modelos de eletroforese sugeridos para praticas didaticas apresentaram resultados
distintos 0 modelo 1 embora tenha apresentado uma diferenca perceptivel na formagdo de banda
de corrida eletroforética (Figura 4) precisa de melhoramentos nos materiais construtivos. O
segundo modelo apresentou boa resisténcia dos eletrodos, no entanto a o padrao de corrida foi
menos satisfatorios. No decorrer do trabalho, observou-se a possibilidade de uso dos modelos
propostos com as devidas adequagdes de materiais de uso. Mesmo assim ainda ¢ possivel a
utilizagdo com ferramenta de aprendizado devido a possibilidade de observagdo da migracao das
substancias utilizadas como teste. O padrdo observado foi a formacdo de bandas estendidas
notando a afinidade eletrdnica dos testes em relagdo aos eletrodos.
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