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Resumo: A mamona (Ricinus communis L.) ¢ uma planta bastante antiga, pertencente a familia
Euphorbiaceae. E uma cultura rustica, apresenta grande resisténcia a seca e é de clima tropical.
Suas sementes possuem Oleos e gorduras que sdo extremamente valorosos para industria, pois sao
matéria prima na composi¢do de varios produtos. Dentre eles destacam-se o biodiesel ¢ o adubo
organico. Seus 6leos sio considerados um dos mais nobres pela industria mundial e nacional. E o
unico que suporta elevadas temperaturas e variadas condi¢cdes de pressdo sem perder sua
consisténcia. A extracdo dele constitui-se num ramo importante da tecnologia das matérias graxas.
Dentre os principais objetivos da extragdo estdo: a obteng@o do 6leo sem alteragdes e impurezas; o
maximo rendimento e a obten¢do de uma torta de maxima qualidade. A utilizagdo da mamona para
a producdo de biodiesel ¢ de adubo organico foram resultados de muitos estudos. Por isso o
objetivo geral dessa revisdo bibliografica ¢ apresentar a mamona como alternativa para producao
de biocombustivel e adubo organico, discutir a composi¢do quimica presente no 6leo das suas
sementes ¢ da sua torta como adubo organico. A metodologia utilizada foi de abordagem
qualitativa, de nivel descritivo e com delineamento bibliografico, e possuindo como instrumento a
coleta de dados em fontes secundarias. Portanto, a utilizagdo dos coprodutos da mamona é uma
alternativa viavel para a producao de energia sustentavel e para adubacdo organica.
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1 INTRODUCAO

A mamona (Ricinus communis L.) ¢ uma planta bastante antiga, pertencente a familia
Euphorbiaceae. Quanto a sua origem, existem relatos de que ela foi cultivada na Africa, na Asia e
na Grécia Antiga. Seu 6leo era também utilizado no Egito a mais ou menos 4.000 anos atrds como
constituinte de balsamos e na iluminagao. E uma cultura riistica, apresenta grande resisténcia a seca
¢ de clima tropical (CANGEMI; SANTOS e NETO, 2010). A mamona foi introduzida no Brasil,
pelos portugueses no periodo colonial, cujo era designado a iluminagao e lubrificagdo dos eixos das
carrogas, principal meio de transporte na época (CHIERICE; CLARO NETO, 2001 apud
CANGEMI; SANTOS e NETO, 2010).

A mamoneira pode ser conhecida por varios nomes populares, tais como: carrapateira,

enxerida, palma-de-cristo, ricino, regateira, bafureira, entre outros (BELTRAO et al., 2008 apud
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SILVA et al., 2012). Suas sementes possuem 0leos e gorduras que sdo extremamente valorosos para
indastria, pois sdo matéria prima na composi¢do de varios produtos. Exemplos destes sdo:
biodiesel, lubrificantes, resinas, plasticos e fibras sintéticas. Também sdo utilizados na fabricag¢do

de orgdos artificiais entre outros coprodutos (CANGEMI; SANTOS ¢ CLARO NETO, 2010).

Além do 6leo de mamona, pode-se extrair a casca e a torta. Os quais geralmente sdo
utilizados como adubos organicos na agricultura. Onde se aplicado nas quantidades adequadas,
trara beneficios ao solo, contribuira para o crescimento ¢ nutri¢do das plantas (LIMA et al., 2008).
Outra alternativa para a utilizagdo da torta de mamona € como ra¢do animal, mas esta deve passar
pelo processo desintoxicagdo e ndo deve ser utilizada como Unico suplemento alimentar devido a

deficiéncia de alguns aminoacidos necessarios aos animais monogastricos (SEVERINO, 2005).

O objetivo geral dessa revisdo bibliografica ¢ apresentar a mamona como alternativa para
producdo de biocombustivel e adubo organico. Além de abordar as caracteristicas quimicas

presente o Oleo de suas sementes e também de sua torta como adubo orgéanico.
2 METODOLOGIA

O trabalho ¢ uma pesquisa bibliografica, a metodologia utilizada foi de abordagem
qualitativa, de nivel descritivo exploratério, com delineamento bibliografico ou seja, foram
pesquisados artigos e trabalhos sobre o conteido abordado no artigo.As figuras das reacdes
quimicas foram elaborados no softwareACD/chemsketch® com a ajuda do professor orientador do

trabalho.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Caracteristicas botinicas da mamona e importéancia da cultura

A mamoneira pertence a subdivisio Fanerogamae ou espermathophita; Filo: Angiospermae;
Classe Dicotiledonae; Subclasse:Archichlamydae; Ordem: Geraniales; Familia: Euphorbiaceae;
Género: Ricinus e espécie: Ricinus communis (SAVY FILHO, 1999 apud MILANI; JUNIOR e
SOUSA, 2009).

A mamona ¢ de grande importancia econdmica e social. Seus 6leos sdo considerados um dos
mais nobres pela industria mundial e nacional. E o Uinico que suporta elevadas temperaturas e
variadas condigdes de pressdo sem perder sua consisténcia. Isso se deve a sua estrutura quimica

diferenciada dos outros 6leos, pois possui 90% a mais de acido ricinol€ico. Ela ¢ cultivada em mais
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de 20 paises espalhados pelo mundo, tanto em clima temperado e tropical. Seu 6leo pode ser

empregado para diversos fins (RAMOS; BARROS, 2014).

O Brasil destaca-se como um dos principais produtores de 6leo de mamona mundial. A
produgdo é mais concentrada na regido do semiarido nordestino. Devido sua resisténcia a seca, € a
principal fonte de renda de muitas familias na regido, gerando renda aos pequenos produtores e
matéria prima para as indastrias, sendo o estado da Bahia o maior produtor brasileiro da cultura

(LUZ, 2012).
3.2 Caracteristicas quimicas da mamona

A toxidez da mamona ja ¢ conhecida desde a antiguidade, a qual ja foi relatada pelos antigos
hebreus, egipcios, persas, gregos e romanos, embora somente na segunda metade do século XX se
tenha descoberto que sua toxidez e alergenicidade se deviam a diferentes compostos, sua proteina ¢
composta por 60% de globulinas, 16% de albuminas, 4% de proteoses ¢ 20% de glutelinas,
proteinas conjugadas e compostos nitrogenados ndo-protéicos (BON,1979). Existem alguns fatores
antinutricionais toxicos contidos na torta e farelo da mamona, como a ricina (proteina), ricinina

(alcaldide) e CB-1A (complexo alergénico) (SEVERINO, 2005).
3.3 Mamona para producio de biodiesel

O biodiesel € considerado um combustivel sucedaneo do dleo diesel do petréleo, constituido
de uma mistura de ésteres monoalquilicos de acidos graxos, obtida da reagdo de transesterificagdo
entre qualquer fonte de acidos graxos (6leos e gorduras vegetais ou animais, 6leo de fritura, “nata”
sobrenadante de esgotos e acidos graxos residuais) e monoalcool de cadeia curta (metanol ou
etanol). Sdo denominados biodiesel metilico (BdM) aquele produzido com o uso do metanol e
biodiesel etilico (BdE) aquele produzido com etanol (PARENTE JUNIOR; BRANCO, 2004).

A figura mostra como ocorre a formagdo do biodiesel através de rea¢des quimicas.

Figura 1 - Reacdo de transesterificacao

Fonte: Autoria pessoal

Segundo Schneider (2003), a extracdo de dleos vegetais constitui-se num ramo importante da
tecnologia das matérias graxas. Dentre os principais objetivos da extragdo estdo: a obtenc¢do do 6leo
sem alteragdes e impurezas; o maximo rendimento de acordo com a economia do processo ¢ a

obten¢do de uma torta (ou farelo) de maxima qualidade.
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A extrag@o tem por objetivo isolar o 6leo da matriz que, na maioria dos oleos vegetais, ¢ a
semente. Por meio de prensas hidraulicas sdo obtidos 6leos de boa qualidade e pouco corados. Ja
no emprego de solventes organicos, com temperatura ¢ pressdes maiores obtém-se 6leos mais
escuros, com maior rendimento. A extracdo de 6leos também acontece pela transferéncia da matéria

oleosa de uma fase sélida para uma fase liquida, por solubilizagdo (SCHNEIDER, 2003).

Silva e Lino (2008) ressalta que a produgdo de biodiesel é estratégica para o pais e pode fazer
uma revolugdo no campo, gerando emprego, renda e desenvolvimento, especialmente para o
semidrido nordestino, e como cultura temporaria destaca-se a mamona, que pode vir a ser a

principal fonte de oleo para a producdo de biodiesel no Brasil.

O principal produto da mamona ¢ o seu 6leo, que possui rendimento de 50% nas sementes e
de propriedades quimicas e fisicas distintos de outros 6leos vegetais encontrados na natureza. Dos
seus triglicerideos, o acido graxo ricinoléico ¢ o que apresenta maior composi¢do, com cerca de
90% para as cultivares utilizadas (BELTRAO; OLIVEIRA, 2008). A figura mostra a estrutura

molecular do acido ricinoléico, com suas liga¢des e respectivas fungdes organicas.
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Figura 2 - Triglicerideo do 4cido ricinoléico
Fonte: Autoria pessoal

Na cadeia carbonica do acido ricinoléico (C18:1,12- OH), ha a presenca de uma hidroxila
(OH) em suas propriedades de reagdes, podendo transformar-se em diversos coprodutos para a
industria como proteses, revestimentos de cabos e fios condutores, além de adesivos, graxas,

plastificantes etc. (MEDEIROS, 2010).

Medeiros (2010) comenta que as propriedades quimicas da mamona sdo mais flexiveis em

relacdo aos outros oleos vegetais devido a presenca de pontes de hidrogénio intra e intermolecular



Jornada de Iniciagao
Cientifica e Extensao

© ®
} ™~
Instituto Federal do Tocantins

por causa da hidroxila em sua formula estrutural, assim a viscosidade do 6leo de mamona ¢ maior

do que outro dleo vegetal, e além disso, exibe solubilidade em solventes.

A valorizagdo da mamona deve-se pelo fato de ndao haver substitutos em muitas aplicagdes ¢
por causa da sua diversidade industrial, destacando-se em relagdo aos demais Oleos vegetais. As
propriedades fisico-quimicas do acido ricinoléico estdo associadas a carbonila (COOH) e a
insaturac¢do do carbono 9 (C=C), pois sdo grupos funcionais importantes que permitem qualidades

especificas a produgdo de varios produtos industriais (COSTA, 2006).

Para a economia, sua flexibilidade esta relacionada a substituicdo das importagdes e as
vantagens ambientais inerentes, como a redugdo de emissdo de materiais particulados e de enxofre,
que evitara custos com saude publica e de gases responsaveis pelo efeito estufa, que pode gerar

recursos internacionais do mercado de carbono (SALES et al., 2006).

O aproveitamento energético de dleos vegetais €, também, benéfico para a sociedade, pois
além de gerar postos de trabalho, aumenta a oferta da fragdo protéica das oleaginosas- importante
insumo para a industria de alimentos e ragdo animal, além de nitrogenar (forma de revigorar) o solo

durante o crescimento, viabilizando consorciar o plantio de outras culturas (SILVA; LINO, 2006).
3.4 Torta de mamona como adubo orginico

Os fertilizantes organicos sdo insumos utilizados para nutrir a fertilidade do solo, sendo
aplicados em grande quantidades e, geralmente, de forma recorrente. Sua demanda ¢ crescente, o
que tem promovido acréscimos significativos dos precos desses insumos nos ultimos anos

(EMBRAPA, 2014).

A torta ¢ um residuo industrial, contudo, pode ser considerada coproduto da produgdo do
biodiesel, a partir de oleaginosas como a mamona, girassol, dendé, pinhdao-manso e soja, dentre
outras. Adequa grande potencial de uso como fertilizante organico e condicionador de solo, além de

outros aproveitamentos (FREITAS; 2009 apud SILVA et al.,2012).

Na tabela abaixo podemos observar a diferenga de teor de nutrientes entre diferentes adubos
organicas. A torta de mamona fora, comparadas o teor de N, P, K ¢ Ca em esterco bovino, esterco

misto e torta de algoddo, se saindo melhor em comparacgdo com todos os outros em kg/toneladas.

Tabela 1. Poder Fertilizante de alguns adubos vegetais, em kg/ton:

Fonte Nitrogénio (N) Fosforo (P) Potassio(K) Célcio (Ca)

Torta de Mamona 37,70 16,20 11,20 64,10
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Esterco Bovino 3,40 1,30 3,50 8,20
Esterco Misto 5,00 2,60 0,53 8,13
Torta de Algoddo 31,30 12,70 11,70 55,70

Bayma (1933) apud Camgemi, Santos ¢ Neto (2010).

No caso da torta de mamona, as sementes sdo esmagadas e o 6leo obtido reage com o alcool

metilico ou etilico para produzir o biodiesel, dando origem a torta e a glicerina (SILVA et al.,2012).

A torta de mamona apresenta grandes quantidades de N, que € responsavel pela sintese de
aminoacidos constituintes das proteinas que favorecem o crescimento dos tecidos (SILVA et
al.,2012), e de P e K. Além do abastecimento de nutrientes a torta atua no avanco das propriedades
fisicas e quimicas do solo, ¢ também no aumento da capacidade de armazenamento de agua,
aeragdo, reducdo na densidade, elevagdo do pH pela redugdo da acidez do solo e aumento da CTC

(Capacidade de Trocas de Cations), (SEVERINO et al., 2006).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo da mamona para a producdo de biodiesel e de adubo organico foi resultados de
muitos estudos. Gragas a muitos pesquisadores, foi descoberto o poder que essa planta tem de gerar
renda e emprego, principalmente em uma das regides mais pobres do pais, como a regido nordeste.

Portanto, a utilizagdo dos coprodutos da mamona € uma alternativa viavel para a produgao de
energia sustentavel, que gera renda para grandes e pequenos agricultores, ¢ também para a
utilizacdo de sua torta como adubo organico, que comparados com outras fontes orgéanicas de

adubos, se tornam mais eficientes no quesito fertilidade de solo e disponibilidade de nutrientes.
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