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Resumo: Filtragem de conteudo em redes sociais ¢ uma tarefa em constante crescimento, devido
entre outras coisas, ao fato de que com o aumento da popularidade dessas redes o ntimero de
abusos tende a crescer, irritando usuarios e prejudicando os servigos oferecidos. Neste trabalho
estamos focados na detecgdo de videos ndo-colaborativos em redes sociais para compartilhamento
de video. Especificamente, investigamos o quanto a analise baseada em conteudo visual pode
ajudar a detectar videos do tipo stuffing em threads de video-resposta. Esta é uma tarefa bastante
desafiadora, devido o alto-nivel dos conceitos semanticos envolvidos, a natureza variada das redes
sociais impede o uso de conhecimento prévio acerca dos comportamentos e, um dos pontos mais
importantes, a natureza de dependéncia ao contexto na caracterizagdo de videos ndo-colaborativos.
Investigamos qual o desempenho de diferentes estratégias de descri¢do de conteudo visual e qual o
impacto do uso de diferentes configuragdes nos parametros do classificador SVM na resolucdo
desse tipo de problema.
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1 INTRODUCAO

As Redes Sociais Virtuais (Newman e Park, 2003), dentre os novos modos de comunicagdo
gerados com a massificagdo do acesso em alta velocidade a Internet, sdo dos que tém conseguido
maior volume de usudrios, em um conjunto impressionante de aplicagdes. Associado a isso, 0
avanco da tecnologia de geracdo de video digital, permitiu a cria¢do de uma nova forma de
interagdo entre as pessoas, as Redes Sociais para Compartilhamento de Video Digital (Luz Jr.,

2012), como por exemplo, o Youtube.

Os usuarios dessas redes estdo suscetiveis a acdes positivas e negativas de outros membros.
Os possiveis abusos e infragdes cometidas pelos usuarios sdo entendidas como nao-colaborativas,
pois poluem o canal de comunicag@o e ndo contribuem para o alcance dos objetivos originais das
comunidades, aprendizado e entretenimento. Entre essas ag0es estdo: instigar a irritacdo de outros
usuarios, difundir material inapropriado para os fins da comunidade (por ex., propagandas ou

pornografia) e manipular ilegitimamente a lista de classificacao de popularidade (Luz Jr., 2012).

Conforme observado por Backstrom et al. (2006), a permanéncia dos usuarios em redes
sociais tem estreita relagdo com o modo como sdo tratados os seus topicos de interesse. E segundo
Luz Jr. (2012), além de implicar a redugdo da satisfacdo com o servigo, a agdo ndo-colaborativa
consome recursos computacionais, que certamente seriam mais bem aproveitados se empregados

para fins construtivos.

ISSN 2179-5649 1
VIIl JICE©2017


suporte
Textbox
ISSN 2179-5649
VIII JICE©2017


Jornada de Iniciagao
Cientifica e Extensao

® o
"o Y
Instituto Federal do Tocantins

Um exemplo de a¢do ndo-colaborativa ¢ a identificacdo da presenca de videos-resposta que
possuem conteudo com semantica divergente ao tema do video original a que foi associado.
Segundo Luz Jr. (2012), esse tipo de agdo pode ser agrupada em duas classes distintas, de acordo
com as suas caracteristicas: stuffing e spam. Neste trabalho foi abordado apenas o tipo stuffing. A

Figura 1 apresenta o video original, respostas legitimas e exemplos de videos stuffing.

Neste trabalho tivemos como objetivo realizar uma investigagdo quanto ao desempenho de
diferentes estratégias de descricdo de contetido visual, tais como: Histograma de Cores RGB
(Gonzalez e Woods, 2006), Momentos de Zernike (Khotanzad e Hong, 1990), SIFT (Lowe, 1999) ¢
STIP (Laptev, 2005). Ainda, foi verificado como cada uma dentre diferentes configuracdes de
parametros de kernel do classificador SVM (Vapnik, 1979) impacta na busca por uma solugdo

6tima para o problema de identificacdo de videos do tipo stuffing.
2 METODOLOGIA

O presente trabalho tem por caracteristica a pesquisa quanti-qualitativa, bibliografica e
exploratoria. Foi fundamentado na metodologia elaborada por Luz Jr. (2012) e adaptado para
possibilitar a formagao de pessoal qualificado na area de recuperagdo de imagens e videos com
base no conteudo, permitindo a participagdo de alunos de Iniciagdo Cientifica e Iniciagdo Cientifica

Junior.

Apos etapa inicial de formagdo tedrica acerca das areas de Aprendizado de Maquina,
Recuperacao de Informagido com Base no Conteudo e Redes Sociais, foram realizadas as etapas de
construcdo da base de dados, anotagdo manual de videos, implementacao e execugdo de algoritmos

para extragdo e representacao de caracteristicas visuais e avaliacdo de resultados.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. Analise comparativa do desempenho de descritores visuais

Nesta secdo sdo apresentados os resultados obtidos nos experimentos de identificagdo da
presenca de videos do tipo stuffing em threads de video-resposta, utilizando diferentes categorias
de descritores visuais. Os algoritmos avaliados foram definidos apds o estudo de algumas das
classes de técnicas existentes, sendo selecionados os mais significativos dentre abordagens
variadas: a) Histograma nos canais RGB, um algoritmo de ambito global, utilizado para descrever o
comportamento da distribuicdo de cores em uma imagem; b) Momentos de Zernike, também de

ambito global, descreve um conjunto de Momentos Invariantes associados a informagao de textura
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Figura 1. Quadros extraidos de videos exemplificando a ocorréncia de elementos da categoria Stuffing. Os
videos que compartilham contetdo estio identificados com uma letra entre parénteses. Fonte: (Luz Jr., 2012).

dos objetos presentes na imagem; c¢) SIFT, algoritmo de ambito local, identifica e descreve um
conjunto de pontos de interesse na imagem, os quais ndo sofrem influéncia de variagdes de cor,
escala e orientacdo, e; d) STIP, algoritmo de ambito local, que, assim como o SIFT, faz a

identificacdo e descri¢do de um conjunto de pontos de interesse, contudo, diferentemente dos
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demais algoritmos, este foi construido para trabalhar diretamente com videos e ndo sobre imagens

extraidas destes.

Os experimentos foram realizados utilizando o ambiente Weka (Hall et al., 2009) e
classificador SVM, com kernel Linear, e demais configuracdes padrdo. A base de dados utilizada ¢
composta por 1000 videos, igualmente divididos entre Legitimos e Stuffing. Foi adotada a
estratégia de validagdo cruzada, utilizando 05 folds em sua execugao, cada um com 800 videos para

treinamento e 200 para testes, igualmente distribuidos entre as duas categorias.

A Figura 2 apresenta o grafico com os resultados obtidos para cada um dos descritores
avaliados. Dada a natureza dos videos stuffing, pouca variabilidade visual entre os quadros e curta
duracdo, dentre outras, o STIP, algoritmo que considera o video como um todo em sua tarefa de
descri¢do de conteudo, obteve melhor desempenho, com base nos dois parametros verificados:
Taxa de Verdadeiros Positivos (TPR, do inglés True Positive Rate) e Taxa de Falsos Positivos
(FPR, do inglés False Positive Rate). O valor obtido de 98% para a identificacdo de Verdadeiros
Positivos, indica grande poder de detecg¢ao de videos do tipo stuffing. Contudo, o indice de 12,6%
de Falsos Positivos, ainda representa um grande obstaculo para ado¢do da metodologia em
mecanismos automatizados, uma vez que desprezaria um grande nimero de videos legitimos, por

classifica-los como néo-colaborativo.
3.2. Analise comparativa do desempenho da configuracao do kernel do SVM

Nesta secdo sdo apresentados os resultados obtidos nos experimentos exploratérios de
configuragdo do kernel do classificador SVM aplicados em uma mesma tarefa de classifica¢do. Os
experimentos foram realizados utilizando o ambiente Weka e o STIP como descritor de
caracteristicas visuais dos videos. A base de dados utilizada ¢ composta por 1000 videos,
igualmente divididos entre Legitimos ¢ Stuffing. Foi adotada a estratégia de validagdo cruzada,
utilizando 05 folds em sua execugdo, cada um com 800 videos para treinamento e 200 para testes,

igualmente distribuidos entre as duas categorias.

Para avaliar o desempenho de cada configuracdo, partiu-se de um cendrio referéncia, onde
foram analisados os resultados do classificador SVM, utilizando cada um de seus diferentes kernels
considerados neste trabalho: Linear, RBF e Polinomial, todos com suas configura¢des padrio,
conforme implementagdo da biblioteca LibSVM (Chang e Lin, 2011). Os resultados obtidos no
cenario de configuracdes padrao sdo exibidos na Figura 3. Com base nos parametros de TPR e

FPR, o melhor desempenho verificado foi o do kernel Linear, 98% (TPR) e 12,6% (FPR).
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Figura 2. Resultados de TPR e FPR na identificacdo de videos Stuffing x Legitimos, utilizando os algoritmos
Histograma de Cor nos canais RGB, Momentos de Zernike, SIFT e STIP; e SVM com kernel linear.
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Figura 3. Resultados de TPR e FPR na identificagdo de videos Stuffing x Legitimos, utilizando o algoritmo
STIP e classificador SVM com diferentes fungdes kernel: Linear, RBF ¢ Polinomial. Todas com suas
configuracdes padrdo, conforme implementacao da biblioteca LibSVM.

Dando prosseguimento com as investigagdes, foram realizados experimentos com o kernel
RBF, manipulando o pardmetro gamma. O referido pardmetro possui um valor positivo, entre O e 1,

sendo por padrdo definido com o valor 1/n°. de dimensdes. Para o experimento construido, este
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valor padrdo se aproxima de 0,0002. Partindo desta informagdo, foram investigados valores

distintos de gamma, variando de 0,2 a 0,0002.

A Figura 4 apresenta os resultados obtidos. Os experimentos com gamma = 0,02 e gamma =
0,002, obtiveram melhores resultados. Gamma = 0,02, 95,4% (TPR) e 18,2 (FPR). Gamma
0,002, 100% (TPR) e 30,8% (FPR).

Com base na analise dos resultados obtidos com a manipulagdo do parametro gamma no
kernel RBF, foram executados experimentos utilizando o kernel Polinomial, que recebe a influéncia
de dois pardmetros principais: gamma ¢ degree (grau do polindmio). O valor padrio para o
pardmetro de grau do polinémio ¢ 3. Mantendo o valor de gamma constante, o valor de grau de
polindmio foi variado de 2 & 4. As Figuras 5 e 6 apresentam os resultados obtidos para os
experimentos em que foram variados os valores do grau do polinémio e mantidos os valores de

gamma constantes em 0.002 e 0.02, respectivamente.
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Figura 4. Resultados de TPR e FPR na identificacdo de videos Stuffing x Legitimos, utilizando o algoritmo
STIP e classificador SVM com diferentes configuragdes para o parametro gamma na funcao kernel/ RBF.

O melhor desempenho com gamma igual a 0.002 foi obtido com o degree igual a 4, sendo
94,6% (TPR) e 8,8% (FPR). Ja com gamma igual a 0.02, o melhor desempenho foi obtido com
degree igual a 2, 95,6% (TPR) e 8,8 (FPR).

A identificagdo de um melhor resultado é subjetiva, dependente da natureza e objetivos da
tarefa de classificagdo, pois deve levar em consideragdo o compromisso entre a Taxa de

Verdadeiros Positivos ¢ a Taxa de Falsos Positivos. Contudo, os resultados encontrados

6
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demonstram ganho significativo de qualidade em relacdo a configuragdo padrdo do kernel

Polinomial.
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Figura 5. Resultados de TPR e FPR na identificagdo de videos Stuffing x Legitimos, utilizando o algoritmo
STIP e classificador SVM com diferentes configuragdes para o pardmetro degree na fungdo kernel
Polinomial. O parametro gamma foi fixado em 0.002.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente projeto teve como objetivo principal a formacdo de pessoal qualificado na area de
Processamento de Imagens e Analise Semantica de Conteudo Visual. Considerando essa
perspectiva, durante a realizacdo de todas as etapas do projeto primou-se pela reflexdo acerca dos

cenarios encontrados, de modo que tivessem conhecimento das motivacdes das decisoes.

Foram vivenciadas dificuldades de infraestrutura, concernente ao armazenamento e
processamento de informagdo, além de prejuizos advindos da inconstincia do servigo de internet.
Contudo, os resultados obtidos nos experimentos permitiram avangar o estado da arte para o tipo de
problema enfrentado, bem como, possibilitaram aos pesquisadores adquirirem conhecimento

pratico de como executar um projeto de investigagao cientifica.
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Figura 6. Resultados de TPR ¢ FPR na identificagdo de videos Stuffing x Legitimos, utilizando o
algoritmo STIP e classificador SVM com diferentes configuragdes para o pardmetro degree na
fung¢do kernel Polinomial. O pardmetro gamma foi fixado em 0.02.





