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Resumo: No Brasil, grande parte das Estagdes de Tratamento de Agua (ETA) langam seus residuos sélidos
de forma indevida, promovendo o desequilibrio a biota aquatica do corpo receptor. Um obstaculo para a
mudanca deste paradigma reflete ao fato de que raramente operadores e projetista de ETAs nacionais
preveem de forma fidedigna a massa e volume de residuos produzidos ao longo dos processos de tratamento,
como em descarga de decantadores e nas aguas de higienizacéo dos filtros. Em vista disso, o presente estudo
apresenta como objetivo a caracterizagdo de Solidos Suspenso Totais (SST) e Turbidez da ETA 006,
localizada em Palmas — TO. Os parametros apresentados anteriormente alcangaram os seguintes valores:
1383 mg/L e 3795 mg/L e 1010 NTU e 2820 NTU, respectivamente, para os decantadores; 51 mg/L e 943
mg/L para o SST e 45,6 NTU e 778 NTU, para turbidez da agua de lavagem dos filtros. Os resultados
sugerem que a agua de descarga dos decantadores contém alta concentracdo massica de material
sedimentado, tornando-se agente poluente do corpo receptor, acrescenta-se que valores da dgua de lavagem
dos filtros tornaram-se inferiores devido a eficiente aplicagdo de polimeros, tornando este residuo com baixa
concentragdo de material residual. Desta forma ¢é possivel a analise da necessidade de um ideal sistema de
tratamento de residuos da ETA 006, contudo, este estudo pode servir como fonte de discussdes sobre a
aplicagdo deste processo, bem como, auxiliar seu dimensionamento junto a Companhia de Agua.
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1 INTRODUCAO

Lodos de Estagdes de Tratamento de Agua (ETAs) de ciclo completo sdo residuos com
pequena quantidade de material liquido que, tipicamente, contém em sua composi¢ao resquicios de
agentes quimicos oriundos do processo de coagulagao, originando compostos como o hidroxido de
aluminio e ferro que unidos com minerais precipitados e material hiimico formam os residuos de

ETA.

Embora, grande parte dos paises desenvolvidos tratam seus residuos pré-lancamento, os
paises de terceiro mundo ainda langam esse material diretamente nos cursos d’agua. Apesar de
haver resultados contraditorios em relagdo a toxidade do lodo a biota aquatica, outros impactos
ambientais significativos t€m levado os oOrgdos ambientais a exigirem das concessionarias de
saneamento a implantacdo de alternativas de disposi¢do desse residuo (ZHAO; BABATUNDE,
2007).
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Segundo KATAYAMA (2012), o Brasil adota os seguintes tipos de disposi¢do de lodo de
ETA:

e Lancamento de rios, ndo indicado devido a escassez de mananciais, assorcamento dos

copos d’agua, piora na qualidade da agua a impactos adversos sobre a vida aquatica;

e Disposi¢do em aterros sanitarios, método caro, que requer grandes areas ¢ pode contribuir

para a contaminagdo do solo e da 4gua subterranea;

e Tratamento em conjunto com o esgoto doméstico, que pode sobrecarregar a estagdo de
tratamento de esgoto (ETE) ou causar problemas operacionais se esta nao tiver sido

projetada para tal finalidade.

Desta forma, ¢ possivel a visualizacdo de qudo restritas e incipientes sdo o equacionamento
de problemas concernentes a disposicdo de rejeitos provenientes de ETA. Essa situagdo, ndo ¢
considerada somente condenavel do ponto de vista ambiental, porém ¢ injustificavel do ponto de
vista legal, sendo vedada pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, disposta pela Lei n® 12.305,
uma vez que os rejeitos sdo considerados residuos sélidos pela NBR 10004 (BRASIL,2010).

Para o ideal langamento dos rejeitos, ¢ necessario que um correto sistema de tratamento
seja concretizado, entretanto, conforme estudos de KATAYAMA (2012), raramente projetistas de
ETAs nacionais conseguem prever, com algum grau de confiabilidade, a massa e volume de
residuos produzidos pelas mesmas, dessa forma, os sistemas sdo mal dimensionados, gerando
processos disfuncionais que se tornam negativos tanto para algum uso benéfico, através da

reciclagem, ou para sua adequada disposigao.

DI BERNARDO E DANTAS (2005), recomendam que a melhor opgdo para o correto
dimensionamento de sistemas de tratamento de lodo seja a partir de estudos das caracteristicas da
agua bruta, bem como dos rejeitos de processos que englobam o sistema de tratamento de agua.
Assim sendo, o presente estudo apresentou como objetivo a caracterizagdo dos residuos gerados na
ETA 006, localizada em Palmas - TO, através do estudo dos Solidos Suspensos Totais (SST) e
Turbidez produzidas nas descargas do decantadores e da dgua de lavagem dos filtros, tornando
possivel um parecer critico da qualidade dos residuos langados no corpo receptor Ribeirao

Taquarugu.
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2 METODOLOGIA

2.1 Caracterizacio da Area
A estacdo localiza-se em Palmas — TO, proximo a rodovia TO-050, saida para Porto
Nacional, precisamente nas coordenadas geograficas: 10°17°16.66” S e 48°17°69”. O mapa de

localizagdo e acesso encontra-se na Figura 1.

Figura 1 - Mapa de localizacao da Estacdo de Tratamento — ETA 006

De acordo com informagdes fornecidas pela Companhia de Saneamento, a ETA 006 possui
a maior rede de tratamento de agua da capital. A captacio ¢ realizada no ribeirao Taquarugu, por

meio de barragem de nivel, a qual supre 85% da populag@o de Palmas.

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico de Palmas (2003), atualmente, a ETA
006 possui capacidade de 850 L/s, a qual operava com capacidade de 500 L/s, porém melhorias no
sistema possibilitaram um aumento de capacidade, constituida por um modulo com duas cdmaras

de floculacédo, dois decantadores e oito filtros.

A metodologia adotada foi baseada no trabalho de Di Bernardo et al. (2011), que descreveu

métodos para a realizagdo dos estudos com residuos gerados em estagdes de tratamento de agua em
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escala real. Serdo apresentadas a seguir a metodologia que serviu de base para a execucdo do

trabalho.
2.2 Coleta e caracterizacao dos residuos gerados na ETA 006.

Para a caracterizagdo dos residuos gerados na ETA foi necessaria a realizacdo de coletas da
agua de lavagem dos filtros e da descarga dos decantadores. Em seguida, as amostras foram
caracterizadas em termos de Soélidos Suspensos Totais (SST) e turbidez, de acordo com a
metodologia proposta por de Di Bernardo et al. (2011), que descreve os métodos para a realizagdo

dos estudos com os residuos gerados em estacdes de tratamento de agua.
2.2.1 Coleta das amostras
2.2.1.1 Descarga dos decantadores

A retirada das amostras foi realizada a cada 30s, totalizando 5 minutos, com o auxilio de

baldes, funil e recipientes de 0,5 L.

2.2.1.2 Agua de lavagem dos filtros

A coleta das amostras foi procedida conforme a descarga dos decantadores, entretanto foi

totalizado um periodo de 7 minutos, e ndo 5 como realizado no item anterior.

2.2.2 Caracterizacio das amostras para determinacio de Turbidez e SST

Para a caracterizagdo de turbidez, o equipamento utilizado para a analise foi o Turbidimetro
Nefelométrico Hach, com capacidade para leitura de 10 mL expressa em NTU. Para analises de
SST em mg/L utilizou-se, balanga analitica e o conjunto de equipamentos de kitassato, bico de
buchner e compressor nos processos de pesagem e filtragem de membranas, respectivamente. Foi

utilizada estufa a 103° — 105°C para a remogao de sua umidade.

Para a analise dos resultados foi necessaria a referéncia de DI BERNARDO et al (2012), na
qual ¢ possivel a visualizagdo de pardmetros relacionados aos valores de SST, sendo eles: A
concentra¢do de SST na agua de lavagem dos filtros raramente excede 500 mg/L ¢ a do lodo nos
decantadores pode variar de 2 a 10 g/L nas descargas hidraulicas ¢ de 5 a 20 g/L nas descargas de

remog¢do mecanizada.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
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3.1 Caracterizacao dos residuos da ETA

3.1.1 Turbidez e SST da agua de descarga dos decantadores
Para os decantadores obteve-se um total de 10 amostras, para as quais foram realizados

ensaios ¢ obtidas as curvas de SST e turbidez, apresentadas nas Figuras 2 ¢ 3 respectivamente.
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Figura 2. Curva da concentracdo de SST para as diferentes amostras em fung¢do do tempo de descarga dos
decantadores.
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Figura 3. Curva do teor de turbidez para as diferentes amostras em fun¢do do tempo de descarga dos
decantadores.

E possivel observar que o comportamento, em termos de SST, compreendeu a valores entre
1383 mg/L a 3795 mg/L, valores, estes, considerados normais a citagdo de DI BERNARDO et al
(2012), enquanto a Turbidez, alcangou entre 1010 UNT a 2820 UNT. Estes, por sua vez, sao
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considerados valores altos para a direta disposi¢do dos rejeitos no corpo receptor, havendo a

necessidade de um sistema de tratamento do respectivo efluente.

3.1.2 Turbidez e SST da agua da lavagem dos filtros

Para os filtros foram obtidas 14 amostras em sua totalidade e, igualmente, realizados
ensaios para a obtengdo das curvas de SST e turbidez, apresentadas nas Figuras 4 e 5,

respectivamente.
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Figura 4. Curva da concentragdo de SST para as diferentes amostras em fungdo do tempo de lavagem dos

filtros.

900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

30 60 S0 120 150 180 210 240 270 300 330 360 330 420

Tempo (s)

Turbidez (UNT)

45,6

Figura 5. Curva do teor de turbidez para as diferentes amostras em fun¢@o do tempo de lavagem dos filtros.
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Os valores de SST e Turbidez foram inferiores ao processo anteriormente mencionado,
sendo compreendidos entre 51 mg/L a 943 mg/L ¢ 45,6 UNT a 778 UNT, respectivamente. Isso se
deve ao fato de na decantacdo o afluente estd em processo de sedimentacdo, ou seja, os flocos
formados por coagulantes sdo depositados ao fundo dos decantadores, tornando este sistema com

valores massicos superiores aos filtros, que sdo responsaveis somente pela clarifica¢do final.

Os resultados da caracterizac¢do dos residuos dos decantadores confirmam a necessidade da
realizagdo de um tratamento prévio ao seu descarte em corpos hidricos, pois seu lancamento in
natura provoca impactos negativos a biota aquatica e deterioragdo da qualidade do corpo hidrico
devido a adigdo clevada de SST e turbidez. Entretanto é possivel analisar a eficiéncia quanto a
aplicagdo de polimeros na ETA 006, uma vez que os valores de turbidez do filtro encontraram-se
inferiores aos do decantador, proporcionando melhoria na clarificagdo do desaguamento do lodo
gerado, e tornando os valores da agua de higienizacdo dos filtros inferiores ao permissivel pela a

Resolucgdo 357/05.

4 CONSIDERACOES FINAIS
A partir dos resultados obtidos com a caracterizagdo dos residuos (lodo) gerados na
descarga dos decantadores e na agua de lavagem dos filtros da Estagdo de Tratamento de Agua
(ETA 006) de Palmas — TO, temos que:
e A concentracao de solidos suspensos totais (SST) encontrados nas descargas dos decanta-
dores e na dgua de lavagem dos filtros ficaram compreendidos aos valores que a literatura

exibe, em se tratando de residuos de ETA de ciclo completo;

e Os elevados valores da concentracdo de SST e do teor de turbidez na caracterizagdo da des-
carga dos decantadores podem ser justificados devido ao método de limpeza adotado e sua
frequéncia, ja que a ETA possui a pratica de higieniza¢do uma vez ao dia no periodo matu-

tino;

e Devido aos altos valores de SST e Turbidez na descarga dos decantadores, foi possivel a
analise da necessidade de um sistema de tratamento desses residuos, uma vez que este re-

jeito apresenta elevada concentragdo massica de material sedimentado, bem como resqui-
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cios de produtos quimicos provenientes da coagulacdo, que podem gerar desequilibrio a bi-

ota aquatica do corpo receptor;

e Os valores de SST e Turbidez na agua de lavagem dos filtros apresentaram-se inferiores as
descargas dos decantadores devido a eficiente aplica¢do de polimeros, tornando este resi-

duo com baixa concentragdo massica e apresentando significativo teor de clarificagio;

e Apesar de a turbidez ser um parametro indireto, seu uso como ponto de controle da eficién-
cia possibilitou a sistematizagdo dos resultados em relagdo a qualidade da agua drenada,
comprovando que o langamento direto da produgdo de residuos dos decantadores poderia

vir a trazer impactos negativos aos corpos hidricos receptores;

e Os valores apresentados exibem a necessidade de um adequado sistema de tratamento e
disposi¢do destes residuos, podendo ser fonte de discussdes sobre a aplicacdo deste

processo, bem como, auxiliar seu dimensionamento junto a Companhia de Agua.
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