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Resumo: No presente estudo avaliou-se o efeito de plantas herbaceas floriferas (PHF) e plantas
espontaneas (PE) sobre dermapteros em algodoeiro colorido. O experimento foi conduzido em
area com algodoeiro, Gossypium hirsutum L., cultivar BRS verde (Malvaceae), contendo bordas
com plantas herbaceas floriferas (PHF) e plantas espontineas (PE), durante o periodo de
outubro/2011 a maio/2013. As amostragens foram quinzenais utilizando-se armadilhas tipo
alcapdo.0s dados obtidos foram submetidos as analises de fauna. O total de 3.527 individuos e
quatro espécies de Dermapteraforam capturados no algodoeiro colorido ¢ plantas herbaceas. A
espécie de dermaptero predominante foi Labidura riparia. Para as diferentes espécies de plantas
herbaceas consideradas, verificou-se efeito significativo somente sobre o nimero médio de
individuos de L. riparia em Fagopyrumesculentum.
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1 INTRODUCAO

O algodoeiro é uma das dez principais culturas produtoras de 6leo, proteinas ¢ fibras
que sdo transformadas em tecidos (LIMA et al., 2006). No entanto, a cotonicultura convencional
tem sido reconhecida como uma das que mais agridem o meio ambiente (HERCULANO et al.,
2008). Independentemente da cultivar utilizada e do sistema de cultivo, o algodoeiro pode ser
infestado por intmeras pragas (SANTOS et al., 2008). Das quais se destacam o bicudo,
Anthonomus grandis Boheman, 1843 (Coleoptera: Curculionidae); acuruqueré, Alabama
argillacea (Hubner, 1818), a lagarta-das-macas, Heliothis virescens (Fabricius, 1781), a
Spodoptera frugiperda(J.E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae); os pulgdes, Aphis gossypii
Glover, 1877¢ Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididac) (MARUR; RUANO,
2003).

Por outro lado, entre os inimigos naturais presentes na cultura do algodoeiro, os
dermapteros destacam-se, pois a maioria de suas espécies sdo predadoras de ovos e formas
jovens de Lepidoptera, Hemiptera, Coleoptera e Diptera (SILVA et al., 2010). As principais
espécies de tesourinhas predadoras (Insecta: Dermaptera) sdo Dorulineare (Eschs, 1822) e
Doruluteipes (Scudder, 1876) (Dermaptera: Forficulidae), Euborellia annulipes (Lucas, 1847)
(Dermaptera: Anisolabididae) e Labidura riparia (Pallas, 1773) (Dermaptera: Labiduridae)
(BERTI FILHO; IOCIOLA, 2002; SILVA et al., 2010).

Contudo, o controle bioldgico conservativo visa aumentar ¢ conservar as populagdes de
inimigos naturais para incrementar a eficiéncia do controle de insetos-pragas em programas de

MIP (COLLINS et al., 2003). A manipulagdo do habitat utilizando-se plantas herbaceas
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floriferas aumenta o controle bioldgico natural, porém requer informagdes sobre os inimigos

naturais (JONSSON et al., 2010) e das espécies de plantas floriferas utilizadas, para que ocorra
a atratividade somente dos inimigos naturais, sem favorecer insetos-pragas (WACKERS et al.,

2007; HOGG et al., 2011).

A maioria dos estudos de campo sobre implantacdo de areas com plantas floriferas em
sistemas de cultivo esta relacionada com parasitdides de lepidopteros, mosca-minadora e outros

insetos-pragas (PFIFFNER et al., 2009).

No Brasil, sdo raros os relatos sobre a utilizagdo de plantas herbaceas floriferas
associadas a culturas para incrementar a atuacdo de inimigos naturais como os dermapteros. A
maioria dos estudos esta relacionada somente com o inseto-praga (PERES et al., 2009). Este
estudo vai permitir a construgdo de estratégias de manejo das espécies de dermapteros,

buscando uma maior compreensao e o uso sustentavel da cultura do algodoeiro colorido.

No presente estudo avaliou-se o efeito de plantas herbaceas floriferas (PHF) e plantas
espontaneas (PE) sobre Dermaptera em algodoeiro colorido. Para isso procurou-se: (i)
identificar a composi¢do de espécies de dermapteros associados ao algodoeiro colorido
adjacente a PHF ¢ PE, e (ii) verificar o efeito da presenca de espécies de PHF e PE na

ocorréncia de dermapteros.
2. METODOLOGIA
2.1. Descricao e implantacao da area experimental

O estudo foi conduzido durante o periodo de 2011 a 2013, em area experimental da
Fazenda de Ensino, Pesquisa ¢ Produgdo (FEPE) ¢ no Laboratério de Ecologia de Insetos
(LECOL) do Departamento de Fitossanidade, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
(FCAV), Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP), Campus de
Jaboticabal, SP. A area experimental apresenta solo tipo Latossolo Vermelho Distrofico e com as
seguintes coordenadas geograficas: latitude 21°15°22” Sul, longitude 48°18°58" Oeste, altitude
595 m, a temperatura anual média foi de 20,5°C e precipitagdo pluviométrica anual média de

1.425 mm.
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As sementes do algodoeiro colorido, Gossypium hirsutum L. latifolium Hutch.,

herbaceo, cultivar BRS verde foram obtidas junto & Embrapa Algodao, localizada em Campina
Grande, PB. A referida cultivar foi selecionada para o estudo devido: (i) ser a mais indicada para
o cultivo em localidades com precipitacdo pluvial igual ou acima de 600 mm anuais
(CARVALHO, 2005) e (ii) ser indicada para cultivo organico (HERCULANO et al., 2008). A
semeadura foi realizada com o inicio das primeiras chuvas, compreendendo o periodo de
outubro a novembro de 2011 e 2012. Porém, na entressafra promoveu-se a eliminagdo e
destruicdo das plantas de algodoeiro de acordo a “Resolugdo SAA - 50, 14-10-2010” que
determina o estabelecimento do vazio sanitario no periodo de 10 de julho a 10 de outubro para
areas cultivadas com algodoeiro no estado de Sdo Paulo. Salienta-se que esse procedimento foi
adotado somente para o algodoeiro na primeira safra (2011/2012) e¢ na segunda safra

(2012/2013), sendo mantidas as PHF e PE para a continuidade do experimento.

Foram implantadas cinco areas (blocos) com algodoeiro colorido, cada uma com 40 m
de comprimento por 40 m de largura, totalizando 8.000 m? para cada periodo de condugédo
experimental. De acordo com recomendagdo de Beltrao et al. (2003b), o espagamento adotado
foi de 1 m entre linhas com plantas espagadas de 0,3 a 0,5 m, duas plantas por cova, ¢ adubacdo
com esterco bovino curtido incorporado ao solo na dose de 10t ha'. Ressalta-se que no
desenvolvimento desse estudo ndo houve a utilizagdo de produtos quimicos e o plantio do

algodoeiro foi feito manualmente.

Nas adjacéncias da area com algodoeiro colorido, havia a presenga de dois fragmentos
florestais (1,5 ha e 7,5 ha) e areas de cultivo de soja (3 ha) e milho (0,5 ha), as quais, estavam

presentes durante toda a execucgdo do experimento.

Nas bordas da area com algodoeiro foram cultivadas plantas herbaceas mantidas em
canteiros de 1 m x 10 m, sendo uma das bordas constituidas por plantas espontaneas (PE) e trés
bordas cultivadas com uma das seguintes espécies de plantas herbaceas floriferas (PHF): flor-
de-mel (Lobularia maritima (L.) (Brassicaceae)), cravo-de-defunto (7agetes erecta L.
(Asteraceae)) e trigo sarraceno (Fagopyrum esculentum Moench (Polygonaceae)). Essas
espéciesde PHF foram selecionadas por favorecerem a ocorréncia de insetos predadores sem
beneficiar insetos-praga (SILVEIRA et al., 2009). A posicdo de cada borda com PHF e PE ao
redor da area foi definida por sorteio, devido o delineamento experimental ter sido em blocos
inteiramente casualizados, tendo como principio o controle local, a distribui¢do ao acaso

(BARBOSA; MALDONADO JR., 2015).

Na borda com plantas espontineas (PE) foram encontradas as seguintes espécies:

Caruru - AmaranthusretroflexusL., Apaga-fogo — Alternantheratenella Colla, Caruru-de-porco —
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Amaranthus spinosus L. (Amaranthaceae); Guanxuma - Sida spinosal.. (Malvaceae), Capim-

amargoso - Digitaria insularis (L.), Capim pé-de-galinha - Eleusine indica (L.) Gaer, Capim
carrapicho — Cenchrus echinatus L. (Poaceae), Carrapicho-de-carneiro — Acanthospermum
hispidum DC. (Asteraceae), Beldroega — Portulacao leracea L. (Portulacaceae), Erva-botao -
Richardia brasiliensis Gomes (Rubiaceae), Leiteira — FEuphorbia heterophylla L., Erva
andorinha - Chamaesycehyssopifolia(L.) Small (Euphorbiaceae), Trapoeraba — Commelina
benghalensis L. (Commelinaceae), Anileira - Indigofera hirsuta L. (Fabaceae), Corda-de-viola —
Ipomea grandifolia (Dammer) O'Donell (Convolvulaceae) (Apéndice B/Figura 8). A
identificacdo dessas plantas foi feita pelo Dr. Vitor Fernandes Oliveira de Miranda,
(FCAV/UNESP), Campus de Jaboticabal, SP. ¢ Dra. Nubia M. Correia da EMBRAPA
Hortalicas, Brasilia, DF.

O plantio de cada espécie de PHF foi feito por meio de mudas e sementes obtidas junto
a empresas de jardinagem e floricultura de Jaboticabal, SP. Foram utilizados os espagamentos
entre mudas () e densidade de plantas (D) recomendadas para cada espécie, conforme
orientagdes do produtor, Tagetes erecta (L = 15-30 cm; D = 200 plantas) ¢ as plantas
apresentava altura de 40 a 60 cm, Lobularia maritima (£ = 22-30 cm; D = 149 plantas) ¢ altura
(10 a 20 cm), Fagopyrum esculentum (£ = 5-10 cm; D = 530 plantas) ¢ altura (50 a 60 cm). A
adubagdo dos canteiros foi efetuada com a utilizacdo de esterco bovino curtido incorporado ao
solo na dose de 50 Kg por canteiro. As espécies de PHF foram plantadas em cada canteiro trés
meses antes da semeadura do algodoeiro na primeira safra, compreendendo o periodo de agosto
de 2011, para que a fase de florescimento das plantas coincidisse com a data de semeadura do
algodoeiro ¢ inicio das amostragens. Ressalta-se que para a segunda safra, as bordas com PHF
permaneceram na area experimental, porém com manutencdo periodica através do replantio de
novas mudas em estagio fenologico de floragdo. A borda sem PHF foi permitido o crescimento

de plantas espontineas.
2.2. Amostragem e identificacio dos insetos

A amostragem dos insetos foi realizada utilizando-se armadilhas tipo algapao (“pitfall
trap”) constituidas de copos plastico de 8§ cm de didmetro e 14 cm de altura, contendo 100 mL
de solucdo a base de agua (97,2 mL); formaldeido P.A. 36,5 — 38,0 % (2,7 mL) e detergente
neutro (0,1 mL). Todas as armadilhas foram cobertas com pratos plasticos de 20 cm de
didmetro, com altura suficiente para permitir a captura dos insetos e minimizar a entrada da

agua da chuva.

A instalagdo das armadilhas ocorreu nos canteiros ¢ no algodoeiro, totalizando 24

armadilhas por bloco, sendo distribuidas igualmente em quatro dos cinco blocos. As armadilhas
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ficaram distantes 4 m entre si sendo distribuidas como segue: no centro de cada canteiro

instalou-se duas armadilhas, enquanto no interior do algodoeiro foram instaladas 4 armadilhas
ficando duas armadilhas a 1 m e duas a 5 m da borda dos canteiros, de tal modo que a distancia
horizontal entre elas foi 4 m. A amostragem dos dermapteros foi feita continuamente no periodo
de marco/2012 a maio/2013, totalizando 18 datas amostrais. Apods instaladas, as armadilhas
permaneceram no campo por 15 dias sendo, apds este periodo, substituidas por novas
armadilhas. Os insetos capturados foram mantidos em recipientes de 50 mL contendo alcool
70% para posterior triagem. Na triagem utiliza-se bandeja de 40 cm x 20 cm, peneira de nylon
12 cm, pincel e pinga para separar os insetos dos demais materiais como: solo, restos vegetais e

outros invertebrados e vertebrados.

Para a identificacdo das espécies, inicialmente o material coletado foi separado em
morfoespécies com auxilio da cole¢do existente no Laboratorio de Ecologia de Insetos
(LECOL), Departamento de Fitossanidade, FCAV/UNESP. Apds esta etapa, as espécies
Dermaptera foram identificadas pelo Dr. Javier Layme Manchego, Servicio Nacional de

Sanidad Agraria, Lima, Peru.
2.3. Analise dos dados

Para avaliar o efeito de PHF e PE sobre a densidade relativa das espécies de
dermapteros foi utilizado o delineamento em blocos casualizados com parcelas subdivididas
(Split-plot), com quatro tratamentos (bordas com PHF ¢ PE) e cinco repeti¢des. Os dados foram
transformados em log (x + 5) para normalidade ¢ estabilidade da varidncia e submetidos a
analise de variancia. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
A andlise foi efetuada por meio do software AgroEstat Versdo 1.1.0.711 (BARBOSA;
MALDONADO JR., 2015). Nesta analise foram consideradas as espécies com niimero acima de

10 individuos coletados durante o estudo.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as diferentes espécies de plantas herbaceas consideradas, verificou-se efeito
significativo somente sobre o numero médio de individuos de L. riparia em F. esculentum
(Tabela 1). Considerando o numero médio de individuos relacionados as plantas herbaceas,
verificou que para as espécies de dermapteros encontrados variou de 0,70 a 1,49 e para o
algodao variou de 0,70 a 1,89. Segundo Ferreira (2012) plantas de F esculentum sio
predispostas ao acamamento, o que pode ter favorecido o forrageamento e fornecido protecdo
para as fases jovens e adulta dessa espécie de dermaptera (CRUZ; ALVARENGA;
FIGUEIREDO, 1995).
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Alguns autores (WACKERS et al., 2006; WACKERS; VAN RIJN, 2012), descreveram
que criacao de refligios em areas agricolas pode favorecer a ocorréncia e distribuigdo de insetos
predadores como as tesourinhas, pelo fornecimento de fontes alimentares alternativas como
néctar e polen. Ressalta-se que esses recursos alimentares, complementa a dieta desses inimigos

naturais, melhorando seus parametros biologicos como longevidade e fertilidade (VENZON et

al., 2006).

Tabela 1. Nimero médio (+ erro padrdo) de Dermaptera em algodoeiro colorido e plantas herbaceas.
Jaboticabal, SP. 2012/2013.

Plantas Herbaceas

Espécies/Habitat Fagopyrume Lobulariamari Plantas T F (CO/Y)
sculentum tima espontineas ageteserecta
Doruluteipes
PHF +PE 0,89+0,07Aa  0,76+0,03Aa  0,84+0,08Aa  0,79+0,08Aa 0,68ns 18,42
Algodao 0,97+0,06Aa  0,94+0,05Aa 0,97+0,04Aa 0,86+0,06Aa 0,63ns 15,81
Euborellia sp.
PHF +PE 1,03+0,06Aa 0,99+0,02Aa  1,08+0,12Aa  0,86+0,09Aa 1,23ns 21,76
Algodao 1,06+0,12Aa  0,95+0,04Aa  1,07+0,03Aa  0,90+0,06Aa 0,94ns 15,82
Kleter sp.
PHF +PE 0,70+0,00Aa 0,70+0,00Aa  0,77+0,06Aa  0,70+0,00Aa 1,86ns 7,97
Algodao 0,70+0,00Aa 0,71+0,01Aa  0,70+0,00Aa  0,70+0,00Aa 0,10ns 7,83
Labidura riparia
PHF + PE 1,49+0,08Ba 1,21+0,19Bab  1,02+0,08Bab  1,34+0,11Bb  3,27* 17,51
Algodao 1,83+0,11Aa  1,87+0,05Aa 1,89+0,05Aa 1,79+0,07Aa 0,18ns 13,80

PHF = plantas herbaceas floriferas, PE = plantas espontaneas.
'Médias =+ erro padro seguidas pela mesma letra maitscula na vertical e mintiscula na horizontal ndo
diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

™ = nao significativo, * significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Quando os habitat (Plantas herbaceas ¢ Algodoeiro)foram comparados entre si, L.
riparia foi a unica espécie que apresentou diferenca significativa no ntimero médio de
individuos associados a todas as plantas herbaceas e algodoeiro, sendo maior numericamente no
algodoeiro (Tabela 1). Resultado que pode estar associado a eficiéncia desse predador no

controle de insetos-praga presentes na cultura de algoddo (HAY-ROE et al., 2016).

4 CONSIDERACOES FINAIS
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Ressalta-se que a espécie Labidura riparia foi a Unica a apresentar efeito significativo

entre as plantas herbaceas. Contudo, podemos afirmar que essas plantas herbaceas contribuiu
para a atratividade das tesourinhas aumentando a diversidade e abundéncia desses inimigos

naturais, das quais, sdo considerados eficientes agentesno controle biologico.
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