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Resumo: O presente artigo visa apresentar através de um estudo de caso na ponte sobre o
Rio Tocantins em Porto Nacional — TO as principais manifestagdes patologicas presentes na
mesma. Os procedimentos metodoldgicos para determinacdo do grau de deterioragdo
consistiram nas inspegdes ¢ ensaios realizados na estrutura, referenciando no método do DNIT
(2004). A ponte sobre o Rio Tocantins em Porto Nacional — TO foi inaugurada na década de
1970 ¢ sua vida util foi regredindo além do projetado, devido falta a manutengdo o seu
desempenho reduziu afetando o fluxo de veiculo sobre a mesma. Os resultados obtidos através
dos ensaios e vistoriais indicam que a estrutura se encontra em um estagio de degradacdo médio
a alto ocasionados por conta de mecanismos das reagoes alcali-agregado e carbonatagdo que
insere processos patologicos de fissuramento ¢ oxida¢do do a¢o que corroboram para a perda da
capacidade resistente do concreto.

Palavras-chave: grau de deteriora¢do, manifestagdes patoldgicas, ponte sobre o rio Tocantins

1INTRODUCAO

Mendes (2003), afirma que as pontes sdo estruturas de obra de arte destinadas a vencer
obstaculos naturais como curso d’agua, vales profundos, baias ou obstaculos criados pelo
homem como, por exemplo, um centro urbano ou uma via expressa.

Nesse sentido, esse artigo trata de um estudo de caso na ponte sobre o Rio Tocantins
em Porto Nacional — TO as principais manifestagcdes patologicas presentes na mesma.

Escolheu-se a obra de arte especial (ponte) que passa sobre o Rio Tocantins, em Porto
Nacional TO, construida na década de 70. Situada na TO-255, a passagem de veiculos esta
limitada ao uso.

Para a realizag¢do desse estudo o tabuleiro da ponte sobre o rio Tocantins foi dividida em
19 trechos e avaliados através de ensaios e vistorias o grau de deterioracdo. Os quais os
resultados indicam que a estrutura se encontra em um estagio de degradacdo médio a alto,
ocasionados por conta de mecanismos das reacdes alcali-agregado e carbonatacdo que insere
processos patologicos de fissuramento e oxidagdo do ago que corroboram para a perda da

capacidade resisténcia do concreto.
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2. MATERIAL E METODO

A ponte avaliada esta localizada sobre o rio Tocantins na cidade de Porto Nacional,
Tocantins e para avaliacdo da mesma foi necessaria a divisdo do tabuleiro em 19 trechos,
representado na figura 1. A nota técnica varia de 1 a 5, de acordo com os danos no elemento,

insuficiéncia estrutural ¢ a condigdo de estabilidade.

CENTRO 1 | T2 T3 | T4 |75 |76 |T7 | T8 |T9 | a0 [T | T2 [T |TH4 |TI5| T8 |TI7 | T1§ [T19) PINHEIROPOLIS
—HRBANQ

Figura 1- Disposicédo dos trechos do tabuleiro
Fonte: Guilherme (2015)
O trecho 1, esta posicionado entre a cabeceira e a primeira junta de dilatagdo partindo

do Distrito de Pinheirdpolis para o Centro urbano de Porto Nacional.

O método utilizado foi o do DNIT(2004), com necessidade de verificar anomalias no
concreto, tais como fissuras, trincas, desprendimento de fragmentos do concreto, desagregag@o,
infiltracGes e eflorescéncia. Verificar e anotar a existéncia de cobrimento deficientes, de
armadura exposta e armaduras corroidas.

A pista de rolamento foi inspecionada com objetivo de verificar se proporciona um
trafego fluente e seguro, se esta integra ou incompleta, desgastada e trincada.

O método do DNIT (2004) aplicado no tabuleiro por forma de inspegdo e
preenchimento da tabela aplicando as notas de 1 a 5 dependendo do estado do trecho.

Além da coleta de dados da ponte, foi feito um documento fotografico do trecho, o

qual também € uma exigéncia da norma do DNIT 010/2010.

Figura 2 - Fotos do trecho 1.
Fonte: Guilherme (2015).

De acordo com Giovannetti (2014), para avaliar as condi¢des de uma estrutura deve

ser feito um julgamento confiavel dos defeitos nestas encontrados, bem como sua capacidade de
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carga, tempo de servico remanescente, utilidade e funcionalidade, assim como determinar os

reparos necessarios.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado, foi verificado que as patologias presentes, sdo resultados do
excessivo carregamento sobre a ponte que € diferente do dimensionado em projeto, causando
além do esmagamento da pista de rolamento a abertura de fissuras. Devido abertura de fissuras
e a falta de manutenc¢do na ponte, inicia-se o desgaste do concreto e o aparecimento de buracos,

o qual foi verificado no local que ¢ tampado com material asfaltico e improprio para a situagdo

conforme demostrado na figura 3.

Figura 3- Buraco tapado com revestimento asfaltico no trecho 1
Fonte: Guilherme (2015).

De acordo com o DNIT (2010), as causas fisicas de patologias em pontes de concreto
armado sdo: trincas e fissuras do concreto na fase plastica, trincas e fissuras do concreto
endurecido, fissura do concreto na utilizagdo da estrutura e fissuras do concreto causadas pelas
cargas moveis. O mesmo autor descreve cada uma destas fissuras, sendo:

o Trincas e fissuras na fase plastica — Podem ser de varios tipos, ¢ sua importancia
depende do sistema estrutural da obra, assim como se as fissuras encontram em seu
estado ativo (quando a abertura aumenta com o tempo) ou inativo (quando a abertura
ndo aumenta com o tempo). E ainda divide as fissuras e trincas na fase plastica em:
assentamento plastico, retragdo térmica, retragao plastica.

A figura 4 mostra a fissura tipica do assentamento plastico.
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FIGURA 4 - figura tipica de assentamento plastico
Fonte: DNIT (2010).

Segundo Mehta et. al. (1994), as acOes quimicas se manifestam a partir de efeitos
fisicos nocivos, como alta porosidade do concreto, diminui¢do da resisténcia, fissuragdo e
destacamento que facilitara a entrada dos agentes agressivos no interior do concreto. O autor
ressalta ainda que € necessario se ter uma atengdo especial ao ataque por sulfatos, reacdo alcalis-
agregado, carbonatagdo e corrosdo das armaduras, uma vez que esses fendmenos sdo
responsaveis pela deterioragdo de grandes partes das estruturas.

Para Vitorio (2002), o processo de carbonatagdo ¢ a transformagdo de Hidroxido de
Calcio com pH alto, em carbonato de calcio com pH mais neutro. O baixo pH do concreto é um
problema, pois, facilita a corrosdo da armadura.

O pH do concreto normalmente estd em torno de 13, mas na transformagdo do
hidroxido de calcio em carbonato de calcio faz o com baixe esse pH para 9,4 fator
preponderante para o inicio da corrosdo da armadura (LAPA, 2008). Observa-se a patologia

causada pela carbonatagdo na figura 5.
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FIGURA 5 - Carbonatagdo do concreto e armaduras expostas.
Fonte: DNIT (2004).

No que cerne o estudo da ponte sobre o rio Tocantins, a nota para o trecho 1 foi
classificada com a nota 4, considerada: elemento/insuficiéncia estrutural é descrito em que ha
alguns danos, mas néo ha sinais que estejam gerando insuficiéncia estrutural, a ag@o corretiva €
nada a fazer, apenas servigos de manutengdo, a condi¢do de estabilidade ¢ boa.

Porém analisando os 19 trechos da ponte pode perceber que as notas aplicadas variaram
entre 3 e 4, sendo a pior nota a 3 para os trechos 10, 12, 14 e 18, avaliando como uma obra
potencialmente problematica, recomendando acompanhar a evolugdo dos problemas através de
inspecdes rotineiras, para detectar em tempo habil, um eventual agravamento da insuficiéncia
estrutural.

Os principais problemas detectados na ponte sdo: trincas e fissuras ao decorrer do
tabuleiro da ponte, buracos corrigidos da forma errada, do qual a estrutura e a pista de rodagem
da ponte ¢ de concreto, mas os buracos sdo fechados com material asfaltico, causando desnivel
no local de correcdo e irregularidade ao transitar sobre o mesmo, além de problemas como

carbonatacdo, reagdo alcali-agregado, perda de resisténcia do concreto e entre outros.

6. CONCLUSOES
Podemos afirmar que aponte sobre o rio Tocantins apresenta cada pilar com grande

evidéncia de fissuras e trincas, provocadas a maioria pela reacdo alcali-agregado ou a propria
retragdo do concreto, a falta de manutencéo faz com que essas fissuras e trincas aumentem

provocando outras patologias, como a corrosdo da armadura, segregacdo do concreto,



. Jornada de Iniciagao
Cientifica e Extensao

Instituto Federal do Tocantins

esfoliacdo, dentre outros. Portanto, recomenda-se iniciar uma intervengdo a curto prazo para nao
aumentar a quantidade de patologias e perder sua capacidade afetando a seguranga da estrutura.

Sugere-se a necessidade da manutencdo de forma correta com reparos dos buracos
provocados devido o esmagamento do concreto mais concentradas nas juntas de dilatagdo do
tabuleiro.

A ponte possui algumas manuten¢des superficiais no tabuleiro, porém foi utilizado
pavimento flexivel onde deveria ser utilizado o mesmo material do tabuleiro, o concreto. A
alteragdo do material causa descontinuidade na linha de rodagem da estrutura, apresentando um
desconforto para os usuarios, aumento das aberturas e impactos nas suspensdes dos veiculos e

aplicam as forcas dindmicas no tabuleiro.
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