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Resumo: Este artigo busca expor as atividades desenvolvidas no curso de Autodesk Revit
Arquitetdnico dentro Projeto Social De Inclusao Digital — PSID “Anjo da Guarda”, programa de
extensdo desenvolvido semestralmente desde 2003 no IFTO — Campus Palmas. O curso teve
como proposta o ensino do Autodesk Revit, software voltado para a elaboracdo de projetos
baseado na Modelagem de Informacdo da Construgdo — tecnologia BIM. A tecnologia BIM,
ainda incipiente no Brasil, propde que se construa virtualmente uma edifica¢do e se faca as
devidas analises a cerca de sua viabilidade técnica. Em outras palavras, ela visa melhorar a
qualidade dos projetos de engenharia e arquitetura. Ao final deste curso, os estudantes
demonstram a habilidade de desenvolver seus projetos arquitetonicos com o auxilio do
Autodesk Revit empregando os principios de modelagem de informagdo da construcdo.

Palavraschave: autodesk revit, bim, engenharia, modelagem de informacdo da construcao,
projeto arquitetonico

1 INTRODUCAO

O atual cenario de projetos de construgdo dos quais necessitam de caracterizagao visual
conta com uma gama imensa de soffwares que auxiliam o projetista nesta tarefa. Embora
algumas ferramentas estejam bem estabelecidas para a realizagdo de determinadas tarefas, a
evolugdo tecnologia tem proporcionado a oferta de novas ferramentas. Um exemplo desta
evolugdo € a substituicdo de softwares CAD, representados pelo Autodesk AutoCAD neste
artigo, por softwares de modelagem de informacao, representados neste artigo pelo Autodesk
Revit. Ao longo dos anos, através de Interfaces de Programacdo (API’s), muitos softwares
puderam realizar mais tarefas do que as que originalmente realizam ao serem disponibilizados
por seus desenvolvedores. Esta caracteristica ¢ valida tanto para o Autodesk AutoCAD
(AUTODESK, 2017a), quanto para o Autodesk Revit (AUTODESK, 2017b). Contudo, este
artigo, por se tratar de um curso bdsico de Autodesk Revit, tratara e comparara as duas
ferramentas (Autodesk Revit vs. Autodesk AutoCAD) na forma em que as mesmas sao
disponibilizadas por seus desenvolvedores.

A produgio de uma série de vistas de uma edificacdo com o emprego do Autodesk
AutoCAD, por exemplo, ¢ uma pratica que representa um fluxo de trabalho bem difundido para
a elaboragdo de projetos de edificagcdes. Ao final, tem-se por objetivo a concepcdo de um
modelo de edificacdo por meio da reunido e compatibilizacdo destas representagdes. Os
softwares cad s3o ferramentas de desenho vetorial, portanto, suas representacdes graficas serdo
baseados em pontos, linhas e curvas (KENSEK, 2014, p. 13). Fica a cargo do projetista fazer a
acep¢ao dos pontos, linhas e curvas com o uso de etiquetas de texto, diferentes espessuras de
linhas, e diferentes cores. Embora o emprego dos software CAD como ferramenta de projeto
seja adequado, este tipo de ferramenta falha por ndo serem capaz de conceber um modelo nico
através de todas as vistas produzidas. De acordo com uma comparagdo entre o Autodesk
AutoCAD com o Autodesk REVIT a (AUTODESK, 2017¢) demonstra que no evento da
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modificacdo de uma planta baixa (por exemplo), serd necessaria a checagem da concordancia
das vistas correlatas para a certificacdo da concordancia entre as mesmas. Mesmo com a criagao
de rotinas automaticas de software, a producdo de novas vistas e o estabelecimento de
dependéncia entre elas tende a se mostrar uma rotina de dificuldade pronunciada a medida que o
projeto como um todo escala e novas demandas de readequagéo sdo impostas (KENSEK, 2014).

O Autodesk Revit ¢ uma ferramenta de projetos de edificagdes baseado na Modelagem
de Informacdo da Construcdo (BIM). Segundo a Autodesk (2017), o Autodesk Revit possui
ferramentas poderosas que “permitem que vocé use o processo inteligente baseado em modelos
para planejar, projetar, construir e gerenciar edificios e infraestruturas”. Ao contrario dos
projetos elaborados em softwares CAD, no Autodesk Revit, a criagdo de um modelo antecede a
criagdo das vistas. A producdo de todas as vistas baseadas em um modelo implica que qualquer
modificagdo no modelo sera refletida nas vistas. Outra diferenca é que desde a colocacdo de
uma parede no Autodesk Revit requer a definicdo de diversas propriedades de camadas além de
sua espessura, comprimento ¢ altura. (figura 1). Notada a importancia do Autodesk Revit na
difusdo da tecnologia BIM, este curso buscou apresentar aos estudantes um novo paradigma de
projeto, o de modelar para representar.

Figura 1 — Captura de tela do Autodesk Revit v2018. Propriedades de uma parede
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Fonte: Os autores (2017).

De acordo com o National BIM Standard-United States (2017), 6rgdo regulador dos
padrdes e procedimentos da tecnologia nos Estados Unidos, BIM ¢ uma representacao digital de
uma edificacdo. Os dados desta representacdo servem de base para a tomada de diversas
decisdes durante o ciclo de vida de uma edificagdo. Uma premissa basica da tecnologia BIM ¢ a
colaboracdo entre os diferentes profissionais envolvidos em todas as partes do ciclo de vida de
uma edificagao.
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O Projeto Social De Inclusao Digital — PSID “Anjo da Guarda” ¢ desenvolvido
semestralmente desde o ano de 2003 no Instituto Federal do Tocantins, Campus Palmas com o
objetivo de capacitar profissionalmente pessoas de toda a comunidade de Palmas, incluindo
servidores e colaboradores desta instituicdo (INSTITUTO FEDERAL DO TOCANTINS -
CAMPUS PALMAS, 2015). Sendo o software Autodesk Revit e a tecnologia BIM destinados a
profissionais e pessoas ligadas a construgdo civil, o PSID ¢ o ambiente ideal para ensinar tais
assuntos e contribuir para que as pessoas ligadas a construgdo civil em Palmas aprimorem sua
pratica profissional.

2 OBJETIVOS

O curso de Autodesk Revit Arquitetonico € um curso basico introdutério a este software
e a tecnologia BIM. Ao final deste curso, ¢ esperado que o egresso seja dotado de algumas
competéncias e algumas habilidades descritas abaixo:

2.1 Competéncias:

Saber as principais diferencas do software Autodesk Revit para o software Autodesk
AutoCAD. Compreender os conceitos e principios basicos da criagdo de modelos BIM de
edificagdes. Utilizar esses modelos para acelerar o fluxo de trabalho de produgdo de
documentos e levantamento de quantitativos. Capacitar os estudantes ligados a projetos de
edificacdes no uso do software Autodesk Revit Arquitetonico, para o processo de modelagem 3D
e desenvolvimento de projetos executivos, plantas baixas, cortes, detalhamentos, elevacdes,
dimensionamentos, elementos construtivos basicos, telhados, escadas e composigoes
tridimensionais baseadas nas plantas em 2D com efeitos (maquetes eletronicas), entre outras
atividades.

2.1 Habilidades:

Usar corretamente o software e extrair o maximo de recursos oferecidos por ele.
Desenvolver projeto arquitetonico de edificagcdo. Desenvolver maquete eletronica.

3 JUSTIFICATIVA

O emprego de softwares de desenho baseados em modelos virtuais tem permitido que
projetos de edificacdes sejam testados extensivamente antes do inicio de sua constru¢do. De
acordo com Salman (2011) um modelo BIM ¢ util para a producdo de vistas, producdo de
desenhos para a fabricagdo de pecas, estudo de atendimento a normas de seguranca (corpo de
bombeiros por exemplo), estimativa de custos, sequenciamento das etapas de uma obra,
detecgdo de conflitos entre diferentes projetos (elétrico vs hidrossanitario), gerenciamento e
manutengdo. Em projetos hospitalares por exemplo, podem-se prever qual a rota 6tima de
pacientes e macas, melhor posicionamento de uma recepgao e dos quartos (KHANZODE et al.,
2006). A produgdo de plantas tridimensionais potencializa a comunicacdo entre
projetistas/construtores e consumidores. Timo, Ju e Martin (2008) relatam que imagens
fotorealisticas produzidas a partir dos modelos tridimensionais corroboraram a prospeccao de
novos clientes em um empreendimento que ainda seria construido.

A tecnologia BIM ndo deve ser pautada apenas pelo seu potencial de produzir boas
visualizagoes de uma edificacdo. No entanto, através de bons modelos virtuais de carater visual,
0 projetista consegue comunicar a construtores e clientes com elevada precisdo o que espera que
seja edificado. A partir de um modelo virtualmente construido, vistas, cortes e outras demandas
de apresentacdo do projeto serdo extraidas. O Autodesk Revit é uma ferramenta de projeto que
auxilia o desempenho as atividades de projeto que tém carater visual. Tem-se, portanto,
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justificada a necessidade do dominio desta ferramenta para que os profissionais de projeto
possam tirar proveito da tecnologia BIM e assim produzir de maneira eficiente e economica.

4 METODOLOGIA DE TRABALHO

O curso de Autodesk Revit Basico possui 60 horas de duracgdo, sendo divididas em dois
encontros semanais de 4 horas aos finais de semana. A ementa elaborada para o curso de
Autodesk Revit Basico pode ser dividida em 4 partes: (1) Introdugdo a tecnologia BIM, interface
do Autodesk Revit e configuracdes iniciais de projeto; (2) Entendendo o conceito de familias;
(3) Desenvolvimento de um projeto arquitetonico basico; (4) Representacdo e disponibilizagdo
de projeto.

Na parte de Introdug@o buscou-se apresentar aos alunos o conceito da tecnologia BIM.
Aos alunos foi mostrado como esta tecnologia pode ajudar na melhoria da qualidade dos
projetos da construgdo civil. Os estudantes foram servidos de exemplos e puderam entender
aonde o Autodesk Revit seria 1Util para que seus projetos eventualmente pudessem ser
considerados “BIM”. Em seguida, os estudantes aprenderam sobre o Autodesk Revit e suas
diferengas entre o Autodesk AutoCAD, software antecessor na linhagem do desenvolvimento de
projetos de engenharia. Nesta etapa os estudantes puderam entender que ha uma série de
“inputs” necessarios para que os projetos desenvolvidos no Autodesk Revit acontegam, como
por exemplo, niveis, elevagdes e unidades.

A segunda etapa consistiu na introdug@o de um conceito totalmente novo aos estudantes
experientes no projeto em Autodesk AutoCAD, o conceito de familias. Buscou-se nesta etapa
mostrar que as familias representam objetos paramétricos dotados de informacgdes relevantes ao
fluxo de projeto. Nesta etapa, foi indispensavel mostrar que familias possuem a mesma
dinamica dos blocos de desenhos em Autodesk AutoCAD.

A parte mais instigante do curso foi a terceira, pois foi onde os alunos puderam praticar
a elaboragdo de projetos no Autodesk Revit. Aos estudantes, foram apresentadas ferramentas
onde poderiam desenvolver projetos com caracteristicas realisticas, tais como materiais,
composicdo de paredes e esquadrias. Os beneficios do uso destas novas ferramentas foram
imediatamente incorporados na produ¢ao dos projetos modelo.

A ultima etapa foi dedicada a explicagdo de como representar o projeto. Diferentemente
dos projetos em Autodesk AutoCAD, no Autodesk Revit o as representagdes sdo extraidas de um
modelo. Isto implica que se trabalhe na representagdo do modelo apenas quando o modelo
possui uma maturidade aceitavel. Esta ¢ uma caracteristica extremamente interessante de
projetar com o Autodesk Revit, pois assim se pode extrair infinitas representagcdes de acordo
com as exigéncias do cliente. Aos alunos, foi ensinado como representar seus projetos em
pranchas, tal como normalmente se disponibiliza a prefeituras e clientes.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O curso de Autodesk Revit iniciou com 31 alunos. Ao final, 23 foram certificados. Durante
o desenrolar do curso, trés relatorios foram disponibilizados a coordenagdo do PSID. Os relatorios
mostraram alguns pontos positivos e outros negativos no que diz respeito a transmissdo das
informagdes ¢ ao recebimento delas (relacdo aluno/professor). Como pontos positivos, pode-se
destacar que a maior parte dos alunos assimilaram rapidamente cada novo topico apresentado. No
entanto, a dificuldade em ensinar alguns alunos se deu porque estes nao possuiam bons
fundamentos em informatica basica (utilizacdo do sistema operacional) e desenho técnico (nogdes
de espaco, distancia, dentro outros).

A carga horaria de 60 horas para o curso foi suficiente para que todo o conteudo
proposto na ementa fosse apresentado aos alunos. A medida que os contetidos foram
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apresentados, os alunos foram avaliados por meio de atividades avaliativas, trabalhos em sala, e
um trabalho final, o qual cobrou dos alunos a entrega de um projeto arquitetonico com
caracteristicas que exigiram do aluno o uso do conhecimento adquirido em sala. As figuras 2, 3
¢ 4 exemplificam o projeto produzido e entregue pelos alunos ao final do curso a partir de um
modelo virtualmente construido dentro do software Autodesk Revit. Muito embora ainda haja
pontos a evoluir, através delas podem-se notar que estes alunos puderam (de maneira
satisfatoria) alcancar o nivel de qualidade exigido pelos professores no momento da divulgagdo
dos requisitos para a entrega do trabalho.

Figura 2 — Exemplificagdo de uma sequéncia de vistas externas do modelo virtualmente construido por
um dos alunos para o projeto final do curso

Fonte: Arquivo de projeto dos alunos do curso (2017)

Figura 3 — Exemplificagdo da planta baixa extraida do modelo virtual apresentado na figura 2
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Figura 4 — Exemplificacdo da planta de corte extraida do modelo virtual apresentado na figura 2
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Fonte: Arquivo de projeto dos alunos do curso (2017)

Ao final do curso, uma pesquisa informal foi disponibilizada aos alunos via Google
Forms. O intuito foi criar um ambiente que corroborasse para a livre expressao destes alunos. O
questionario de carater quantitativo foi dividido em quatro partes: (1) perfil pessoal; (2) opinido
sobre o curso; (3) entendimento da ferramenta estudada, o Autodesk Revit; (4) entendimento da
tecnologia BIM.

A cerca do perfil dos alunos, foi perguntado sobre o curso que profissional mais recente
(mesmo que ainda cursando) e a faixa etdria. Engenharia Civil é o curso de 59% dos alunos,
seguido de Arquitetura com 24%. A faixa etaria com maior concentragdo de alunos ¢ a de
alunos até 25 anos, pois concentra 82% dos alunos.

O dominio do contetido por parte dos professores foi avaliado como bom ou excelente
por 94% dos alunos. De acordo com todos os alunos, o conteudo apresentado dispds de logica e
o contetido fez sentido. A dedicacdo semanal (fora horas de aula) para o aprimoramento do
aprendizado da ferramenta foi de até duas horas para 70% dos alunos, quantidade de tempo da
qual estes alunos julgaram ser suficiente.

Os estudantes demonstraram dominio sobre um conceito fundamental da modelagem
em Autodesk Revit onde os materiais permitem a inser¢ao de diversas informacgdes (elevagao do
nivel de detalhamento) e que estas podem ser utilizadas a qualquer momento em um projeto de
uma edificagdo. A autocritica dos alunos foi de que eles se sentiam capazes de desenvolver um
projeto arquitetdnico inteiro com o uso do Autodesk Revit.

Sobre a tecnologia BIM, os alunos demonstraram entender que a elaboragdo de projetos
BIM requer mudangas nos paradigmas atuais de projeto e que a tecnologia BIM ¢ um sistema
colaborativo de trabalho, ndo um software, como o Auftodesk Revit, por exemplo.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme apresentado neste trabalho, a tecnologia BIM ¢ importante para a
apresentacdo de projetos arquitetonicos mais condizentes com a realidade. Precede a adogdo
desta tecnologia, o dominio de diversas aplicagdes. O Autodesk Revit pode ser considerado uma
dessas aplicagdes, pois possibilita que o projetista extraia informagdes simples de seu projeto
arquitetonico, como vistas e cortes, como também quantitativos e informagdes detalhadas dos
materiais que empregou.

A avaliagdo final de qualidade do curso é subjetiva. Uma vez que ndo se dispde de
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indicadores de qualidade, como a aplicacdo de uma avaliagdo externa ou mesmo comparacao
com cursos similares, os instrutores avaliaram o éxito deste curso por meio de pardmetros
proprios. O curso foi encerrado com um percentual de 74% de aprovacdo. Este dado remete ao
item 2 deste documento. Em outras palavras, as habilidades desenvolvidades e competéncias
adquiridaras por estes alunos foi satisfatoria. As figuras 2, 3 e 4 sdo exemplos aleatorios de um
trabalho apresentado por um dos alunos aprovados. Além das figuras, também serve de
pardmetro para mensurar o éxito da aplicacdo deste curso o feedback obtido através do
questionario distribuido ao final do curso. Portanto, entendem-se que o curso de Autodesk Revit
Arquitetonico do Projeto Social de Inclusdo Digital — PSID “Anjo da Guarda”, obteve éxito em
sua proposta de ensinar os fundamentos do Autodesk Revit e apresentar a tecnologia BIM como
guia para projetos modernos e colaborativos.
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