. Jornada de Iniciacéo
Cientifica e Extenséao

S

Instituto Federal do Tocantins

SISTEMA DE ELABORACAO DO CALCULO DE CALAGEM

Luis Alberto Libanio Lima', Luis Gustavo Silva* Luan Bortoli®

'Mestre em Educagio e Docente do Campus Colinas do Tocantins- IFTO. e-mail: <luis.lima@ifto.edu.br>
*Graduando do curso de Licenciatura em computagio, Campus Colinas do Tocantins - IFTO. e-mail: lgsilva003@gmail.com
3Graduando do curso de Licenciatura em computagéo, Campus Colinas do Tocantins - IFTO. e-mail: luanbortoli891@gmail.com

Resumo: A tecnologia estd presente em qualquer segmento da cadeia produtiva, ¢ no setor
Agropecuario ndo ¢ diferente, e para continuarmos em crescente aumento de producao, devemos
implementar tecnologias para nos auxiliar nesta atividade, pois temos que aumentar a nossa
produtividade. Frente a esta demanda, foi desenvolvido um sistema que visa aumentar a
produtividade, com a implementagdo do uso adequado do calcario, ferramenta, que visa auxiliar
técnicos, durante seus trabalhos. Este sistema possui na primeira interface algumas perguntas
frequentes sobre calagem, e com suas respectivas respostas. Neste local ha botdes que direcionam o
usuario aos calculos que a planilha possui e na outra interface € o local onde ¢ realizado os calculos
quando vocé coloca todos os dados, ela possui campos de texto direcionados a informagdes
referentes aos custos, algo de suma importancia para o planejamento de sua producdo, mesmo antes
da implementagdo da técnica. Estes outros campos se referem aos pregos do calcario por tonelada e
pela quantidade de hectares em que serd implementada a calagem. Fornecendo através destas
informagdes o seu custo por hectare e o custo total, referente 4 aquisicdo deste insumo. Com a
utilizacdo destas técnicas aumentaremos significativamente a nossa produgdo trazendo um maior
retorno econdmico para o produtor rural, e consequentemente fazendo com que ele implemente
ainda mais o uso destas e de outras técnicas, diminuindo consequentemente o éxodo rural, e sua
ascensao para os grandes centros que ja estdo superlotados e perigosos.
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1 INTRODUCAO

O estudo das ciéncias Agrarias ¢ de extrema importancia, para que possamos produzir cada
vez mais em uma area menor, para que seja possivel conseguirmos aumentar a produtividade das
areas agricolas € necessario aliarmos a tecnologia.

A tecnologia esta presente em qualquer segmento da cadeia produtiva, no setor agropecuario
ndo ¢ diferente, pois para aumentar a producdo de qualquer cultura devemos aliar todas as
ferramentas possiveis.

Alguns problemas em relacdo a ma utilizacdo do solo que atualmente é encontrado em
muitas areas do Brasil sdo ocasionados devido a ndo utilizacdo de técnicas para a corregdo quimica

do solo. Neste sentido, a calagem ¢ uma das técnicas mais simples e baratas, desde que bem

mangjada, por um profissional com um conhecimento técnico equivalente.
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Devido a regido, de Colinas do Tocantins, localizado na regido central do estado do
Tocantins, possui uma grande area com pastagem de Brachiaria Brizantha Marandu, mais
conhecida popularmente como Brachiardo, pastagem que devido ao seu uso intenso se degradou,
segundo Lopes (1984), os niveis médios dos principais elementos deste tipo de solo no nosso caso
o Neossolo Quartzarénico, caracterizado por ser um solo de baixa aptiddo agricola, que contém
grandes quantidades de areia ou areia franca ao longo de pelo menos 2m, como sendo muito baixos
e baixos, os niveis de fertilidade do solo, entretanto podemos agora elevarmos a presenca destes
elementos e alcangarmos boa produtividade, em consércio com o sistema para calcular as
necessidades nutricionais desta e tantas outras culturas, gerando automaticamente mais retorno para
0 pecuarista e consequentemente fazendo com que ele comece a intensificar a sua producao, e
utilizar cada vez mais tecnologias.

Segundo Van Raij (1991), calagens leves devem ser mais frequentes em solos arenosos, que
¢ a realidade da regido.... Surgindo assim a necessidade de um sistema preciso.

Observando esta necessidade tdo grande por uma ferramenta simples, porém precisa e
confiavel para efetuar os calculos de calagem, foi desenvolvido um sistema, tendo como objetivo a
utilizagdo voltada para as necessidades de calagem das pastagens, e de outras culturas, entretanto a
pastagem ¢ a predominante na regido de Colinas do Tocantins - TO e tdo importante para o
desenvolvimento do nosso estado, e do Brasil.

Para a aplicagdo do calcario segundo Malavolta (1989), é recomendavel a aplicacdo do

calcario 90 dias antes do plantio.
2 METODOLOGIA

Foi desenvolvido um sistema para calcular calagem, com o objetivo que ele seja de facil
compreensdo e de facil utilizagdo para que um técnico, Engenheiro Agrénomo ou Zootecnista, seja

capaz de opera-lo sem nenhuma dificuldade.

Para sua elaboracédo foi utilizado o livro, Cerrado: Corregdo do Solo ¢ Adubacéo, 2* Edigao,
ano 2004, da Embrapa, do qual foi retirado as formulas para efetuar os principais célculos do

Sistema.
SB = Ca*+Mg>+K+Na"

Equagao 1. Visa calcular as somas de Bases.
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Em que: SB = Soma de bases,

Ca’" = Quantidade de Calcio presente no solo;
Mg*" = Quantidade de Magnésio presente no solo;
K" = Quantidade de Potassio presente no solo;

Na" = Quantidade de Sodio presente no solo;

Esta equagdo visa fazer a soma das Bases presentes no solo que sdo informadas na analise

de solo, para que sejam efetuados os outros calculos € necessario comecarmos por esta etapa.

T=(H+AL)+SB
Equagao 2. Visa Calcular a CTC.

Em que:

T = Capacidade de Troca Cationica do Solo;
H + AL = Acidez potencial do solo;

SB = Soma de Bases

Nesta equacdo ¢é feito o calculo de CTC, que Segundo Guilherme et al., (1995), é a

quantidade de cations que um solo tem a capacidade de reter por unidade de peso e volume.

V1 =SB/T*100

Equacdo 3. Visa elevar a saturag@o de bases do solo.

Em que:
V1 = valor da saturacgdo de bases atual do solo;
SB = Soma de Bases

T = capacidade de troca de cations a pH 7,0.

Esta etapa ¢ de suma importancia para elevarmos a saturacdo do solo para os valores
desejados, pois seus niveis estardo inicialmente baixos (V1), de acordo com a orientagdo do
Técnico, que leva em consideracdo principalmente as questdes referentes 4 cultura a ser cultivada

neste solo, pois cada cultura possui niveis de saturacdo de Bases referenciais (V2), dispostos na
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literatura, valores que podem ser alterados de maneira simples, rapida e a qualquer momento pelo

usuario no sistema. A fim de extrair do solo a sua maior capacidade de produg@o sem prejudicé-lo.

NC (T/ha) =T*(V2-V1)/PRNT
Equacdo 3. Visa calcular a necessidade de Calagem/ha.
Em que:
NC = Necessidade de calagem,;
V2 = valor da saturacdo de bases que queremos elevar no solo;
V1 = valor da saturacdo de bases atual do solo;
T = capacidade de troca de cations a pH 7,0;

PRNT = Poder relativo de neutralizagao total do calcario.

Esta etapa ¢ a que nos mostrara qual a necessidade de Calagem do solo, por hectare, nesta
etapa possuimos uma nova informagdo que € de suma importincia para chegarmos ao nosso
resultado, o PRNT, poder relativo de neutralizagéo total, valor que ¢ disponibilizado pela empresa
fornecedora do calcario, e que pode ser alterado a qualquer momento pelo usuario na interface do
sistema.

R$/ha=NC*R$
Equagdo 4. Visa calcular o Investimento em Reais por hectare.

Em que:

R$/ha = valor do investimento em Reais por Hectare;

NC = Necessidade de calagem em T/ha;

R$ = Preco da tonelada de calcario em Reais.

Esta formula foi desenvolvida para se calcular automaticamente o valor do investimento

em Reais por Hectare, sendo que o valor do prego do Calcério ¢ informado na interface do sistema.

R$/Total=R$/ha*QH
Equagdo 5. Visa calcular o Investimento total em Reais em todos os hectares disponiveis para ser
realizada a calagem.

Em que:

R$/Total = valor do investimento total em Reais por érea;
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R$/ha = valor do investimento em Reais por Hectare;

QH = Quantidade total de hectares na area.

Esta etapa visa calcular o investimento total que sera feio para fazermos a calagem em toda
a area necessaria, resultando em uma maior facilidade para sabermos quais os valores de
investimento necessario, podendo haver muito mais facilidade no planejamento bem antes de se

realizar a calagem.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este sistema foi desenvolvida no software NetBeans IDE, na linguagem java, entretanto o
unico pré-requisito para sua utilizagdo ¢ que o usuario possua o java instalado, o sistema possui
uma interface simples e bem objetiva, na sua interface ele nos apresenta um questionario com

perguntas frequentes sobre a calagem com suas respectivas respostas, afim de orientar o usuario.

O usudrio deve estar com as unidades dos elementos quimicos Ca, Mg, H+Al, K, em
cmol/dm?®. Caso estejam em mmol./dm*® divide-se os valores por dez, entretanto o sistema foi
desenvolvido dentro dos padrdes utilizados pelas empresas que fazem a analise de solo, para evitar

esta etapa, mas o sistema estd preparado caso seja necessario fazer esta conversao.

>>> Sistema para Calculo de Calagem <<<

O que é Calagem?

Calagem ¢ a aplicacdo de calcario no solo, a fim de eliminar os efeitos trazidos pela acidez
que trazem grandes prejuizos nutricionais para as pastagens.

Como o calcario deve ser aplicado?
Devera ser aplicado a lango, de modo mais uniforme possivel.
Qual o momento adequado para a sua aplicacdo?

Preferencialmente no fim da estacdo chuvosa anterior ao plantio, ou cerca de 90 a 60 dias
antes do plantio da pastagem.

Qual o calcario mais indicado?
Como os solos do cerrado apresentam, normalmente, teores baixos de magnésio (Mg),

recomenda-se que, pelo menos, parte do calcario seja dolomitico ou magnesiano de forma que o
teor desse nutriente no solo atinja o valor minimo de 0,5 cmol./dm?.

‘Calculo de Calagem ‘ Foérmulas do Calculo de Calagem

Figura 1: Interface Principal do Sistema
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A Figura mostra a interface principal do sistema, local em que ¢ informado alguns
questionamentos sobre como deve ser realizada a calagem, e outras informagdes importantes para o

usuario.

Além disso, esta interface possui botdes para o usuario ser direcionado para o local da
realizacdo do célculo de calagem e outro para ele saber quais as formulas sdo utilizadas para a

realizacao destes calculos.

Cilculo da Mecessidade de Calagem

cmolc/dm® (mEM00m) Resultados
f N f . ]
ca: 0.110
Mg:
0.030 Neha: 17702499 Ton/ha
H+Al: 2475 .
RSN 151,23624
K 0.011
Rfotal: 1512.3623
cmolc/dm®
fr ™
Na: | 0.003
Limpar Dados
Outras Informagdes
(i 1 Calcular
V2 0 i
Sair
PRNT: 80
R&/Man: a5

Quantidade de ha: 10
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Figura 2: Interface do Calculo de Necessidade de Calagem

A figura 2 apresenta os locais que devem ser preenchidos com os valores referentes a

analise de solo ¢ com os custos do insumo e a quantidade de hectares que serdo realizados a

calagem.

Farmulas deo Calculo de C...

Esta ectapa também
Soma de Bases (comlc/dm>3)

apresenta 0s resultados
SB = Car=Mg* +Na +K"~

- Ca®™ (cdlcio) alcancados com a andlise de
- Mg~ (Magnésia)
= [da (Sadic) solo.

= K (Poudssio)
Capacidade de Troca de Cations (I')

T =[H+AI = 5B
= H + Al (Hidro génio mais Aluminio)

Saturacao por base atunal do solo
W1=5B/T*100
Mecessidade de Calagem
MNC (T/ha) = T* (V2 — V1) / PRINT

- W1 (Saturagdo de bases preseme no solo)
Investimento por hectare
RS%'ha = NC * RS Ton

- RS%ha(prego por hectare)
- RS Ton(prego do calcarioc por tonelada)

Investimenito Total
R%Toml = R%Mha * Qitd ha

- ES%/'total{prego total)
Cnd ha{Cuantidade de hecrare) 7

sair
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Figura 3: Formulas do Calculo de Calagem

A figura 3 apresenta a interface de Calculos do Sistema, local em que ¢ apresentado
quais as férmulas sdo utilizadas para alcangar os resultados, de maneira simples, com todo

os passos que foram realizados.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do problema apresentado, e da necessidade de haver uma intensificagdo do uso de
calagem no cultivo das pastagens para a intensifica¢do da produgdo de bovinos (de corte e de leite),
e de caprinos e ovinos, podemos utilizar este sistema para auxiliarmos a producdo agropecuaria e
elevarmos os indices Zootécnicos das dareas, trazendo consequentemente muitos ganhos
econdmicos e uma melhor utilizagdo do solo, entretanto nada impede a sua utilizagdo em outras
culturas.

Pois para nos tornarmos competitivos dentro do seguimento agropecuario devemos
intensificar a producgdo. A calagem vem se tornando uma ferramenta essencialmente importante
para atingir estes objetivos e aumentar cada vez mais a produgdo agropecudria.

Visando o crescente aumento do uso de aplicativos mobile, sera feita uma atualizacdo deste
sistema para a sua utilizagdo na plataforma Android, pois esta linguagem de programacdo ¢ a mais

popular dentre os usuarios de smartphone.
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