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Resumo: O presente artigo trata-se de uma pesquisa quantitativa e qualitativa referente a testes
iniciais com o software gratuito Tracker. A pesquisa visa mostrar como pode ser utilizado o sistema
para ensinar assuntos de mecanica de maneira mais didatica por meio da analise de videos no
software e como os aspectos multimodais utilizados podem contribuir para o ensino e
aprendizagem. Para tanto, utilizou-se o programa para subsidiar as aulas de fisica com o intuito de
analisar os fendmenos encontrados no cotidiano a fim de obter uma analise similar laboratorial,
pois através do Tracker é possivel analisar videos, utilizando o sistema fragmenta frame a frame,
que retrata fendmenos interessantes da fisica e que podem ser proveitosos para o uso em sala de
aula. As analises que aqui serdo abordadas trata-se de um experimento realizado no campus
Paraiso do Tocantins e ainda esta em fase de experimento.
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1 INTRODUCAO

A insercao das tecnologias digitais na vida cotidiana tem gerado grandes e rapidas
mudancas nas formas de interacao em sala de aula. Uma consequéncia dessas mudangas se
faz notar nas praticas emergentes com textos hibridos, que associam sons, icones, imagens
estaticas e em movimento, leiautes multissemidticos, alterando o processamento da infor-
macao e a constru¢do de significados. Sendo assim, ensinar fisica em meio a esse turbilhao
de novas possibilidades exige do professor e dos alunos uma busca maior pela interagao e
significado dos contetdos abordados.

E notavel que uma quantidade significativa de estudantes possuem dificuldade de
compreender os contetidos de fisica quando sdo ensinados de maneira tradicional, sendo
uma das principais dificuldades a de visualizacdo de um fendmeno e em muitos casos 0s
experimentos laboratoriais tradicionais se mostram ineficazes para alguns alunos.

Nesta perspectiva ¢ que se optou pela utilizagdo do software Tracker, pois 0 mesmo
possui uma proposta que pode auxiliar a compreensao de conteudos relacionados a mecani-
ca classica. A andlise oferecida ¢ simples e completa, o que significa uma via para abordar

a fisica, que pode ser interessante e eficaz. Autores como Miitzenberg (2005), entendem
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que o desenvolvimento de trabalhos praticos pode ser um instrumento valioso, tanto para o
professor quanto para o aluno na aquisi¢ao de novos conhecimentos. Esta pratica apresenta
varios elementos positivos, como um bom desenvolvimento do conteudo e, em aspectos
menos concretos, desperta um maior interesse, a curiosidade e uma componente afetiva,
que proporciona uma atmosfera mais aberta e colaborativa.

Sendo assim, a presente pesquisa abordara como pode ser utilizado o sistema
Tracker para ensinar assuntos de mecanica de maneira mais didatica, por meio da analise
de videos no software, e como os aspectos multimodais utilizados podem contribuir para o
ensino e aprendizagem. As analises apresentadas tratam-se de um experimento realizado no
campus Paraiso do Tocantins com alunos do Ensino Médio Integrado e encontra-se em fase

de experimento.
2 METODOLOGIA

A presente pesquisa ¢ de cunho quantitativo e qualitativo, pois procura aprofundar-se
na compreensao dos fendmenos— agdes dos individuos, grupos ou organizagdes em seu am-
biente e contexto social — interpretando-os segundo a perspectiva dos participantes da situ-
acdo enfocada, sem se preocupar com representatividade numérica, generalizagdes esta-
tisticas e relagdes lineares de causa e efeito. Assim sendo, a interpretagao, a consideracao
do pesquisador como principal instrumento de investigacdo e a necessidade do pesquisador
de estar em contato direto e prolongado com o campo, para captar os significados dos com-
portamentos observados, revelam-se como caracteristicas da pesquisa qualitativa (ALVES,
1991; GOLDENBERG, 1999; NEVES, 1996; PATTON, 2002).

As analises foram realizadas no laboratorio de informatica do campus Paraiso do To-
cantins por um aluno do ensino médio integrado do curso de informatica e encontra em an-
damento. Para tanto foi utilizada a plataforma Tracker a fim de analisar fenomenos fisicos
que sdao encontrados no cotidiano e obter um resultado similar ao obtido em laboratorio.
Até o presente momento, optou-se por nao fazer alteragdes no cddigo-fonte (mesmo elas
sendo possiveis), visto que ainda estd sendo desenvolvida a sistematica de trabalho, quanto

a funcionalidade do software.
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Para inicio das anélises da pesquisa foram escolhidos dois contetidos de mecanica
bastante recorrente, sendo eles, queda livre e lancamento obliquo. Na aplicagdao do conteu-
do de queda livre, foi utilizada uma pequena bola de borracha no qual a mesma foi abando-
nada de determinada altura por um aluno, este evento foi filmado e analisado no Tracker.
Referente ao lancamento obliquo, utilizou-se uma bola de basquete no qual a mesma foi
langada por um aluno com o objetivo de observar a trajetoria caracteristica do movimento
parabdlico.

Os resultados obtidos das analises seguem abaixo com screenshots das telas juntamente

com os graficos e tabelas geradas pelo proprio Tracker.

3 APLICACOES
3.1 Queda livre

A queda livre ocorre quando um corpo ¢ abandonado nas proximidades da super-
ficie da terra adotando um movimento uniformemente variado desde que a resisténcia do ar
possa ser desprezada e a aceleragdo do corpo na queda sera a aceleracao da gravidade, in-

dependente da massa do corpo conforme DOCA et al (2012).

O software Tracker foi usado no sentido de analisar e emular uma videogravagao de
uma pequena bola sendo solta a uma altura de 1,5 m. O que o sistema apresentou na sua

tela final ¢ apresentado na figura abaixo:

Bl puten [ & mmi

Figura 1 - Screenshot da tela ap6s analise do video.
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De acordo com a figura 1, observa-se no centro esquerdo do video a “trackelacao”,
nome dado a funcionalidade do software que delineia a trajetéria, e no canto superior, o di-
agrama da relagdo tempo e eixo Y. Abaixo os resultados obtidos pelo proprio software, na

ordem da esquerda para a direita sdo respectivamente, tempo, €ixo X, €ixo y e aceleracao

da gravidade.

Os resultados obtidos estdo de acordo com as informacgdes didaticas observadas e

permitem visualizar informacdes tedricas de forma pratica, a exemplo tem-se a analise da

aceleracdo da gravidade na tabela abaixo:

@ Dadn.g| < massa.h!v! s
t X 3y

0,000 4339 1727
0,433 43,59 159 1
0,458 4318 1510
0,500 42 36 1432 -1255E3
0,533 41,53 133.5 -394 5
0,566 41,12 121.5 -373.8
0,600 41,12 113.2 -453.9
0,633 41,32 100,2] -1,210E3
0,666 40,70 38,84 -640.7
0,700 40,50 75,00 -961.1
0,733 29 88 60,74 1841
0,766 39,67 45,87
0,200 39,67 33,06

Figura 2 - Tempo,eixo X, eixo y e aceleracdo da gravidade

Com esses resultados pode-se calcular a aceleracao da gravidade que por muitas vezes o

estudante entende como um mero nimero € ndo consegue visualiza-la nos fenémenos fisi-

COS.
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Figura 3 - Relagdo entre as variaveist, x e y.

A figura 3 representa a relacdo entre tempo e o eixo y, bem como ,o0 grafico da funcdo que

representa o fendmeno da queda livre.

3.2 Lan¢amento obliquo

Descreve-se um movimento obliquo, também chamado de movimento parabodlico, a trajeto-
ria de um projetil langado na superficie da terra com uma velocidade inicial V, que forma um an-
gulo © com a horizontal CAMPOS et al (2008).
O langamento da bola de basquete na qual foi analisada, seguiu uma trajetoria com as caracteristi-

cas representadas na figura 4:
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Figura 4 — Trajetoria da bola de basquete.
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No centro, screenshot a imagem “trackelada” com a trajetdria delineada. No canto superior

direito, os graficos das relagdes entre tempo, eixo x € eixo y. No canto inferior direito, as

tabulagdes com os dados gerados pelo proprio software.

Os resultados obtidos apds andlise permitem visualizar informagdes teoricas de for-

ma pratica, a exemplo da velocidade conforme a tabela abaixo:

t 2 i e Wy = Sy

0,000 5,029 5778

0,033 19,95 4370 5553 2508

0,067 42 04 10,94 5643 2598 1,305E3 -691.1
0,100 57 56 2168 5323 2419 1,459E3 -2, 227E3
0,133 80,84 27 06 7075 89,56 2 BBBE3 -3,379E3
0,167 1047 27,65 7435 8,958 9973 -1,611E3
0,200 1304 27,65 778,58 -8,949 2303 -1,766E3
0,233 186,7 27,06 761.0 -08.49 -537.6 -2,381E3
0,267 1811 21,09 735,1 -188,3| 0,000 -1,765E3
0,300 205,86 14,52 761,0 -2059 -845,6 -1,307E3
0,333 2319 7,355 698.7 -268,7 -768,3| -1,690E3
0,367 2522 -3,390 6724 -331.7 3841 -2,228E3
0,400 2767 -14,73 752,6 -403,2 1,691E3 -2,229E3
0,433 3023 -30,25 779.3 -4927 -1,459E3| -1,613E3
0,467 3286 -47,57 6717 -510,5 -2,381E3| -3,610E3
0,500 3471 -64,28 5823 -698,7 -691,0 -2,150E3
0,533 3674 -94.13 6448 -734.4] 1,636E3 -307.2
0,567 3901 -113.2 5396 -635.9 5376 998,3
0,600 4134 -136,5 530.8 -T07 .7 1536 -1,766E3
0,633 435 4 -160,4| 6397 7435 2305 -2,535E3
0,666 4593 -186,1 7078 -869.0 -2 22TE3)| 2 535E3
0,700 4826 -218,3 555.4 -645,0

0,733 496,3 -229.0
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Figura 5 - Tempo,eixo x, eixo y, velocidade em x, velocidade em y, aceleracdo da gravidade em x, aceleracdo
da gravidade em y.
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Figura 6 - Relagdo entre as variaveis t, x e y.

Estes graficos sdao produzidos pelo proprio software e mostram a trajetéria da bola

em relacdo ao €ixo X € 0 €iXo y, entre 0 €iX0o y € 0 tempo € entre o0 €iXo X € 0 tempo.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para DIONISIO (2005), nossa sociedade esta “cada vez mais visual”, e define os tex-
tos multimodais como “textos especialmente construidos que revelam as nossas relagdes
com a sociedade e com o que a sociedade representa”, ja XAVIER (2004) destaca a “fusdo
de diversos recursos das varias linguagens numa so tela de computador acessiveis e utiliza-
veis simultaneamente em um mesmo ato de leitura provoca um construtivo embora volu-
moso impacto perceptual cognitivo no processamento da leitura.”

Neste viés, utilizar a multimodalidade para o ensino de fisica nos trouxe resultados
satisfatorios, ndo s6 ao que se refere ao ensino da disciplina em si, mas nas habilidades que
o sistema proporciona e na interdisciplinaridade. E sabido que o ensino e aprendizagem de

fisica dependem de aspectos interpretativos e que nem sempre estes sdo eficazes quando
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trabalhados de forma tradicional. A maioria dos educandos possuem dificuldades em enten-
der o funcionamento dos fendmenos cotidianos através da leitura de conceitos nos livros
didaticos, pois a linguagem utilizada geralmente esta distante da pratica e da realidade.

Segundo PEIXOTO e LEDO (2009), a multimodalidade se apresenta como uma ca-
racteristica importante no meio virtual, uma vez que esta reflete uma maior integragdo en-
tre as semioses (som, imagem e linguagem verbal), causando um maior estimulo no usua-
rio, que se impressiona com a riqueza de recursos em um s6 ambiente. E exatamente para
esse ambiente que a escola deve atentar, pois € ele que conquista milhares de jovens pela
atracdo visual que oferece.

Nesta perspectiva, ao aliar o ensino de fisica aos aspectos multimodais utilizando a
plataforma Tracker, percebeu-se que o sistema poderia ser utilizado para simplificar o
aprendizado sobre mecanica e que estes resultados foram satisfatorios, pois causa ao usua-
rio maior curiosidade e entendimento sobre os processos utilizados. Apesar de ser simples,
o sistema ¢ bastante util.

Pelo fato da pesquisa estar em seu estagio inicial, ainda existem limitacdes e davidas
que ainda planejamos sanar. Nosso objetivo ¢ introduzir o uso do Tracker no IFTO Campus
Paraiso do Tocantins, o que devido ao pouco tempo de desenvolvimento de nossos traba-
lhos, ainda nao foi possivel.

E notdrio a necessidade de observar ou mentalizar para compreender por completo
um fendmeno fisico, o que nem sempre ¢ possivel devido as limitacdes de um laboratorio
de fisica tradicional; necessidade de materiais e aparelhos, o que torna estas experimenta-
¢des nem sempre completas.

Ao estudar o Tracker ndo temos por objetivo ter um software que substitua um labo-
ratério, mas, que o complemente. E importante lembrar que ele é limitado, entretanto, é
possivel usd-lo como mais uma ferramenta para o estudo e analise fisica e principalmente
para o desenvolvimento de habilidades complexas necessarias para a leitura de qualquer
texto do meio digital. A exemplo dos infograficos, construido na multimodalidade e conce-
bido por diferentes modos semidticos, sobretudo o verbal e o imagético.

Destaca-se que para a compreensao da plataforma ¢ necessario que o usuario desen-

volva habilidades semidticas, pois a mesma ¢ multimodal, ou seja, para utiliza-la, o leitor
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precisa relacionar informagdes presentes nos diferentes modos semioticos para producao
de coeréncia, e consequentemente para a compreensao, pois os elementos ndo verbais de
um infografico sdo sistematicamente processados. Neste sentido, ela exige e muito que
haja a interpretacdo dos elementos ndo verbais, tais como as imagens.

Por fim, ainda ¢ cogitada a possibilidade de fazer alteracdes no codigo-fonte do
software para que ele possa ser adaptado as diversas necessidades que podem aparecer du-

rante o ensino e aprendizado de mecanica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Compreender a dinamica de um processo e funcionamento do mesmo faz com que o
educando desenvolva a memoria, a criatividade, o raciocinio e a solu¢do de problemas,
dentre outros, bem como ajudam a lidar com frustracdes e a trabalhar colaborativamente,
promovendo a socializagdo e o sentimento de pertencimento a um grupo.

O trabalho aqui realizado, além de auxiliar na aprendizagem de fenomenos fisicos re-
lacionados a mecanica, proporcionou compreensdo de outros elementos que surgem parale-
lo a multiplicidade de plataformas como a utilizada. Conforme Novais (2012), a leitura da
interface vai exigir do leitor habilidade de navegacao muito bem desenvolvida e a constru-
¢do de associagdes, projecoes e inferéncias muito rapidas e eficazes.

Levando em considerac¢do todos estes conhecimentos, ¢ relevante mencionar que as

competéncias adquiridas ultrapassam o conhecimento da técnica.

[... Jo letramento digital envolve a capacidade de realizar agoes digitais
bem-sucedidas como partes de situagdes da vida [...] Envolve aquisi¢ao
e utilizacdo de conhecimentos, técnicas atitudes e qualidades pessoais,
inclui a capacidade de planejar, executar e avaliar a¢des digitais na so-
lugdo de tarefas, e a capacidade de refletir sobre o proprio desenvolvi-
mento de seu letramento digital (Martin, 2005:135 apud Rosa & Dias,
2012:33)

Como resultados observados, constata-se que a socializacdo da linguagem verbal
(orientacdo do professor e livro didatico), o ensino e aprendizagem de fisica com a lingua-

gem nao verbal ¢ um pressuposto multimodal significativo a formagao escolar e social, em
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que os recursos semioticos como: diferentes semioses, imagens, graficos, movimentos, en-

tre outros, nao podem passar despercebidas na utilizagdo e exploragao em sala de aula.
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