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Resumo: O uso de tecnologia em suas diversas formas ¢ um fato no cotidiano do mundo
moderno. Dentro desta realidade, a robdtica ganhou espago e tém sido de fundamental
importancia dentro de outras areas, o que revela seu carater multidisciplinar. Este fato faz da
robdtica uma area promissora e, que precisa ser explorada desde a idade juvenil. Este artigo tem
como objetivo geral apresentar a forma como o ensino de robdtica tem sido difundido aos
alunos do ensino fundamental e médio da rede publica de ensino no estado do Tocantins, mais
especificamente na cidade de Araguatins. Os resultados e discussdes parciais realizadas de
forma qualitativa mostram que o projeto possui potencial e os alunos estdo motivados a
aprender e colocar em pratica os conhecimentos adquiridos.
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1 INTRODUCAO

A utilizagdo da tecnologia esta cada vez mais difundida entre as pessoas e pode ser facil-
mente percebida no cotidiano destas. Desde aplicagdes que sdo utilizadas na palma da mao até sis-
temas de automacdo complexos, a tecnologia tem sido um diferencial na vida das pessoas. Segun-
do Froes (1999, p.45) “as novas tecnologias mudaram as formas de ler, de escrever e conseqiiente-
mente de pensar e de agir”.

Dentro deste contexto a robotica vem ganhando espago na socidade por trazer inovagdes
em seus diferentes ambitos.

Conforme Cesar ¢ Bonilla (2007, p. 240), “A robdtica ¢ a ci€ncia dos sistemas que intera-
gem com o mundo real com ou sem intervengdo dos humanos [...]”. Considerada em expansao,
esta area envolve disciplinas como engenharia mecénica, engenharia elétrica, matematica, fisica e
inteligéncia artificial, o que denota um carater multidisciplinar.

Para OBR (2017), “[...] a robotica tende a se tornar uma das dez maiores areas de pesqui-
sa na proxima década”, logo, ¢ uma area que precisa ser explorada, desde a idade juvenil ¢ em am-
biente escolar. Ainda segundo este autor “a robdtica € uma tecnologia emergente que tem se torna-
do elemento praticamente obrigatério nas escolas modernas devido a sua possibilidade de atuacao
em diversas dimensdes”.

Quanto ao ensino de roboética, de acordo com a OBR (2017), a mesma oferece novas pos-
sibilidades e estimulos para o aprendizado dos alunos, utilizando a tecnologia como ferramenta
para ampliar seu pensamento e estimulando novos mecanismos de aprendizagem.

Em outras palavras, para Robotics (2017), a robdtica no campo educacional “é uma meto-
dologia de ensino que tem como objetivo fomentar no aluno a investiga¢do e materializagdo dos
conceitos aprendidos no contetdo curricular. Vai muito além da construgdo de projetos e progra-
macao de robds. Proporciona um aprendizado pratico que desenvolve no aluno a capacidade de
pensar e achar solu¢des aos desafios propostos. Incentiva o trabalho em grupo, a cooperagéo, pla-
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nejamento, pesquisa, tomada de decisoes, definicdo de agdes, promove o dialogo e o respeito a di-

ferentes opinides”.

Neste sentido, através da execucdo deste projeto, busca-se trabalhar de forma pratica e
ludica os conceitos da robotica com os alunos do ensino fundamental e médio da rede de ensino
publico do Estado do Tocantins, no intuito de criar para o estudante um novo horizonte profissio-
nal, tendo como principal caracteristica a resolu¢do de problemas através do uso da robotica. Sob
uma nova ética da pesquisa aplicada, e utilizando para isso conhecimentos como logica de progra-
magao e eletronica como pilares, os estudantes participantes serdo capacitados e poderdo partici-
par de competi¢des de robodtica estaduais e até mesmo nacionais. Por outro lado, os extensionistas-
bolsistas serdo incentivados a docéncia através da ministracdo de aulas de robotica.

2 OBJETIVOS

Ensino de robdtica para alunos do ensino fundamental ¢ médio, nas escolas das esferas
municipal e estadual do municipio de Araguatins-TO.

Objetivos especificos:

Introduzir os conceitos de logica de programacao;

Introduzir e consolidar a pseudo-linguagem ¢ a Linguagem C;

Introduzir e consolidar os conceitos de eletronica basica;

Desenvolver projetos praticos com Arduino;

Participar de oficinas, palestras e dindmicas voltadas para robotica e/ou areas afins;
Participar de competigdes de robotica (automagéo) e de programagéo;

Aperfeigoar a pratica da docéncia nos extensionistas participantes quanto ao ensino de ro-
boética e/ou da inovagdo tecnologica.

3 JUSTIFICATIVA

Ap0s analise em materiais cientificos (artigos, monografias e outras publica¢des) no in-
tuito de observar o cendrio do ensino de programagdo basica de computadores, foram observa-
dos que cursos com a finalidade do ensino de programacdo, ldgica e automagdo, tem aumentado
nos ultimos anos.

No artigo “Ensino-aprendizagem de Programacdo para Iniciantes: uma Revisdo Siste-
matica da Literatura foca no SBIE E WIE”, de AURELIANO E TEDESCO (2012), estes desta-
cam que no "Brasil, o debate sobre o ensino de programagao possui um discurso semelhante ao
apresentado pela literatura internacional. No entanto, nenhum panorama sobre o assunto foi pu-
blicado nos veiculos cientificos nacionais na area em que educagdo e informatica sdo tratadas
conjuntamente. E importante considerar que em ambientes educacionais ¢ imprescindivel pro-
mover e estimular o uso de recursos que possibilitem a melhoria da qualidade do ensino e do
aprendizado”. Segundo Sousa e Ribeiro (2011, p. 11), “[...] neste inicio de século XXI, a socie-
dade do conhecimento, [...] Procura-se adquirir esses saberes por diversos meios, dentre eles os
meios informacionais, de modo especial por sua condi¢do dromocrdtica, isto €, por conta de
suas possibilidades e de sua velocidade”.

Para MIRANDA E SUANNO (2009, p.75), através do estudo da roboética pode concre-
tizar-se o estudo da logica e programagdo: “A robdtica pedagdgica permite interagir com o con-
creto (robo) e o abstrato (programa) em um mesmo projeto, proporcionando a oportunidade de o
aluno observar a agdo (movimento do robd) de seu raciocinio executado em um artefato fisico”.
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Por outro lado, conforme OBR (2015, p.4), a roboética € vista como “estimulo para o aprendiza-

do da tecnologia e preparar o aluno para o futuro”.

Neste contexto, este projeto justifica-se pela necessidade de estimulagdo dos estudantes
do ensino fundamental e médio para o aprendizado em tecnologia e preparagdo do futuro tendo
como principal base a resolucdo de problemas por meio da robotica. Em contrapartida, o projeto
proporciona aos extensionistas a oportunidade de ganhar experiéncia e aprimorar suas habilida-
des na area da docéncia.

4 METODOLOGIA DE TRABALHO

No tratar da finalidade, este trabalho classifica-se como sendo de Desenvolvimento Ex-
perimental, uma vez que elenca as experiéncias praticas, sucedidas com alunos do ensino funda-
mental e médio, das escolas municipais e estaduais do municipio de Araguatins ocorridas do
IFTO — Campus Araguatins. Em outras palavras, para Gil, ¢ um “[...] Trabalho sistematico, que
utiliza conhecimentos derivados da [...] experiéncia pratica com vistas a produgdo de novos ma-
teriais, equipamentos, politicas e comportamentos [...]” (2010, p. 27).

Baseado nas consideragdes do estudo de SANTOS E COSTA (2006), chamado “Analise
de Metodologias e Ambientes de Ensino para Algoritmos, Estruturas de Dados e Programacao
aos iniciantes em Computagdo ¢ Informatica”, este projeto adota uma abordagem qualitativa,
pois sua meta € apresentar através de objetos de aprendizados, atividades como oficina, dindmi-
cas e jogos a partir de investigagdes, a viabilidade de um contetido em seu proprio contexto,
com a finalidade de capacitar o aluno participante deste projeto a solu¢do de problemas por
meio da robdtica bem como a participacdo em eventos de conhecimento (competi¢cdo) de pro-
gramacao e robotica.

Uma metodologia para o ensino de 16gica de programagao, conforme BAEZA-YATES
(2012), deve permitir, ao aluno, o entendimento das técnicas basicas de construgdo de algorit-
mos ¢ a habilidade para analisar algoritmos, além do entendimento do problema de acordo com
a sua complexidade. Ja uma metodologia para o ensino de robdtica, conforme Melo (2010), con-
siste na constru¢do de robds de baixo custo (materiais), os quais serdo facilitadores na com-
preensdo do raciocinio algoritmo, explorado inicialmente através de algoritmos do cotidiano, e,
em um segundo momento, através de algoritmos computacionais implementados nos robds, ex-
plorando os principios basicos de programagao e robotica de uma forma Iudica e menos abstra-
ta.

Sob esta otica, para a execucao deste projeto os passos/atividades foram dividas nas de-
vidas fases:

e Fase 1 - Definigdo de conteudo para o projeto/Edital de selecdo/Matricula: Esta etapa
consiste na defini¢do do contetdo a ser ministrado no projeto, a divulgacdo do edital de
selecdo e realizacdo das matriculas dos alunos selecionados. A escolha dos alunos parti-
cipantes deste projeto sera realizada através de um edital de selecdo composto por duas
etapas: - Analise de curriculo, - Entrevista. Ao final destes processos serdo selecionados
16 alunos que integrardo duas turmas com 08 alunos cada. Os encontros serdo realiza-
dos uma vez por semana no IFTO, campus Araguatins. Cada encontro tera a duragdo de
04 horas ¢ cada turma possuira um dia especifico para o encontro. Cada turma contara
com 04 (quatro) alunos monitores que ministrardo as aulas de forma expositiva ¢ prati-
ca. Os monitores terdo 08h semanais para a producdo dos slides , apostilas e praticas a
serem realizadas nas aulas, bem como 4h semanais para a corre¢do de atividades e tra-
balhos repassados aos alunos do curso, o que totaliza 20h semanais. Os custos relacio-
nados a divulgacdo do edital serdo de inteira responsabilidade da Instituigdo (IFTO —
Campus Araguatins), bem como os materiais de consumo necessarios para o projeto,
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tais como: papel, caneta e pincel e os certificados de participacdo a todos envolvidos no

projeto.

o Fase 2 - Nogoes basicas de 1ogica, algoritmos e linguagens de programacgao: Segunda
etapa da metodologia - aplicagdo de nog¢des basicas de logica, algoritmos e linguagens
de programagao. Esta fase serd abordada de forma ludica, voltada para a resolucdo de
problemas da vida cotidiana. Sera utilizado o Portugol como linguagem introdutéria e
posteriormente a Linguagem C (bastante utilizada em sistemas embarcados).

o Fase 3 - Nogdes basicas de robdtica (automacao): Terceira etapa da metodologia: aplica-
¢do de nogdes basicas de robotica através da utilizagdo de kits Arduino para a constru-
¢do de robds de baixo custo. Esta fase sera abordada de forma pratica, voltada para a au-
tomizagdo e construcdo de robds para a participagdo em eventos de competi¢do de ro-
botica e programagdo. A programacdo dos robds utilizara a Linguagem C aprendida na
Fase 2.

e Fase 4 - Objetos de aprendizados: Aplica¢des de oficina, dindmicas e jogos e outras ati-
vidades praticas. Nesta fase utilizaremos jogos (competi¢cdes) como fator motivador. A
escolha deste método de ensino foi inspirada em jogos e competi¢des, segundo concei-
tos de TAROUCO (2014), que afirma que ¢é preciso "...possuirem regras (as regras do
jogo), metas (0 objetivo é ganhar o jogo resolvendo o problema), serem interativos (o
aluno executa agdes), produzirem resultados (desenvolvem o raciocinio 16gico) e serem
divertidos (possuem animagdo e sdo atrativos). Tais elementos sdao fundamentais para
que os jogos se configurem como ferramentas educacionais para o processo de ensino-
aprendizagem de algoritmos e programagao".

e Fase 5 - Revisdo e Treinamentos: O acompanhamento do aprendizado desenvolvido se-
guira a observagdo feita por Galhardo e Zaina (2004) "...o aluno ¢é direcionado a exerci-
cios conforme seu desempenho na resolucdo de algoritmos anteriores, a ocorréncia de
mudangas na habilidade sera base para a mudanca de nivel de acordo a resolugao dos al-
goritmos de forma gradativa, os conceitos de logica vao sendo sedimentados conforme
o desempenho dos alunos [...]".

e Fase 6 — Escrita de artigo sobre o projeto: Ultima etapa do projeto, esta consiste na ela-
boragdo de um artigo baseado no projeto de extensdo. Os extensionistas serdo responsa-
veis pela escrita do artigo, supervisionados pelos professores colaboradores. Esta fase
sera desenvolvida através de aplicagoes de exercicios envolvendo construgdo de robds,
na pratica. E importante salientar que as propostas desta pesquisa sdo diversas, ja que
por tratar de estratégias concretas de ensino, sera observado por meio de um processo
empirico, as facilidades e dificuldades apresentadas durante o estudo, tanto em relagao a
programagdo quanto em relagdo a robotica.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Atualmente o projeto encontra-se em andamento e as fases tém sido trabalhadas de for-
ma sequencial. As fases 1,2 e 3 foram finalizadas e, o projeto encontra-se na fase 4. Tendo em
vista este fato, os resultados e discussdes serdo detalhados segundo cada fase.

Fase 1 - Definicao de conteiido para o projeto/Edital de selecao/Matricula

No decorrer desta fase foram definidos todos os conteudos a serem abordados durante
as aulas do projeto. Com o intuito de formar os alunos com conhecimento tedrico e pratico, os
conteudos foram selecionados com base em livros da literatura e cursos online. A grade de con-
tetdos proposta no projeto aborda temas desde a pseudo-linguagem até a montagem e progra-
macdo em linguagem C de dispositivos baseados na plataforma Arduino.
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Realizada a selecdo, na qual foram os candidatos foram avaliados através da analise de

curriculo e entrevista, 15 alunos efetuaram a matricula. Os alunos selecionados estdo entre o 9°
ano do ensino fundamental e 3°ano do ensino médio. Entre as escolas parceiras estdo: Centro de
Ensino Médio Professora Antonina Milhomem (CEM), Escola Estadual Aldinar Gongalves de
Carvalho e Escola Estadual Osvaldo Franco.

Fase 2 - Nog¢des basicas de légica, algoritmos e linguagens de programacao

Resumidamente as agdes desenvolvidas, conforme a metodologia a ser seguida durante
o projeto, foram divididas em planejamento, execucao e manutencao do ensino (correcao de ati-
vidades e trabalhos).

Dentro desta fase, as aulas foram expositivas baseadas em slides e atividades no decor-
rer das mesmas. Foi usado o Edmodo (Plataforma Educacional) para os alunos entregarem as
atividades que seriam desenvolvidas em casa.

As aulas abordaram conceitos iniciais de logica e algoritmos, programas de computado-
res ¢ formas de representagdo de algoritmos, bem como sintaxe, tipo de dados, variaveis e im-
pressdo de dados.

Nas aulas de Introdug@o a Linguagem C foram tratados assuntos sobre o historico da
linguagem, conceitos de IDE, estruturas basicas, tipos de dados, comandos ¢ operadores ¢ para
tanto foram utilizados slides e apostilas.

Os objetivos das atividades realizadas consistiu em despertar o interesse dos alunos com
relag@o ao estudo de robdtica e fazé-los compreender os conceitos iniciais da robotica (16gica de
algoritmos e programacao).

Tendo em vista este objetivos, e feita uma avaliacio e analise com base em observagoes,
pode-se considerar que houve uma pequena dificuldade em assimilar os primeiros temas. Por
outro lado, a motivacao dos alunos e o interesse pela robotica tem aumentado ao passar das au-
las.

Fase 3 - Nocoes basicas de robotica

As agdes desenvolvidas podem ser resumidas nas seguintes etapas: planejamento, exe-
cu¢do, monitoramento e controle.

Durante a etapa de planejamento foram desenvolvidos/elaborados os planos de aula, sli-
des e apostilas de acordo com o tema designado. Para tanto foram realizadas pesquisas voltadas
para os temas abordados durante o periodo, bem como a analise de informagdes relevantes a se-
rem aplicadas em sala de aula.

Como parte da etapa de execugdo as aulas ministradas abordaram os temas: Introducdo
a Eletronica e Introdugao a Robdtica com Arduino.

Nas aulas de introducdo a eletronica foram introduzidos conceitos basicos da eletricida-
de, eletrdnica e seus componentes basicos, conceitos basicos sobre Arduino e microcontrolador.
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Nessas aulas foram utilizados slides e apostilas. Foram trabalhadas algumas revisdes em sala e

resolucao de dividas decorrentes aos contetidos anteriores.

A introdugao a eletronica foi realizada levando em consideragao conceito basicos: a his-
toria, elementos e aplicagdo da eletronica no dia-a-dia. Os alunos ainda puderam ver como fun-
cionavam alguns periféricos eletronicos através da protoboard.

O conteudo de eletronica foi trabalhado de forma mais acentuada, com o assuntos volta-
dos para o Arduino. A implementacdo de miniprojetos com motores e buzzer s foram utilizados
como estratégia para que os alunos desenvolvessem raciocinio.

Foi realizada a supervisdo das aulas para analise de melhorias principalmente quantos
aos processos de ensino e de aprendizagem.

A etapa de monitoramento e controle foi realizada através da correcdo em conjunto das
atividades e exercicios realizados pelos alunos do projeto em sala de aula.

O objetivo das atividades realizadas consistiu em fazer os alunos compreenderem os
conceitos iniciais da robotica na pratica utilizando a placa Arduino. Neste sentido, através de
analise com base em observagoes, pode-se considerar que houve melhoria significativa na ab-
sor¢do dos conhecimentos, na motivacdo dos alunos e o interesse pela robotica.

Fase 4 - Objetos de aprendizados

As agdes desenvolvidas podem ser resumidas nas seguintes etapas: planejamento, exe-
cugdo, monitoramento e controle. Durante a etapa de planejamento foram desenvolvidos/elabo-
rados os planos de aula, slides e apostilas de acordo com o tema designado. Para tanto foram re-
alizadas pesquisas voltadas para os temas abordados durante o periodo, bem como a analise de
informagdes relevantes a serem aplicadas em sala de aula e projetos praticos para execugao.

Como parte da etapa de execugdo as aulas ministradas tiverem como tema: Robdtica com Ardui-
no (teoria e pratica).

Foram trabalhados a teoria de funcionamento de alguns componentes eletronicos, bem
como desenvolvidas atividades praticas em formas de oficinas. Neste sentido, os alunos levaram
materiais reciclaveis para constru¢do de modelos autbnomos, como por exemplo uma casa. Fo-
ram trabalhadas praticas que utilizaram sensores de movimento/presenca, botdes (push buttons),
display lcd para exibi¢ao de informagdes e buzzer.

Durante as etapas de monitoramento e controle foram realizadas a supervisao das aulas
para analise de melhorias no processo de ensino-aprendizagem e correcdo em conjunto das ati-
vidades praticas realizadas pelos alunos do projeto em sala de aula.

As Figuras 1,2, 3 e 4 apresentam alguns projetos e atividades que foram realizadas du-
rante esta fase do projeto.
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Figura 1 — Alunos do projeto durante aula pratica

Fonte: Proprio autor.

Figura 2 — Prototipacdo utilizada para montagem dos equipamentos
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Fonte: Proprio autor.

Figura 3 — Implementacdo de projeto utilizando servo motores e potenciémetro

Fonte: Proprio autor.

Figura 4 — Implementacdo de projeto utilizando sensor de distancia e led’s
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Fonte: Proprio autor.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A robdtica se apresenta como uma area promissora e seu carater interdisciplinar estende
suas aplicacdes aos mais diversos setores da sociedade. Por outro lado, € uma area em que poucos
estdo habilitados a trabalharem seja por falta de conhecimento ou oportunidade para aprender.

O projeto “Ensino de Robética para Alunos do Ensino Fundamental e Médio da Rede Pa-
blica de Ensino no Estado do Tocantins” vai de encontro a necessidade de levar conhecimento na
area de robotica aqueles que possuem interesse em aprender ou aptidao.

Apesar de nao estar finalizado, através de observacdes e analises ¢ perceptivel que o pro-
jeto tém despertado o interesse dos alunos participantes e estes t€ém desenvolvido projetos/prototi-
pos que assistem os problemas que possuem em seu cotidiano.
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