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1Professores EBTT, Campus Avançado Pedro Afonso - IFTO. e-mail: <murilo.silveira@ifto.edu.br; mirian.silva@ifto.edu.br; antonio.goncalves@ifto.edu.br>2Professora do Instituto Educacional Santa Catarina, Faculdade Guaraí – IESC/FAG. e-mail: <laurasilveirazootec@gmail.com>3Discentes egressos do curso Técnico em Agropecuária, Campus Avançado Pedro Afonso – IFTO.Resumo: O P possui grande importância para o estabelecimento das pastagens. É fundamental quehaja conhecimento da eficiência nutricional pelas gramíneas forrageiras a fim de promover maiorsustentabilidade e produtividade. Este trabalho teve como objetivo avaliar a eficiência agronômicaem função do fornecimento de fósforo em diferentes genótipos de Brachiaria spp. (Syn. Urochloaspp.).  O  delineamento  experimental  utilizado  foi  o  inteiramente  casualizado,  em  um esquemafatorial 2 x 13, com três repetições. As fontes de variação consitiram a adubação (com e sem P) eos  genótipos,  sendo  Brachiaria  decumbens,  B.  ruziziensis,  quatro  cultivares  comerciais  de  B.
brizantha (Marandu, Piatã, Xaraés e Paiaguás), sete híbridos de Brachiaria sp. Aos 60 dias após oplantio, as plantas foram colhidas e determinada sua massa de matéria seca total (folhas, colmo eraiz). Foi determinada a eficiência agronômica dos genótipos avaliados, sendo observado diferençasignificativa nos valores encontrados. Todos os híbridos de Brachiaria sp., exceto o Híbrido 1, bemcomo  B.  decumbens cv.  Basilisk e  B.  ruziziensis apresentaram maior  eficiência  agronômica. Aeficiência agronômica diz respeito ao quanto a planta consegue produzir a mais de biomassa paracada unidade de P aplicada, mensurando a capacidade e eficiência da planta em utilizar o P do solo.O aumento da produtividade da pecuária é possível através do uso de fertilizantes fosfatados emquantidades adequadas e a utilização de plantas adaptadas às características edafoclimáticas, queusem eficientemente o P aplicado. Portanto, a utilização de híbridos de Brachiaria sp. demonstra-secomo alternativa para melhoria na eficiência da adubação fosfatada.Palavras–chave:  adubação fosfatada,  Brachiaria spp., híbridos de braquiária, pastagem tropical,  Urochloassp.1 INTRODUÇÃOA produção de forragem é resultante de processos de crescimento e desenvolvimento dasplantas  e  sua  eficiência  pode  ser  melhorada  através  do  uso  de  fertilizantes,  principalmente  osfosfatados  e  nitrogenados,  graças  ao  efeito  positivo destes  nutrientes  (fósforo  e  nitrogênio)  naprodução de biomassa (DURU & DUCROCQ, 2000).É de grande importância ter em vista o manejo da fertilidade do solo como meio de sealcançar a sustentabilidade na exploração forrageira. Adubar áreas de pastagem é um meio de reporao  solo  os  nutrientes  necessários  para  que  as  plantas  realizem  suas  atividades  metabólicas  efisiológicas e obtenham um melhor desenvolvimento (MONTEIRO, 2004)Uma vez que o P possui grande importância para a construção da fertilidade do solo bemcomo para o estabelecimento das pastagens, é fundamental que haja conhecimento da eficiência
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nutricional  e  do  aproveitamento  do  P  pelas  gramíneas  forrageiras  a  fim  de  promover  maiorsustentabilidade e produtividade. Segundo Fageria (1998),  a eficiência agronômica demonstra arelação entre a produção alcançada e os insumos aplicados, ou seja, é a quantidade de matéria secaproduzida por unidade de nutriente aplicado. Eficiência agronômica é um componente da eficiêncianutricional  e  pode  ser  definida  ainda  como a  capacidade  da  planta  em  adquirir  e  utilizar  osnutrientes para a produção de forragem (GOURLEY et al, 1994).A eficiência  agronômica  depende  de  diversos  fatores,  tais  como  a  fonte  de  nutrienteutilizada,  condições  de  solo  e  clima,  grau  de  fracionamento  e  dose  do  fertilizante  aplicado,potencial de resposta da planta, presença do animal, entre outros (LUPATINI et al, 1998). Estesfatores interferem diretamente na taxa de acúmulo e na recuperação do nutriente pela planta etambém influenciam a eficiência de utilização do nutriente (SOARES & RESTLE, 2002).Em pastagens manejadas intensivamente, demandando elevadas quantidades de nutrientes,o  conhecimento  da  eficiência  nutricional  das  plantas  torna-se  importante  para  a  criação  deestratégias  a  fim de  se  maximizar  a  eficiência  de uso dos fertilizantes  e  minimizar  o impactoambiental.Assim, este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar a eficiência agronômica emfunção do fornecimento de fósforo em diferentes genótipos de  Brachiaria spp. (Syn.  Urochloaspp.).2 METODOLOGIAO experimento foi conduzido na área experimental de agropecuária do Campus AvançadoPedro  Afonso  do  Instituto  Federal  de  Educação,  Ciência  e  Tecnologia  (IFTO),  Pedro  Afonso,Tocantins, Brasil, situada na latitude 08º58'03" S, longitude 48º10'29" W e altitude de 201 metros.O clima da região de acordo com a classificação de Köppen é do tipo Aw (clima tropical cominverno  seco)  (ALVARES et  al.,  2013).  A região  possui  temperatura  média  anual  de  26,7º  C,apresentando a média  máxima em torno de 32,8º C e mínima de 20,6º C. O período chuvosoocorre, notadamente, de novembro a maio, e o mais seco, de junho a outubro, com precipitaçãoacumulada em torno 1.800 mm.O  experimento  foi  conduzido  em  casa  de  vegetação  com  sombreamento  de  50%.  Asunidades experimentais consistiram de vasos de polietileno com 4,5 dm3 de capacidade. O soloutilizado para preenchimento dos recipientes foi coletado da camada arável de uma área onde secultivam forrageiras  do  gênero  Brachiaria sp.  (Syn.  Urochloa sp.),  com características  físico-
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químicas conforme apresentada na Tabela 1. Realizou-se a calagem para elevar a saturação de basea 60% e manteve-se o solo incubado com umidade próximo a capacidade de campo por 60 dias.Próximo  ao  período  de  semeadura,  realizou-se  a  adubação  do  solo  com objetivo  de  garantircondições ideais para o cultivo da espécie forrageira estudada, conforme preconizado por Silveira(2016), excluindo-se o fornecimento de fósforo, sendo aplicado 150, 150, 60, 0,8, 1,5, 3,5, 5,0, 0,15mg.dm-3 de N, K, S, B, Cu, Mn, Zn e Mo, respectivamente. O fornecimento de fósforo ocorreu deacordo com o tratamento, onde em metade das unidades experimentais não houve fornecimento defósforo  e  na  outra  metade  aplicou-se  400  mg.dm-3 de  P  via  superfosfato  simples,  conformerecomendado por Silva et al. (2013) para cultivos em vasos. Como a fonte de fósforo utilizadapossui  altas  concentrações de  cálcio  e  enxofre  em sua composição,  houve  aplicação  de  gessoagrícola nas unidades experimentais com tratamento sem adição de adubo fosfatado em quantidadesuficiente para equilibrar o fornecimento desses nutrientes.Tabela 1  –  Resultado da análise  físico-química do solo  utilizado para  preenchimento dos recipientes  decultivo.Características físico-químicas Resultado Características físico-químicas ResultadoAreia (%) 87,0 Ca (cmolc.dm-3)4 0,70Silte (%) 4,0 Mg (cmolc.dm-3)4 0,30Argila (%) 9,0 Al (cmolc.dm-3)4 0,20Matéria orgânica (dag.kg-1)1 1,2 H + Al (cmolc.dm-3)5 2,90pH2 4,0 Soma de bases (SB) (cmolc.dm-3) 1,05P (mg.dm-3)3 3,0 Capacidade de troca de cátions (T) (cmolc.dm-3) 3,95K (mg.dm-3)3 19,0 Saturação por bases (V%) 26,581MO = Carbono orgânico x 1,724 – Walkley-Black.  2pH em CaCl2.  3Extrator Mehlich-1.  4Extrator KCl 1mol.L-1. 5Extrator acetato de cálcio 0,5 mol.L-1 pH 7,0.A semeadura  foi  realizada  em  30  de  março  de  2017,  semeando-se  diretamente  nosrecipientes de cultivo, realizando-se desbaste periódico com o objetivo de manter cinco plantascom crescimento inicial uniforme. Para suprir a demanda hídrica da cultura, foi realizada irrigaçãodiária com lâmina suficiente para manter a umidade próxima a capacidade de campo.O delineamento experimental  utilizado foi  o inteiramente casualizado,  em um esquemafatorial 2 x 13, com três repetições, totalizando 78 unidades experimentais. As fontes de variaçãoconsitiram a adubação (com e sem P) e os genótipos, sendo Brachiaria decumbens (Syn. Urochloa

decumbens) cv. Basilisk,  B.  ruziziensis  (Syn.  U. ruziziensis), quatro cultivares comerciais de  B.
brizantha (Syn. U. brizantha) (Marandu, Piatã, Xaraés e Paiaguás), sete híbridos de Brachiaria sp.(Syn.  Urochloa  sp.)  pertencentes a empresa Barenbrug, sendo um deles o híbrido Convert e os
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demais são acessos do banco de germoplasma da empresa, sendo estes denominados de Híbrido 1,Híbrido 2, Híbrido 3, Híbrido 4, Híbrido 5 e Híbrido 6.Aos 60 dias após a semeadura, as plantas foram cortadas rente à superfície do solo, sendocoletadas a parte aérea e as raízes das plantas. A parte aérea da planta foi estratificada em folhas(limbo foliar) e colmo (colmo e bainha foliar). As raízes foram lavadas em água corrente pararetirada do solo aderido. Todas as amostras foram secas em estufa de ventilação forçada a 65°C por72h ou até  atingirem massa constante.  Os dados da colheita  foram massa da matéria seca dasfolhas,  colmos  e  raízes.  Com base  nessas  informações  foi  calculada  a  produção  por  unidadeexperimental,  somando-se as massas  de matéria  seca das  folhas,  colmos e raízes.  A eficiênciaagronômica  foi  calculada  conforme  recomendado  por  Baligar  et  al.  (2001),  representada  naequação abaixo:E A  ( g  g�1)=Pr o duç ã o   c om   P   (g)�Pr od uç ão   s em   P  ( g )Quant i da de  d e  P   a p l i cad o  (g )Após a análise inicial dos dados e verificação dos pressupostos para realização da análisede variância,  os mesmos foram submetidos à análise de variância e análise de agrupamento deScott-Knott ao nível de 5% de probabilidade. Para análise dos dados, foi utilizado o programa deanálise estatística Sisvar 5.6 (FERREIRA, 2011). 3 RESULTADOS E DISCUSSÕESOs  genótipos  avaliados  apresentaram  diferença  significativa  quanto  a  eficiênciaagronômica,  conforme  apresentado  na  Figura  1.  Todos  os  híbridos  de  Brachiaria sp.  (Syn.
Urochloa sp.), exceto o Híbrido 1, bem como B. decumbens (Syn. U. decumbens) cv. Basilisk e B.ruziziensis  (Syn.  U. ruziziensis) foram considerados semelhantes e apresentando maior eficiênciaagronômica. Já as quatro cultivares (Marandu, Piatã, Xaraés e BRS Paiaguás) de B. brizantha (Syn.
U. brizantha) e o Híbrido 1 foram agrupados com menor eficiência agronômica. Segundo Camachoet al. (2015), a eficiência agronômica diz respeito ao quanto a planta consegue produzir a mais debiomassa para cada unidade de P aplicada, mensurando a capacidade e eficiência da planta emutilizar o P do solo.Segundo Santos et al. (2006), a eficiência agronômica, bem como a facilidade de absorção de Ppelas plantas, está relacionada a fatores ligados ao solo e à própria planta. A exigência metabólicade cada genótipo é um fator fundamental. Assim, como os genótipos avaliados neste experimentoforam cultivados em um solo com as mesmas características químicas, as diferenças encontradas
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entre as mesmas, quanto à eficiência de absorção, foram decorrentes da exigência metabólica decada genótipo. Mais estudos devem ser feitos nesse sentido, para que se determinem espécies egenótipos dentro de cada espécie com maior potencial produtivo e que sejam capazes de aproveitarmelhor os nutrientes disponíveis no solo; sugere-se, no entanto, a utilização dos materiais maiseficientes para a obtenção de novas linhagens e variedades.

Figura 1 – Eficiência agronômica de genótipos de  Brachiaria spp. (Syn.  Urochloa spp.) sob aplicação defósforo, cultivado em vasos no município de Pedro Afonso, TO. Letras iguais significa semelhança quantoaos valores observados pelo teste de Scott-Knott, ao nível de 5% de probabilidade.Segundo Ferraz & Felício (2010), uma característica importante da pecuária brasileira é tera maior parte de seu rebanho criado a pasto, que se constitui na forma mais econômica e prática deproduzir e oferecer alimentos para os bovinos. Aliado a isto, Dias-Filho (2014) afirma que há umnúmero crescente de produtores vem direcionando a pecuária desenvolvida a pasto a uma fase derefinamento, marcada pela busca de maior produtividade via intensificação; isto é, produzir maiorquantidade de carne ou de leite em menores áreas de pastagem, ou seja, ser mais eficiente vem setornado uma necessidade de sobrevivência para a pecuária nacional.Existe uma tendência de migração da pecuária brasileira em direção à região Norte. Porém,no Brasil é comum que áreas destinadas para a formação de pastagens sejam as áreas marginais, dedifícil acesso e de baixo potencial agrícola (DIAS-FILHO, 2014). Porém segundo Ramos et al.(1997), o aumento da produção de forragem em solos ácidos e de baixa fertilidade dos trópicos é
5



possível  através  do uso de fertilizantes  fosfatados em quantidades adequadas e  a  utilização deplantas adaptadas às características edafoclimáticas do local, que usem eficientemente o P aplicado.4 CONSIDERAÇÕES FINAISA utilização de híbridos de  Brachiaria sp. demonstrou-se promissor quanto à melhoria naeficiência da adubação fosfatada em pastagens tropicais. As espécies B. decumbens cv. Basilisk e B.ruziziensis também  se  apresentaram  eficientes  quanto  ao  uso  do  fósforo  aplicado,  o  que  éimportante para os trabalhos de melhoramentos genético, visando seu uso como progenitores.5 REFERÊNCIASALVARES, C. A.; STAPE, J. L.; SENTELHAS, P. C.; GONÇALVES, J. L. M.; SPAROVEK, G. Koppen’s climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift, v. 22, n. 6, p. 711–728, 2013.
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