. Jornada de Iniciagéo
Cientifica e Extenséo

® O
> ® L/
Instituto Federal do Tocantins

CRIACAO DE MATERIAIS DIDATICOS: UMA METODOLOGIA DIFEREN-
CIADA PARA ESTUDO DE POLiIMEROS

Raimundo Francisco de Carvalho', Regiane Lopes dos Santos”, Ana Claudia Ferreira Rosa’, Gerso
Pereira Alexandre?

'Discente do Curso de Licenciatura em Quimica - IFTO. e-mail: < carvalhoraimundof@gmail.com>
’Docente do Curso de Licenciatura em Quimica - IFTO. e-mail: < regianels@ifto.edu.br>

*Docente do Curso de Licenciatura em Quimica - IFTO. e-mail: < anaclaudia@ifto.edu.br >
*Docente do Curso de Licenciatura em Quimica - IFTO. e-mail: < gerso.alexandre@ifto.edu.br >

Resumo: O licenciando em Quimica, para atuar no mercado de trabalho, deve estar preparado
para as diversas atividades do ambiente escolar. Atualmente, busca-se que os professores
produzam contextos mais interessantes para os jovens em sala de aula. Os materiais didaticos
podem ser meios importantes para a ocorréncia da aula propriamente dita e € interessante que os
professores em formagdo tenham contato durante o tempo de estudos com a produgdo de
materiais proprios. O objetivo deste trabalho ¢ relatar o processo de desenvolvimento de um
material didatico (MD), no formato de apostila, para o uso no ensino de quimica, desenvolvido
por estudante do Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia, campus Paraiso do Tocantins, como proposta da disciplina Tecnologia de

Polimeros.

Palavras—chave: Apostila, Ensino de Quimica, Material didatico

1 INTRODUCAO

O processo de ensino aprendizagem faz uso de diversos materiais de apoio didatico como
livros digitais, aplicativos, sites, apostilas digitais ou fisicas, entre outros. Em especial, o livro e
apostila costumam ser os principais recursos utilizados, pelos professores, no seu trabalho diario
de preparacao de aulas; e, para os alunos, ¢ uma das fontes de pesquisa e estudo (SANTOS et al.
2007, p. 112). A utilizag@o das apostilas por alunos e professores se deve ao seu carater objetivo.
Enquanto o livro didatico se preocupa em criar um contexto € motivagao, as apostilas se preocu-
pam com a objetividade. O trabalho de criar apostilas ndo se resume apenas a criar materiais obje-
tivos. Devem ser levados em conta alguns fatores importantes para a criagdo desses materiais. Para
isso ¢ importante conhecer as etapas do processo:
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a) determinar os objetivos do processo de ensino aprendiza-
gem por meio do material didatico. Nos objetivos iniciais é
importante ter em mente qual o publico alvo e como este pu-
blico pode ser auxiliado no processo de ensino aprendiza-
gem;

b) pesquisar e filtrar os materiais instrucionais ja existentes
para ter uma base do que é comum ¢ o que forma os materi-
ais ja existem foram trabalhados. Desta forma, uma nova pro-
posta de material pode ser melhorada em comparagéo ao que
ja foi realizado por outros autores;

¢) avaliar o aluno de modo a criar um perfil do conhecimento
jé existente. Para que o material em questdo ndo seja magante
descrevendo detalhes desnecessarios ao aluno tornando o
conteudo pouco relevante;

d) Produzir material adequado a as necessidades do aluno. O
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professor precisa estar constantemente analisando as dificul-
dades e necessidades dos alunos para que possa contribuir
mais e melhor fornecendo exatamente com o que o aluno ne-
cessita;

e) identificar como serd o acesso ao conteudo didatico. E
como este conteudo ira se desdobrar de modo coerente;

f) ao fornecer o novo material didatico, é interessante acom-
panhar o progresso dos alunos e a partir desta premissa reno-
var e atualizar o contetido;

g) outro ponto importante ¢ a avaliagdo do processo de apren-
dizagem. Para verificar se o material estd cumprindo com os
objetivos para os quais foram criados. A partir disso podem
ser gerados relatdrios para termos uma visdo quantitativa do
conhecimento. (LUCENA, et al. 1999 apud MOTA, 2015).

Nota-se como vantagem da utiliza¢do de apostilas a sua democratizagdo. O aluno podera
ter acesso a este material onde e quando quiser, sem depender de outros meios para seu acesso

(TAROUCO; FABRE; TAMUSIUNAS, 2013).

As analises dos materiais didaticos revelaram que o livro di-
datico possui uma apresentagao e tratamento de contetidos di-
ferenciados, tal como problemas que exigem raciocinio e
exemplos de situacdes cotidianas; as apostilas sdo estrutura-
das privilegiando a mecanizagdo e a memorizagdo, fatores
presentes nos exames vestibulares, utilizando de quadros de
destaque e exercicios de aplicagdo de formulas matematicas,
além de exercicios retirados dos exames. (FONSECA; VILE-
LA, 2013, p. 3).

Para o efeito positivo do material didatico ¢ importante ter os objetivos bem tragados a se -
rem alcancados, pois o MD depende de quem e para quem se elabora. A apostila pode nao atingir
os objetivos de aprendizagem, caso estes ndao sejam claros e o docente ndo esteja comprometido
com oferecer um ensino de qualidade (MOTA, 2015).

2 OBJETIVOS

Apresentar uma metodologia de ensino diferenciada de uma disciplina da area técnica do
curso de licenciatura; Relatar o processo de producdo de material didatico, por um dos estudantes
da disciplina, para o ensino de quimica em nivel médio;

3 JUSTIFICATIVA

A disciplina Tecnologia de Polimeros ¢ ofertada no 7° (sétimo) periodo do curso de Li-

cenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Estado do To-
cantins, campus Paraiso, e geralmente ¢ ofertada de modo tradicional, visando a imersao dos es-
tudantes na tematica. Levando em conta a importincia do protagonismo do estudante em seu
processo formativo pretendeu-se, ao ministrar esta disciplina, que os estudantes pudessem pro-
duzir seus proprios materiais de apoio didatico no futuro profissional, além de um roteiro expe-
rimental inovador sobre polimeros. As atividades propostas também sdo importantes para a for-
macgao dos discentes como pesquisadores. Vislumbra-se, ao proporcionar momentos de produ-
¢do de materiais por estudantes na licenciatura, a possibilidade de se preparar para situacdes fu-
turas do mundo do trabalho, bem como apresentar-lhes outros campos de atuagdo em educacao,
como a producdo de livros didaticos que pode ser um caminho profissional para além da sala de
aula. Foi frisada a importancia de se ter em mente o publico alvo para criagdo de material didati-
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co, a fim de otimizar seu uso. Pretende-se, ao se trabalhar com este tipo de atividade, a forma-

¢do de um licenciado mais auténomo e independente para agir no futuro.

4 METODOLOGIA DE TRABALHO

A disciplina de Tecnologia de Polimeros foi apresentada, desde o inicio, com o objetivo
da criacao de material didatico como a proposta final de trabalho. Este material poderia ser digi-
tal, audiovisual, apostilas, entre outros. Primeiramente foram apresentados os conteudos da dis-
ciplina para um maior entendimento sobre as caracteristicas e propriedades dos materiais poli-
méricos. Em um segundo momento foi proposto que os discentes fizessem uma sintese de al-
gum material polimérico utilizando técnicas conhecidas, mas com algum grau de ineditismo.
Em seguida, os discentes expuseram suas propostas apresentado suas referéncias de artigos e re-
ceberam mais orienta¢des para o andamento da pesquisa. Em seguida foi proposto um seminario
de estudos sobre os materiais ja identificados. Cada tema, previamente pensado, com o material
de interesse do discente. Foram feitas adaptagdes de roteiros de aula pratica de sintese de poli-
meros a partir de materiais ja existentes na literatura. As praticas foram feitas e socializadas com
a turma. O produto final da disciplina, para este caso, foi uma apostila sobre o assunto Polime-
ros, tendo como publico alvo alunos do ensino médio, e utilizando como referéncias materiais
de outros livros didaticos, modelos de apostilas, video aulas, periddicos online, entre outros. Ao
final da disciplina os alunos socializaram suas produgdes.-

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A confeccdo da apostila foi feita a partir de pesquisas em livros, revistas, artigos entre ou-
tros materiais de apoio. A preocupacdo principal, para a confecgdo, era fazer um material atrativo,
criativo, simples e completo na medida do possivel. Apresenta-se por meio de imagens o material
produzido pelo autor em questdo na disciplina. Buscou-se preparar uma apostila que atendesse ao
publico do ensino médio de forma a tornar o estudo agradavel e pouco magante. Constatamos que
¢ importante que a apostila seja organizada de tal forma que o aluno tenha acesso a uma grande
quantidade de informagdes de maneira organizada e substancial, para que o material possa atingir
os objetivos educacionais (MOTA, 2015). Acredita-se que a utilizagdo das cores, das imagens e da
estrutura da apostila podem contribuir para isso. De inicio foi exemplificada a questdo dos polime-
ros no nosso cotidiano. No quadro “Um pouco de historia” sdo apresentados o processo historico
de descoberta, extracdo e utilizacdo como material polimérico (Figura 1). Ainda nesta mesma
pagina sdo apresentadas figuras de aplicagdo dos polimeros no nosso cotidiano.

Figura 1 - Contexto e historia.
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Os POLIMEROS s3o uma parte fundamental do mundo moderno, usade em tudo, de copos de café a
automdveis e roupas. Na medicina, sua importdncia estd crescendo para propdsitos tdo diversos, quanto a

fabricacdo de marca-passos cardiacos, valvulas cardiacas artificiais e suturadas biodegradaveis.

Um pouco de historia

polimeros naturais (seda, 13, celulose...) no entanto o interesse

O homem sempre utilizou

quimico pelos polimeros data do inicio do século 19. Nesta altura
foram feitas tentativas para modificar quimicamente polimeros
naturais para lhes dar outros usos e propriedades. O primeiro

polimero ndo natural foi o nitrato de celulose, fabricado em 1862, pela

nitracdo do polimero natural celulose. O celuloide, que era nitrato de

celulose misturado com cinfora para o tornar mais maleavel, foi

usado para substituir o marfim das bolas de bilhar e teclas de piano, Figura A: tecido de seda. Figura B: rolos

depois foi usado para produzir peliculas de cinema. No entanto é de I3. Figura C: algod3o, constituido em

altamente inflamavel e teve que ser substituido. sua maior parte de celulose. Figura D:
filme a base de celuloide.

Fonte: AUTOR, 2017.

O conteudo segue com a apresentagao da definicdo de polimeros e sua divisdo em polime-
ros naturais e sintéticos (Figura 2).

Figura 2 — Definigao e Divisdo dos Polimeros

A origem da palavra vem do grego: Poli =
muitos e Meros = partes.

Polimero é uma molécula grande constituida por meio da ligacdo de muitas unidades muito

menores que se repetem, ou mondmeros. Esses Polimeros podem ser naturais ou
sintéticos, de adi¢do ou condensacgédo.

POLIMEROS NATURAIS POLIMEROS SINTETICOS

[H
i

Celulose: < N Polietileno: TS
H H

Amido:

Nailon: e \H/UM\N/

Fonte: AUTOR, 2017.

Na 2? (segunda) ¢ 3" (terceira) pagina da apostila (Figura 3) sdo apresentados os tipos de
polimeros e um exemplo de reacdo de obtengdo deste polimero. Nestas mesmas paginas sdo inseri-
das imagens que contém o tipo de material em questdo para efeito de significacdo na aprendiza-
gem.
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Figura 3 — Tipos de polimeros

TIPOS DE POLIMEROS: adi¢do e condensacdo

Sdo formados pela reagdo de adicdo de um ndmero muito grande de monémeros iguais,
originando uma Gnica molécula. Essa adi¢do é feita é feita pelo rompimento de uma das ligagBes
dupla, com posterior formacdo de ligacdo simples entre as moléculas. A reacdo de adicdo

geralmente ocorre sob pressdo, na presenca de catalizador e aquecimento.

POLIETILENO
Reacgdo de obtengéo Polietileno Propriedades
) Alta resisténcia a umidade, baixo
monomero polimero custo, boa flexibilidade, baixa
H H H H resisténcia mecanica.
| | PT | I
RC= Qg ————*F | =g -0~
! I catalisador | |
H H H H A
etileno polietileno

Fonte: AUTOR, 2017
Na pagina seguinte no titulo “Que tal criarmos um polimero? Vamos a pratica!” (Figura 4)
¢ proposta uma pratica simples e de facil execugdo como forma de dinamizar a aula e tornar o am -

biente mais dinamico.

Figura 4 — Proposta de atividade pratica

Que tal criarmos um polimero? Vamos a pratica!

INGREDIENTES:

1. Agua boricada
2. Cola branca ou cola

MODO DE PREPARO

Em um copo coloque a agua boricada e va
acrescentando o bicarbonato de sddio e mexendo. Vocé deve
acrescentar bicarbonato até as bolinhas sumirem da agua por

de isopor ( a cola de
isopor a deixara mais
transparente € menos

grudenta)
3. Bicarbonato de sadio
4, Corante alimenticio

completo;

Em uma tigela adicione a cola, algumas gotinhas do corante e va
acrescentando aos poucos a misture de agua boricada com
bicarbonato;

Mexa bastante, note que a misture j& se parece com a amoeba, mas

quanto mais mexer mas sua geleca vai ficar elastica.

Fonte: AUTOR, 2017

No titulo “Polimeros e meio ambiente” sdo apresentados alguns dados importantes sobre o
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tempo de decomposicdo desses materiais. S3o apresentadas ainda propostas de minimizagdo des-

ses poluentes no ambiente (Figura 5).

Figura 5 — Polimeros e meio ambiente

POLIMEROS E MEIO AMBIENTE Durante muitos anos as embalagens

plasticas estdo sendo despejadas em
aterros sanitdrios, mas o fato de ndo serem biodegradaveis faz
com que se acumulem no ambiente conservando por muitos
anos suas propriedades fisicas, j& que possuem elevada
resisténcia.

S3o necessarios de 100 a 150 anos (aproximadamente) para que
os polimeros sejam degradados no ambiente. Por isso a poluicio
causada pelos polimeros se tornou uma preocupacdo em escala
mundial, além de poluir rios e lagos, polui também o solo de um
modo geral.

Os grandes vildes deste século sdo os materiais poliméricos

como as garrafas PET de refrigerantes, que acarretam problemas
ambientais pelas caracteristicas de serem descartdveis. A
polui¢do pelos polimeros poderia ser minimizada com a
reciclagem dos plasticos ou o emprego de polimeros

biodegradaveis.

PARA FIXACAOD
Fonte: AUTOR, 2017.

Para o titulo “Para fixagdo” (Figura 6) foram propostas duas questdes de exames vestibu-
lares passados a fim de recordar, por meio de exercicios, o exposto no texto sobre o tema polime-
ros:

Figura 6 — Para fixagao

PARA FlXA(AO biodegradaveis.

1. (UFU-MG) Polimeros sdo macromoléculas orgénicas construidas a partir de muitas unidades pequenas que se
repetem, chamadas mondmeros. Indigue a alternativa que apresenta somente polimeros naturais.

a) Celulose, plastico, poliestireno.

b) Amido, proteina, celulose.

c) Amido, nailon, polietileno.

d) Plastico, PVC, teflon

2. (U. PASSO FUNDO - RS) Os plasticos constituem uma classe de materiais que confere conforto ao homem. Sob
o ponto de vista quimico, os plasticos e suas unidades constituintes sdo, respectivamente:

a) hidrocarbonetos; peptidios;

b) macromoléculas; acidos graxos;

c) polimeros; mondmeraos;

d) nolimerns: nroteinas:

1-B:2-C

Fonte: AUTOR, 2017.

Num ultimo titulo “Dicas de estudo” (Figura 7) sdo apresentados alguns sites para com-
plementacao dos estudos sobre o contetido abordado na apostila como forma de aprofundamento e
de um estudo mais adaptado aos vestibulares.
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Figura 7 — Dicas de estudo

DICAS DE ESTUDO
http://tudodeconcursosevestibulares.blogspot.com.br/2013/12/polimeros-resumo.html \

http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/guimica/polimeros-poluicac.htm

http://exercicios.mundoeducacao.bol.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-polimeros.htm

https://www.youtube.com/watch ?v=laEgQgbKDe8

https://www.youtube.com/watch 2v=IKZmQAIFnTO

https://www.voutube.com/watch 2v=KBHSju EGRxA

st://www.voutube.com{watch?\::u UMgNEpXM /

Fonte: AUTOR, 2017.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo desta atividade proporcionou aos estudantes um olhar mais critico no que diz
respeito aos materiais de apoio pedagogico. Recomenda-se que o livro didatico ndo seja usado em
sala de aula como tinica opgdo de consulta e estudo. E preciso criar metodologias que tornem o
processo mais estimulante e interessante aos alunos. As apostilas podem funcionar como um mate-
rial complementar de estudos, sob a perspectiva do produtor do material, podem contribuir para
que os futuros docentes sejam capazes de elaborar seus proprios materiais, trazendo mais autono-
mia para o fazer docente.
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