Jornada de Iniciagao Py 5
Gienifcs ¢ Extnsio CIENCIA PARA A REDUCAO DAS DESIGUALDADES

0%
SICE

Instituto Federal do Tocantins

CARACTERIZACAO HIDROGRAFICA NO MUNICIPIO DE COLINAS DO
TOCANTINS E A IMPORTANCIA DA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS NO
ESTADO DO TOCANTINS

Olavo da Costa Leite', Patricia de Souza Ferreira? Saulo de Oliveira Lima?
Gelson André Schneider?, Patricia de Jesus Sales? Gilmar Gomes do Nascimento?
'Doutorandos do Programa de Pés-Graduagdo em Produgdo Vegetal, Campus Gurupi (TO) UFT. e-mail:<olavol@hotmail.com>
2Discente do Técnico em Informatica, Integrado ao Ensino Médio, Campus de Colinas do Tocantins-mail: IFTO. e-
mail:<patriciasf1108@gmail.com>
Doutor em Agronomia — Manejo do solo. e-mail: :<saulolima@uft.edu.br
Mestrando do Programa de Pos-Graduagao em Computagdo, UFF. e-mail: <gelson.schneider@ifto.edu.br>
'Mestrando do Programa de Pos-Graduagio em Desenvolvimento Regional, UNIFAP. e-mail: <patricia.sales@ifap.edu.br>
Graduado em Computagdo. e-mail: <gilmar.nscimento@ifto.edu.br>

Resumo:

O objetivo deste trabalho ¢ a caracterizagdo hidrografica do Municipio de Colinas do Tocantins pertencente a
bacia do rio Tocantins. Retratando os problemas ambientais decorrentes do uso e ocupag@o do solo. Destacando
também as medidas de legislagdes ambientais ligado a gestdo de recursos hidricos. Nesse sentindo, a Estado do
Tocantins esta inserido em duas bacias hidrograficas, sendo ao do rio Tocantins ¢ Araguaia, ocorrendo divisdes
regionais pela SEPLAN — Secretaria do Planejamento e da Modernizagdo da Gestao Publica do Tocantins. A
quantificacdo da disponibilidade hidrica de bacias hidrograficas ¢ essencial para o planejamento e gestdo dos
recursos hidricos, tendo-se em vista que o estado abrange o bioma Cerrado ¢ Amazdnia. Destacando as
mudangas antropicas e naturais aos longos dos anos, sendo necessario quantificagdes de leis ambientais que visa
a minimizac¢ao dos problemas ambientais.
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1 INTRODUCAO

A Bacia hidrografica ¢ definida como uma area de captagdo natural da agua da precipitagdo
que faz convergir os escoamentos para um Unico ponto de saida, seu exutorio, composta basicamente
de um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos d’agua que
confluem até resultar em um leito unico no exutério (SILVEIRA, 2001). As caracteristicas fisicas e
biodticas de uma bacia possuem importante papel nos processos do ciclo hidrolégico, influenciando,
dentre outros, a infiltragdo, a quantidade de agua produzida como deflavio, a evapotranspiracdo e os

escoamentos superficial e sub-superficial (TONELLO et al, 2006).

Para Tundisi (2008) a bacia hidrografica tem todos os elementos de integracdo, seja os
processos biogeofisicos, econdmicos e sociais, € 0 seu gerenciamento possibilita implantar um banco
de dados que podem funcionar para o desenvolvimento de projetos com alternativas de curtos prazos,
levando em conta o manejo e a preservacdo ambiental. Nessa linha de pesquisa, Merten et al. (2011),
configura uma bacia hidrografica por trés diferentes compartimentos: a bacia vertente, o ambiente
ciliar que, em muitos casos, ¢ inexistente, ¢ a calha fluvial que drena o fluxo de agua (vazao) e os

sedimentos produzidos nessa bacia.

A delimitagdo da bacia hidrografica com base nos sistemas de informagdes geograficas ¢ um
gerenciamento automatico de cartas topograficas, apresentando bancos de dados em diferentes

ambientes com alto custo beneficio, proporcionado minimizac¢do de conflitos nas unidades de gestio
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de recursos hidricos. (RODRIGUES, et al 2010.) Nota-se que o estudo da bacia hidrografica ¢
extremamente importante para elaborar diretrizes ligadas a conservacao e protecdo da disponibilidade
hidrica de cada bacia hidrografica. Para Ventura (2004) o conceito em relacdo ao desenvolvimento
sustentavel € bastante aceito na comunidade cientifica, adoptado na aplicagdo dos recursos naturais
seja explorado de maneira que os problemas ambientais sejam minimos, € controlado, com intuito de

obter maior equidade social e simultaneamente proteger o ambiente e os recursos naturais.

COELHO et al (2014) em seu trabalho na bacia hidrografica do Riacho em Sao Paulo, mostra
as mudancas no uso e na ocupagdo do solo, provocadas pelas acdes antropicas, tém gerado grandes
impactos nas paisagens, sendo que o monitoramento do uso e da cobertura do solo utilizando-se
informagdes espago-temporais (imagens cartograficas) tem ajudado no detalhamento da dinamica do
uso e ocupacdo do solo nas bacias hidrograficas, minimizando os problemas ambientais por diversas

técnicas adotada nas ciéncias Ambientais, agrarias entre outras.
2 MATERIAL E METODOS

Inicialmente foram levantados arquivos cartograficos da area de estudo, disponiveis no banco
de dados do IBGE, (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), e da Secretaria do Planejamento e
Or¢amento do Estado do Tocantins (SEPLAN-TO) da Cidade de Colinas do Tocantins. Os
desenvolvimentos do trabalho foram divididos em trés etapas, sendo: levantamentos de dados da
bacia hidrografica Tocantins e Araguaia dentro do Estado do Tocantins; pesquisa bibliografica sobre
conceitos de bacias hidrograficas e gestdo dos recursos hidricos. Por tltimo, discussdo sobre

mecanismos que o Estado do Tocantins busca para minimizar os problemas ambientais provenientes.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Sistemas hidrograficos do Estado do Tocantins

A bacia hidrografica Tocantins-Araguaia ¢ a maior area de drenagem totalmente inserida em
territorio brasileiro. O Estado do Tocantins integra 30% dos 918.822 km? da 4rea de drenagem desta
bacia hidrografica (ANA, 2009). A Figura 1 apresenta a inser¢do do Estado do Tocantins nesta bacia
hidrografica. A Lei Federal 9.433, de oito de janeiro de 1997 (BRASIL 1997), conhecida como Lei das
Aguas, trata sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e estabelece normas e principios sobre a

gestdo de recursos hidricos no Brasil. De acordo com seu inciso V do artigo primeiro tem-se que:

"A bacia hidrogrdfica é a unidade territorial para implementa¢do da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos".



Jornada de Iniciagao Py 5
Gienifcs ¢ Extnsio CIENCIA PARA A REDUCAO DAS DESIGUALDADES

0%
SICE

Instituto Federal do Tocantins

Diante dessas considera¢des, nota-se importancia da bacia hidrografica como unidade
fundamental para a gestdo integrada de recursos hidricos. Nesta abrangente abordagem, nota-se a
importancia desta unidade territorial para multiplas tematicas, como por exemplo, o estudo dos
processos hidrologicos, fauna e flora, entre outros. Vale destacar, o Estado do Tocantins possui a
Secretaria do Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos (SEMARH), com intuito de buscar monitorar todas
as sub-bacias hidrograficas no Estado, criando solugdes para os problemas provenientes provocado

pela agdo antrdpica e naturais.

55°W 52°30'W 50°W 47°30'W 45°W 42°30'W

N
J
&
1
: Do 2
w2 Para o Maranhdo
vy
:-‘:‘:
= ™ Piaui
o : e : \ 1aui
e~ Conceigdo do Araguaiay = -
w2 A =g
n Mato Grosso i . .
2 ato U Tocantins Bahia
¥ (PN
y e
v . .
S Registro do Goias
- Araguaiag — I 1'
B~ 0 250 500 km
=

Figura 1: Localizagdo da bacia hidrografica do rio Tocantins-Araguaia no territério brasileiro.

Adaptado de Viola et al. (2012)

A vegetacdo caracteristica do estado ¢ de predominancia do Bioma Cerrado, com uma pequena
parcela do Bioma Amazodnia. Desta maneira, o estado estd situado em uma faixa de transi¢do, com
ocorréncia de areas de tensdo ecologica. Para HAIDAR et al (2013), os biomas Cerrado e Amazonia
no estado do Tocantins apresentam ampla variacdo em termos de riquezas de espécies, com ambientes
dissimilares em rela¢do aos termos floristicos. Ainda de acordo com os autores, o bioma Amazdnia
estd situado em alguns municipios na por¢do centro-oeste ¢ norte do Estado, ndo apresentando total
homogeneidade de delimitacdo entre os dois biomas, refletindo em uma elevada faixa de contato

definida como regido de ecotono.
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O Estado do Tocantins pode ser dividido em dois sistemas hidrograficos, de acordo com
SEPLAN (2012): (a) sistemas hidrograficos do rio Tocantins, que s@o constituidos pelas sub-bacias
que drenam para o rio Tocantins; e sistemas hidrograficos do rio Araguaia, constituidos pelas sub-

bacias que drenam para o rio Araguaia

Na figura 02 pode ser observada a abrangéncia destes sistemas hidrograficos, que dividem o
estado no sentido Norte-Sul (ANA, 2009). O divisor de aguas que separa os dois sistemas
hidrograficos ¢é percorrido por importantes rodovias, podendo-se destacar: (a) rodovia Belém-Brasilia
(BR-153): desde a divisa com Goias, no sul do estado, até o municipio de Wanderlandia, no norte do
estado; (b) BR 134: até o municipio de Axixa do Tocantins, ja na regido do Bico do Papagaio; e (c) BR

201 até as proximidades da confluéncia entre os rios Tocantins e Araguaia

Os sistemas hidrograficos do rio Tocantins ocupam 62,3% da superficie do estado,
totalizando 172.828,2 km?, enquanto que os sistemas hidrograficos do rio Araguaia ocupam 37,7%
(SEPLAN, 2012). Segundo SEPLAN (2012), a divisao hidrografica estadual considera os sistemas
hidrograficos do Estado do Tocantins constituidos por trinta sub-bacias, sendo 14 no sistema
hidrografico do Tocantins, e 16 no sistema hidrografico Araguaia. Nesse sentindo as subdivisdes foi

um mecanismo para melhor adequagéo de gestdo de manejos hidrograficos em suas bacias.
3.2 Sistema hidrogrifico do rio Tocantins

No contexto da divisdo hidrografica do Estado do Tocantins, sdo considerados os seguintes
sistemas hidrograficos: Tocantins, Santa Tereza, Parand, Palma, Manuel Alves da Natividade, Sdo
Valério, Santo Antonio, Crixas, das Balsas, Sono, dos Mangues, Perdida, Manuel Alves Pequeno e

Manuel Alves Grande.
3.3 Sistema hidrogrifico do rio Araguaia

A divisao hidrografica por sub-bacias do rio Araguaia dentro do Estado do Tocantins ¢
representada pelas seguintes sub-bacias: Araguaia, Riozinho, Javaés, Formoso, Pium, do Coco,
Caiap0, Piranhas/Lajeado, Bananal, Barreiras, das Cunhas, Jenipapo, Muricizal, Lontra, Ribeirao

Corda, Piranhas. (SEPLAN, 2012).
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Figura 2: Sistemas hidrograficos do Estado do Tocantins com suas sub-bacias de acordo com a divisao

hidrografica estadual. Fonte: (Adaptado de Tocantins, 2012).



Figura 3: Area territorial do municipio de Colinas do Tocantins, dinAmica da cobertura e da terra. Fonte: (Adaptado de Tocantins, 2014)
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3.4 Sistemas hidrograficos de Colinas do Tocantins.

O uso e a ocupagao do municipio de Colinas do Tocantins € baseado no processo provocado
pela atividade agropecudria, por sua vez a divisao do estado do Tocantins de forma significativa para o
desenvolvimento da regido. Para Vinhal (2009), acidade de Colinas do Tocantins e criada no contexto
de construcdo da BR 153, conhecido como Belém Brasilia (BR 153), tornando-se principal fator de
integracdo da regido Norte com o restante do pais, nasceram ou tiveram sua economia reativada com o
advento da rodovia, tem como caracteristicas uma intensa urbaniza¢do e ocupagdo desordenada do

espago.

Nesse sentido, as terras do municipio tém predominio de Bioma Cerrado, com presenga de
fragmentos de bioma Amazonico, em altitudes entre 200 ¢ 400 metros. (SEPLAN, 2012). Segundo a
classificacdo climatica de Thornthwaite a cidade esta presente no tipo climatico BIwA a, com uma
variagdo média de 1,500 mm anual. (SEPLAN, 2012). A economia desta regido estd baseada
principalmente na agropecuaria. Araguaina ¢ conhecida como capital do boi, sendo a maior cidade da
regido Norte do Estado do Tocantins, representando grandes industrias no comércio agroindustrial,
com representatividade das empresas, Bertin, o Minerva e o Boiforte. A economia de Colinas ¢
baseada na pecuaria e comércio nas atividades de agricultura (predominando as culturas tradicionais e
com baixo uso de tecnologia) e pecudria (mais extensiva e com manejo tradicional), mas com forte

predominio desta.

Na Figura 03 estd apresentado o uso e ocupacgdo da terra no municipio, nota-se que boa parte
da ocupacao do uso do solo e abrangéncia de agdo antropica descrido com violeta, sendo esta uma
atividade agropecudria, representa a base econdmica do municipio, as corres de tons verdes
representam areas de vegetacao natural, configura area de reserva de propriedades particulares como a
lei federal determina e area de preservacdo ambiental APP, a cor azul representa os cérregos perenes e

rios perenes da area pesquisada.

Nota-se que as areas mais preservadas estdo em locais de encostas chamada de jusante (ponto
mais alto para um ponto mais baixo), sendo a montante (ponto mais baixo para o mais alto), onde tem
ocupagdo agropecudria, conseguintemente, maior degradacao ambiental. Além do desmatamento, o
corrego sofre forte agressdo aos lixdes, proximo a sua jusante, comprometendo o lengol fredtico. Outro
conflito estd comprometido com a auséncia de mata ciliar que consequentemente aumenta a

quantidade de assoreamento.

O Municipio de Colinas do Tocantins pertence a bacia do Tocantins ndo havendo nome das
sub-bacias de acordo com as duas divisoes descrito acima, ¢ chamada de forma geral de bacia do rio

Tocantins, fazendo divisoria com a Bacia do Rio das Cunhas e Bacia do Rio Jenipapo pertencente a



bacia do rio Tocantins. E de suma importancia destacar, que as areas descritas possuem dois rios
principais: rio Gameleira, ao norte do municipio e o rio Capivarinha ao sul. As areas das bacias
hidrograficas estdo inseridas em quatro unidades regionais com base nos dados do SEPLAN (2012):
Depressao do Médio Tocantins; Planalto do Interflivio Tocantins — Araguaia; Patamares do Araguaia e
Depressdao do Médio ¢ Baixo Araguaia. A geomorfologia da regido se acentua em uma area de
transicdo de unidades geomorfoldgicas, entre Colinas e Bandeirantes, chamadas de Serra do Alberto
Guerra onde se localiza a bacia divisoria das trés sub- bacias hidrograficas, Bacia do Rio das Cunhas e

Bacia do Rio Jenipapo
3.5 Gestao de recursos hidricos para o Estado do Tocantins e atividades economicas

A atividade econdmica prevalecente nos dois sistemas hidrograficos no estado do Tocantins, é
caracterizada majoritariamente pela agropecudria, € em menor participag@o por distintos segmentos,
com destaque para a cidade de Araguaina, pelo extenso rebanho bovino por toda regido. Assim
também se evidencia, a cidade de Palmas, centro administrativo ¢ econdmico do Tocantins. Destaque

também para a cidade de Gurupi com a melhor infraestrutura de comércio do sul do Estado.

A atividade econdmica prevalecente nos sistemas hidrograficos do rio Araguaia no estado do
Tocantins é a agropecuaria, com destaque para o projeto de irrigagdo Rio Formoso, no municipio de
Formoso do Araguaia, e pelo extenso rebanho bovino por toda a regifo, com também destaque para o
municipio de Lagoa da Confusdo que possui a mesma caracteristica do projeto de irrigacdo de

Formoso do Araguaia.

A gestdo dos recursos hidricos no Brasil esta diretamente ligada aos problemas ambientais
ocorridos em diversas bacias hidrograficas no pais ao longo dos anos. FARIAS (2006), descreve que a
Lei n° 6.938/81 sobre Politica Nacional do Meio Ambiente, que instituiu a constru¢cdo do Sistema
Nacional do Meio Ambiente, foi um marco histérico para o pais, dando responsabilidade para os trés
niveis da federacdao, com o objetivo de buscar a protecdo e melhoria da qualidade ambiental.

Em 1988, a Constituicdo Federal aperfeicoou o arcabouco legal sobre a legislagdo hidrica,
sobretudo no que diz respeito a criagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SNGRH), critérios de outorga ¢ dominialidade das aguas.

SANTANA (2003), em seus estudos ligados ao manejo de bacias hidrogréficas, relata que uma
bacia hidrografica ¢ constituida por porgao geografica natural, onde os pontos de relevo mais altos sdo
os divisores da area de drenagem. Pode-se considerar que a divisao geografica em bacias hidrograficas
¢ a melhor forma para quantificar os recursos naturais, sobretudo os hidricos, e para o

desenvolvimento de estudos sobre impacto ambiental.



Segundo ROCHA (1997), o manejo de bacias hidrograficas consiste na elaboragdo e aplicacao
de diagnosticos fisico-conservacionistas, socioecondmicos, ambientais, hidricos, edaficos, botanicos e
faunisticos, visando a utilizagdo racional dos recursos naturais, sem afetar negativamente os recursos

hidricos, e também identificar problemas ambientais e propor solu¢des compativeis com cada situagao.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Sendo assim, o trabalho verificou que as divisdes das bacias hidrogréaficas sdo pertinentes para
buscar minimizar os problemas ambientais que possuem nos sistemas hidrograficos do rio Araguaia no
Estado do Tocantins. Nesse sentindo verifica-se que o estado apresenta elevado potencial
agropecudrio, por estar inserido em condi¢des favoraveis geograficas. Nesta configuragdo, o
mapeamento do uso e cobertura do solo do municipio de Colinas do Tocantins, sendo fundamental
para compreender os principais problemas ambientais e fatores, dando importancia para o correto

manejo dos recursos naturais, tendo em vista que o solo mal manejado ¢é passivel de degradagéo.

Portanto, indicam-se como opg¢des o investimento de agdes medidas de manejo de bacias
hidrograficas/praticas de conservagao do solo, buscando monitoramento das vazodes dos principais rios
do municipio, com intuido de compreender a recarga da bacia hidrografica, ocorrendo também
construgdo do comité da bacia, ajudando na preservagdo das areas permanentes, cadastro ambiental

rural, area de conservacdo ambiental entre outros meios de medidas de manejo ambiental.
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