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Resumo: A busca pelo elemento dgua tem sido causa de muitos conflitos pelo mundo, e pode ser, cada
vez mais, motivo para confrontos futuros entre os povos. E assim, sera monitorado o nivel e do
volume da agua do manancial que abastece o Sistema Hidrico da Cidade de Porto Nacional-TO.
Nessa perspectiva, este projeto tem como principal objetivo o desenvolvimento de um sistema
(Zenilda) com auxilio da plataforma Arduino, onde sera feita a jungdo entre a tecnologia ¢ a
sustentabilidade, promovendo o gerenciamento e otimizando do nivel e do volume da agua do referido
reservatorio, contando com o apoio ¢ conhecimentos tedricos dos estudantes do curso de Engenharia
Civil do Instituto Presidente Antonio Carlos (ITPAC) acerca da disciplina de Hidrologia, Hidraulica e
Fenomenos de Transportes. Pode ser uma alternativa para o racionamento de agua, e assim evitar a
falta total deste recurso no municipio ou até mesmo a abertura de comportas para diminuir o volume
de agua no reservatorio, quando elevado, além de calculos e previsdes diversos. E assim, apos o
desenvolvimento do sistema implementado em C/C++ (no Arduino) e HTML/CSS (no servidor), com
dados coletados através de um Arduino, equipado com sensores ultrassonicos, réguas eletronicas e
uma placa de expansdo de rede para disseminacdo dos dados na rede e acesso remoto, espera-se que 0s
resultados tracem estratégias que possam atenuar o processo de escassez deste recurso de suma
importancia para a sobrevivéncia (a agua), oferecendo informagdes, em tempo real, em relacdo a dgua
acumulada.

Palavras—chave:. agua 1. régua 2.arduino 3. plataforma 4. monitoramento 5.

1 INTRODUCAO

A é4gua ¢ um dos mais importantes constituintes do meio ambiente e um recurso natural essencial
para a sobrevivéncia da vida na Terra. Além de ser insubstituivel, a agua ocupa cerca de 75% da
superficie da Terra, sendo que 97,5% dessa agua ¢ salgada, situada nos oceanos e mares, ¢ apenas 2,5% ¢
agua doce. Desses 2,5%, apenas 0,26% ¢ disponivel para o consumo humano. (ANA, 2005),

Sabendo-se que a agua ¢ um recurso limitado e cada vez mais escasso, torna-se necessario a
implanta¢do do Sistema (Zenilda) uma vez que é desconhecido da popula¢do de Porto Nacional o
potencial do reservatorio que abastece a cidade.

Sendo assim, através da execucdo deste projeto, ou seja dos calculos realizados pelo sistema
(Zenilda Monitoramento de Agua) busca-se inteirar os consumidores dos recursos hidricos de Porto
Nacional - TO acerca do nivel e volume da agua do manancial da cidade, objetivando o consumo
consciente destes recursos, e/ou alertar a populagdo portuense sobre possiveis racionamentos de agua ou
até mesmo o abrimento de comportas para maior vazao.

quando estiver com grande acumulo de agua, evitando assim transtornos futuros. Assim trazendo
beneficios ao meio ambiente e a populagdo através da tecnologia.

A cooperagdo com o Instituto Tocantinense Presidente Antonio Carlos (ITPAC) se darda em
virtude do IFTO ter a capacidade técnica para a elaboracdo e execugdo de possiveis calculos e
desenvolvimento do protétipo eletronico, em que docente e discente da disciplina de hidrologia,
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hidraulica e fendomenos de transportes (ITPAC) poderdo contribuir com conhecimentos para a
constru¢do do dispositivo de afericdo do nivel d’agua do reservatorio de agua para abastecimento
publico na bacia hidrografica do Ribeirdo Sao Jodo no municipio de Porto Nacional, estado do
Tocantins.

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia a ser utilizada consistird nas seguintes fases: 1 -Estudo; 2 - Mapeamento; 3
-Desenvolvimento do produto; 4 - Coleta e monitoramento dos dados;.

Fase 1: Estudo: Esta etapa consistira no estudo sobre as plataformas existentes para medigdes de
nivel e volume de agua, além de revisdes da bibliografia para o assunto em questao.
Fase 2: Mapeamento: O mapeamento sera realizado através de calculos para que se possa conhecer
toda a area do referido reservatorio e sua capacidade hidrica.
Fase 3: Desenvolvimento do produto: Desenvolver uma régua e simultaneamente o sistema, que
utilizara a linguagem C/C++ para programar o Arduino, embasado na arquitetura de sistemas web, no
qual utilizara a linguagem de marcagdo HTML para estruturacdo da pagina. Assim, o sistema sera
hospedado em um servidor, recebendo os dados enviados pelo Arduino e lido por qualquer usuario que
tiver acesso a Internet..
Fase 4: Coleta e monitoramento dos dados: Receber e monitorar os dados colhidos e enviados via
Arduino, tendo assim o conhecimento da capacidade, ¢ volume da agua do Reservatdrio Hidrico de
Porto Nacional - TO.

A tabela a seguir mostra o material que sera fornecido pelo parceiro Instituto Tocantinense
Presidente Antonio Carlos (ITPAC) - campus Porto Nacional para o desenvolvimento deste projeto.

Equipamento Valor
Arduino Uno R3 R$ 39,99
Fonte 9V RS$ 16,50
Sensor ultrassonico RS 7,43
Médulo de rede RS 28,31
80m de Cabo de rede R$ 178,00
Fios diversos RS 32,90
Resistores diversos RS 1,50
Protoboard RS 35,00
10m de cano pvc RS$ 50,00

Total 389,63
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Atualmente a medi¢do do nivel da 4gua do manancial responsavel por abastecer o Sistema
Hidrico da cidade de Porto Nacional é realizada de forma primitiva (visual através de um tronco
parcialmente submerso), o que torna impossivel obter resultados precisos e tdo necessarios acerca do
potencial do reservatério. Em vista disso o resultado alvo deste projeto € o desenvolvimento dos
produtos (régua eletronica, sistema de gerenciamento, além do software de gestdo), pois € a partir
destes que sera possivel obter todos os dados necessarios para o monitoramento do reservatorio. Estes
dados ira viabilizar o conhecimento ndo somente do nivel do reservatorio, mas também do volume de
agua, que também ¢ um resultados esperados com a execucao deste projeto.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que o sistema (Sistema Zenilda Monitoramento de Agua), que tem como principal
caracteristica observar e colher dados do reservatorio, minimize os riscos da escassez ou outros
transtornos que possam eventualmente ocorrer pela falta informagdo, além de tornar a populacdo de
Porto Nacional-TO conhecedora dos limites e potenciais do reservatorio de Recursos Hidricos da
cidade, o que pode proporcionar beneficios imensuraveis aos consumidores.
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