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Resumo: O Calculo Diferencial e Integral I ¢ o componente curricular necessario para a formagdo do engenheiro
civil, em razdo de apresentar diversas aplicabilidades que podem ser empregadas na realidade desses
profissionais. No entanto, diversos fatores geram altos indices de reprovagdo e desisténcia ao se cursar essa
disciplina. Diante disso, o objetivo do trabalho foi investigar quais sdo as principais razdes que alimentam esse
ciclo de reprovagd@o na disciplina de Calculo I do curso de engenharia civil do Instituto Federal do Tocantins-
Campus Palmas. Dessa forma, a coleta de dados foi realizada mediante a aplicagdo de questionarios contendo
sete alternativas, dentre as quais buscou-se avaliar quais as principais dificuldades dos académicos de engenharia
civil ao aprendizado de Calculo I. Em seguida, foi realizado um comparativo entre os estudantes que cursaram e
que estdo cursando para avaliar, de fato, se as principais dificuldades de aprendizado se assemelham. Assim,
notou-se que a metodologia empregada pelos professores, material utilizado, falta de compromisso dos
estudantes e falta de base em matematicas foram as principais dificuldades dos académicos ao aprendizado de
Célculo Diferencial e Integral 1.
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1 INTRODUCAO

O Célculo Diferencial e Integral I ¢ a disciplina indispensavel para os cursos superiores de
engenharias e, crescentemente, pode ser notado no campo bioldgico e ciéncias humanas (SANTOS,
2011). Desse modo, essa ferramenta garante diferentes tipos de aplicagdes reais, que podem ser

encontrados no cotidiano do engenheiro.

No ambito nacional, é notavel a busca incessante para o ingresso em universidades de
engenharia civil, cerca de 350 mil alunos estdo matriculados nessa area (INEP, 2017). Entretanto, o
percentual de engenheiros formados no ensino superior no Brasil é baixo (LINS et al., 2014). Dessa
forma, ha altos indices de reprovagdo e desisténcia durante o periodo de graduacdo. Assim, tais indices
podem ser relacionados com o primeiro contato dos ingressantes com a disciplina de Calculo I

(SANTOS, 2011).

No Instituto Federal Do Tocantins - Campus Palmas, a situacdo se assemelha com esse padrao.
No periodo de 2016.1, o nimero de matriculados foi de 81 estudantes na disciplina de Calculo I,
entretanto 35 foram aprovados. J4 em 2016.2, houve 97 discentes regularmente matriculados, mas 32
foram aprovados. Em relagdo a 2017.1, dos 89 académicos matriculados, 46 conseguiram aprovagio ¢
em 2017.2 dos 82 estudantes matriculados, 31 passaram por essa disciplina. Mediante a isso, cerca de
200 estudantes ficaram retidos em Calculo I, ou seja, mais de 60% reprovaram no primeiro semestre

desses periodos.
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E fato bem estabelecido que as competéncias adquiridas na disciplina de Calculo I sdo
essenciais para a boa compreensdo de algumas das mais importantes disciplinas formativas da
engenharia civil. Diante do exposto, sobre a realidade da comunidade académica do curso engenharia
civil do Instituto Federal do Tocantins- Campus Palmas, decidiu-se investigar quais sdo as principais

razdes que alimentam esse ciclo de reprovagdo na disciplina de Calculo 1.

2 REFERENCIAL TEORICO/ESTADO DA ARTE
A disciplina de Calculo Diferencial e Integral I é necessaria para todos os académicos que
cursam engenharia, uma vez que esse componente curricular permite:
[...] a andlise sistematica de modelos que permitem prever, calcular, otimizar,
medir, analisar o desempenho e performance de experiéncias, estimar,
proceder analises estatisticas ¢ ainda desenvolver padrdes de eficiéncia que

beneficiam o desenvolvimento social, econdmico e humanistico dos diversos
paises do mundo (LOPES, 1999, p.125).

Ademais, o profissional de engenharia civil utiliza, frequentemente, Célculo Diferencial e
Integral durante sua carreira, pois necessita dessa ferramenta para calcular centros de gravidade,
volumes, cargas, dimensionamento de vigas e outros (TEIXEIRA, 2016). Dessa forma, fica evidente a

importancia dessa disciplina para a formagao do engenheiro.

O bom desempenho em Calculo I garante aos académicos de engenharia melhores resultados
em disciplinas futuras. Entretanto, nota-se que a maior parte dos estudantes ndo conseguem indices
satisfatorios nesse componente curricular (PONTES et al., 2012), gerando reprovagdes e desisténcias
ao longo do curso. Dessa forma, alto indice de reprovagdo e desisténcia, em Calculo I, ndo sdo fatores

novos na engenharia, como aponta Gomes (2005).

Diversos sdao os motivos que geram baixas aprovagdes em Calculo I, nos cursos de engenharia
civil. Dentre alguns, a imaturidade somada a deficiéncia no processo educacional anterior levam o
estudante a reprovagdo e evasao no primeiro periodo (MIRANDA, 2016). Logo, nota-se que o ensino
médio precario e de baixa qualidade influenciam o desempenho dos universitirios ao cursar essa

disciplina (WISLAND et al., 2014).

A metodologia de ensino e habitos de estudo sdo considerados fatores dificultadores ao
aprendizado de Calculo I. Na universidade, o ensino baseado no modelo arcaico proporciona apenas
aulas expositivas e dialogadas (FRESCKI; PIGATTO, 2009). Dessa forma, o ensino tradicional
somado a abstracdo e generalizacdo do Calculo Diferencial e Integral I cooperam para o ndo
aprendizado e, consequentemente, a reprovagdo (CURY, 2003). Além disso, habitos inadequados de
estudos dos alunos também dificulta o aprendizado dessa matéria, no qual, usualmente, esses nao
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buscam autonomia para estudar e apenas dependem do professor (FRESCKI; PIGATTO, 2009).

Ademais, o comprometimento do estudante ao seu aprendizado de Calculo I também é uma
variavel a ser considerada, uma vez que seus objetivos e inspiragdes dependem de tudo aquilo que ele
busca fazer para alcancar éxito (FELICETTI; MOROSINI, 2010). Mediante a isso, para o universitario
alcangar o sucesso ¢ necessario o estudo antes, durante e depois de cada aula, pois assim o aluno se
prepara para aula, depois tira divida e por fim revisa o conteido (SANTOS; SARMENTO, 2016).

Assim, muitas vezes ocorre a falta de comprometimento dos académicos com os estudos e se
permitem que reprovem e desistam da disciplina ao longo do periodo.

Por fim, os altos indices de reprovacdo em Calculo I persistem pelos cursos de engenharia
civil. Segundo Oliveira e Raad:

Apesar da existéncia de bons livros didaticos, de boas praticas pedagogicas,
de diferentes iniciativas no sentido de diminuir o insucesso dos estudantes em
Calculo: oferecimento de monitorias, revisdo de conteidos de Matematica basica,
diminuicdo do rigor e valorizagdo de aspectos intuitivos e aplicativos, ainda assim a
reprovagdo persiste, permanece como um problema cronico, uma verdadeira
tradicdo (2012, p.11).

3 METODOLOGIA/MATERIAIS E METODOS

Para a obtencdo de dados desta pesquisa, utilizou-se o método de levantamento amostral
(survey). Essa metodologia trata do levantamento de informagdes, a fim de caracterizar uma
populacdo-alvo. A obtenc¢do dos dados é, em geral, realizada com a aplicacdo de questionarios

(FREITAS et al.,2000).

Dessa forma, foi utilizado um questionario pré-estabelecido contendo sete questdes. Nas
alternativas do questionario os académicos regularmente matriculados no curso de engenharia civil,
escolheram as alternativas que melhor se enquadraram de acordo com a autoanalise de sua vivéncia

como estudante de ensino médio e enquanto alunos ou ex-alunos da disciplina de Célculo 1.

O questionario foi organizado da seguinte maneira: na questdo 1, com duas alternativas,
pretendeu-se identificar se os estudantes estavam cursando ou ndo a disciplina em andlise. J& na
questdo 2, constavam duas alternativas para esclarecer onde os académicos cursaram o ensino médio.
As interrogativas 3 e 4 consistiram em classificar, na 6tica dos entrevistados, o nivel da matematica
ensinada durante o ensino médio, bem como, sua autoavaliagdo quanto ao dominio das habilidades

matematicas aprendidas.
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Na quinta questdo pretendeu-se classificar quantitativamente os entrevistados quanto ao
namero de horas dedicadas ao estudo da disciplina Calculo I. Ja em relagdo a sexta questdo, foi
perguntado se os académicos frequentaram algum curso pré-calculo antes de realizarem o componente

curricular em estudo.

Por fim, a altima interrogativa. Essa foi uma alternativa aberta, diferente das demais. Nela
pretendeu-se abrir a oportunidade da reflexdo do estudante e, o consequente apontamento por parte
dos mesmos de fatores que, na visdo deles, mais contribuem para o fracasso escolar na disciplina de

Calculo L.

A aplicagdo do questionario foi realizada apés os entrevistados aceitarem participar da
pesquisa e, posteriormente, assinarem o termo de consentimento livre e esclarecido. A populacdo
amostral foi constituida por 80 estudantes, sendo que 48 estdo cursando e 32 ja cursaram Calculo I no

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO), Campus Palmas.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da andlise dos questionarios, foi possivel identificar as principais variaveis que
causam o elevado indice de reprovacdo dos académicos de engenharia civil em Calculo I. Diante
disso, percebe-se que dos 32 estudantes que cursaram esse componente curricular, 47% afirmaram que
a metodologia do professor € o principal motivo das dificuldades ao aprendizado dessa matéria (Figura

1), da mesma forma que 29% dos estudantes que estdo cursando também declaram (Figura 2).

Assim, pode-se inferir, dos dados coletados, que praticas pedagogicas tradicionais dos
professores, ainda largamente utilizados, influenciam no desempenho do aluno ao cursar Calculo I.
Esse fator dificultador corrobora o que ja afirmava Macambira (2014) quando diz, em sua obra, que

métodos pedagdgicos arcaicos ¢ ultrapassados se relacionam com o alto indice de reprovacéo.

Em relagdo ao material utilizado, nota-se que 16% afirmaram que este influencia no
entendimento dos conteudos do Calculo I (Figura 1), bem como 24% dos alunos que estdo cursando
essa matéria reconhecem que também ¢é uma variavel que dificulta a assimilagdo dos conhecimentos

desse componente curricular (Figura 2).

Esses dados sugerem, significativamente, que novas metodologias, como por exemplo, 0 uso

de tecnologias computacionais envolvendo o estudo de Calculo Diferencial ¢ Integral I poderia



. Jornada de Iniciagdo 7 =
. ..Ce"“““’ e Exesio CIENCIA PARA A REDUCAO DAS DESIGUALDADES
0T
L= l

l & CAMPUS PALMAS

Instituto Federal do Tocantins

contribuir de forma significativa para o desenvolvimento cognitivo dos universitarios quanto aos

conceitos de Calculo I (JOVER, 2014).

Para os que assinalaram a opg¢do outros, nota-se que 16% foram os que cursaram Calculo I e
29% que estio cursando (Figura 1 e 2). Dessa forma, vale ressaltar que os entrevistados puderam
especificar as dificuldades nessa alternativa. Diante disso, foi relatado, em maior parte, que as
dificuldades se devem por falta de comprometimento dos proprios estudantes e falta de base em

matematica.

Logo, é notavel que a falta de base em matematica desmotiva o estudante a assimilar o

conteudo, e torna-se agravado quando recebem as notas das provas (FILHO, 2001).

Em comparagdo aos universitarios que ja cursaram e estdo cursando Calculo I (Figura 1 e 2),
nota-se que existe uma relacdo de equivaléncia entre os principais fatores que ocasionam as
dificuldades ao aprendizado do Calculo Diferencial e Integral I, uma vez que as principais razoes

levantadas pelos dois grupos foram avaliadas de forma similar.

45%
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Figura 1. Grafico das dificuldades expostas por estudantes de engenharia civil que cursaram Calculo 1.
Fonte: Dados trabalhados pelo autor.
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Figura 2. Grafico das dificuldades expostas por estudantes de engenharia civil que estdo cursando
Célculo I. Fonte: Dados trabalhados pelo autor.

5 CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia empregada, juntamente, com o material utilizado foram apontados como as
duas principais varidveis que agravam as dificuldades dos estudantes de Calculo I no IFTO- campus
Palmas. Dessa forma, as praticas pedagogicas convencionais, como aulas expositivas, continuam
sendo determinantes ao aprendizado dos académicos, da mesma forma que o uso de materiais
tradicionais contribuem para a pouca capacidade cognitiva no desenvolvimento dos conceitos tedricos

de Calculo 1.

Os resultados mostraram que parte da ndo aprovagdo se deve ao comprometimento do
universitario em relagdo aos estudos diarios para a assimilagdo do contetido de Calculo 1. Além disso,
a pesquisa mostrou que a falta de base em matematica de nivel médio é uma variavel relevante, que
deve ser considerada como fator dificultador para o desempenho satisfatorio dos universitarios e, por

conseguinte, um fator provocador de alto indice de desisténcia e reprovacgao.

Diante do exposto, pode-se inferir da pesquisa que o Instituto Federal Do Tocantins - Campus
Palmas apresenta alto indice de reprovacdo na disciplina de Calculo Diferencial e Integral I do curso
de engenharia civil. As causas apontadas como principais sdo: a metodologia do professor, o material
utilizado nas aulas, a falta de compromisso por parte dos estudantes e o precario embasamento

matematico prévio.
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