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Resumo: Os plasticos sdo materiais versateis, durdveis e de baixo custo. Tais caracteristicas fazem com que
estejam muito presentes no cotidiano das pessoas. Apesar de o consumo de plasticos ser inevitavel, o uso
exacerbado ¢ prejudicial ao meio ambiente e, consequentemente, a saude publica. Uma das alternativas ao uso de
plasticos ndo-biodegradaveis ¢ a utilizacdo de fontes renovaveis para confec¢do dos polimeros semelhantes, os
bioplasticos. O objetivo deste trabalho foi produzir um polimero biodegradavel a partir do amido de batata-doce.
Para isso, utilizamos a tecnologia de casting, que consiste na solubilizagdo do amido da batata-doce em agua e
aquecimento até 130°C. Quando atingida a temperatura, foi adicionado acido acético 10% e glicerina. O fluido
foi acondicionado em uma superficie plana para a secagem. Conseguimos observar que o amido extraido da
batata-doce possibilita a fabricacdo de um biopldstico com caracteristicas homogéneas formando um filme
consistente, com relativa resisténcia mecanica e maleabilidade. Nossos resultados mostraram que este amido
possibilita a produgdo de bioplastico de amido de batata-doce, ainda inédito na literatura cientifica. Sendo assim,
apresentamos um produto inovador, util, viavel e passivel de producdo industrial apds seu aperfeicoamento.
Palavras—chave: amido, bioplastico, polimeros, poluigdo, sustentavel.

1 INTRODUCAO

No decorrer dos anos, o aumento da industrializagdo fez com que houvesse a necessidade de
desenvolvimento de um produto versatil, duravel e de baixo custo, que poderia ser utilizado para uma
infinidade de finalidades. Para atender ao mercado industrial, no século XX foram desenvolvidos
materiais com tais caracteristicas, os denominados plasticos (INNOVA, 2017). Além do processo de
industrializacdo mundial, os fatores que mais contribuiram para o aumento consideravel do uso dos
plasticos foram a produc¢éo de baixo custo e a plasticidade de utilizacdo que vai desde o uso doméstico
(por exemplo: vasilhas, talheres e outros utensilios) até composi¢do de estruturas complexas (por
exemplo: pecas de carro, estrutura interna de avido).

Os plasticos sdo compostos de polimeros, palavra de origem grega que significa muitas partes.
Os polimeros sdo moléculas grandes formadas pela conexdo de muitas moléculas menores,
denominadas mondmeros (USBERCO & SALVADOR, 2002). No caso do plastico, a principal
matéria-prima ¢ o petroleo retirado, na maioria das vezes, do fundo do mar (USBERCO &
SALVADOR, 2002). Ha varios tipos de plasticos, desde os mais rigidos como o polictileno de alta
densidade utilizado na fabricacdo de garrafas e frascos, até o polietileno de baixa densidade utilizando
em embalagens de alimentos, sacolas de supermercado e outros (PIATTI & RODRIGUES, 2005).

Os plasticos mais utilizados atualmente sdo denominados ndo-biodegradaveis em funcdo do
elevado tempo de decomposi¢do que apresentam, muitas vezes, superior a 100 anos (BELUSKI,
2016). Em fun¢do disto, apesar de o consumo de plasticos ser inevitavel, a sua pratica exagerada ¢
responsavel por gerar grandes volumes de residuos que sdo prejudiciais ao meio ambiente e,

consequentemente, se tornam problema socioambiental e de satide publica (QUEIROZ, 2010). Para
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minimizar os efeitos negativos, a maioria dos materiais plasticos atuais pode ser reciclada de acordo
com a NBR 13.230/2008 (MUCELIN, 2008).

Uma das alternativas ao uso de plasticos ndo-biodegradaveis ¢ a utilizagdo de fontes
renovaveis para confec¢do dos polimeros semelhantes, como é o caso dos chamados bioplasticos. O
bioplastico ¢ um plastico biodegradavel produzido a partir de fontes renovaveis de biomassa, como
por exemplo, o amido de batata-inglesa (Solanum tuberosum), amido de milho (Zea mays) ¢ o amido
da mandioca (Manihot esculenta) (SANTOS et al., 2013; RODRIGUES et al., 2015).

Fazendo uma breve comparagdo, ¢ sabido que a maioria dos plasticos ndo-biodegradaveis
exige mais do que 100 anos para se degradar completamente devido dificuldade de agdo das enzimas
de microrganismos no polimero, enquanto os bioplasticos apresentam propriedades fisicas e quimicas
que reduzem para de 6 a 12 meses de decomposicio (FRANCHETTI & MARCONATO, 2006;
GIORDANI & OLIVEIRA, 2014). O menor periodo de decomposicdo se deve ao fato de que o
bioplastico ndo possui petroleo ou outros hidrocarbonetos em sua composi¢do, tornando o seu
processo de produgdo e descarte menos agressivos ao meio ambiente (BRITO et al., 2011).

O desenvolvimento de tecnologia acerca do bioplastico desperta uma interessante e
promissora area de pesquisa mundial. Neste contexto, o desenvolvimento de materiais, processos e
ferramentas que nos possibilitem ampliar a variedade de tipos de bioplasticos, texturas e plasticidade
no seu uso pode ser uma das alternativas viaveis para mitigar ou evitar os efeitos negativos causados
pelos plasticos nao-biodegradaveis no ambiente, além de colocar no mercado embalagens e produtos
mais naturais e seguros para satude humana.

Portanto objetivo geral deste trabalho foi produzir um polimero biodegradavel a partir do
amido de batata-doce. Como objetivos especificos podemos explicitar a conscientizacdo as pessoas
quanto ao uso do plastico e seus efeitos no ambiente, demonstrar as caracteristicas positivos deste
produto ¢ demonstrar os beneficios ambientais, sociais e para saude em fun¢do do uso de produtos

alternativos ao plastico ndo biodegradavel.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1. Os plasticos nao-biodegradaveis

Em 1960, o quimico inglés Alexandre Pakers iniciou um grande processo de inovagdo no
mundo através do desenvolvimento de um produto derivado de celulose, a parkesina (UFCG, 2017). O
novo material apresentava caracteristicas muito peculiares, tais como flexibilidade, resisténcia e

impermeabilidade, sendo conhecido como um material precursor dos plasticos atuais (INNOVA, 2017,
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UFCQG, 2017). Durante a segunda metade do século XX, os plasticos passaram por uma consideravel
evolucdo até apresentarem as propriedades atuais.

Atualmente, contamos com um material plastico versatil, flexivel, resistente e de grande
importancia comercial (ZANIN & MANCINI, 2015). Além disso, os plasticos utilizados na industria
atual apresentam baixo custo de produgdo e proporcionam maior durabilidade, facilitam o transporte ¢
0 armazenamento dos mais diversos produtos, tais como alimentos ¢ cosméticos (ISA, 2005).

Tais caracteristicas justificam a amplia¢do da producdo brasileira no setor de plasticos, uma
vez que o produto foi incorporado no cotidiano das pessoas. Utilizar o plastico em processos de
fabrica¢do de materiais ou para acondicionamento de produtos ¢ uma das etapas da cadeia produtiva
no Brasil e demonstra nitidamente a importancia deste material para a sociedade (BARBOSA &

CAMPBELL, 2015).

2.2. Os plasticos e os prejuizos para o meio ambiente e para o homem

Apesar de o consumo de plasticos ser muitas vezes inevitdvel, a sua pratica exagerada ¢é
responsavel por gerar grandes volumes de residuos que sdo prejudiciais ao meio ambiente e,
consequentemente, se tornam problema socioambiental ¢ de saude publica (QUEIROZ, 2010). Os
problemas ambientais causados por ele podem ser facilmente encontrados em qualquer ambiente, seja
em 4rea urbana ou em ambiente natural.

O uso excessivo dos plasticos ndo-biodegradaveis faz com que a quantidade de lixo produzida
seja maior e, por ser um material de dificil decomposigdo, acarreta diversos problemas ambientais
(STEFFEN et al.,, 2010). A problematica acerca do lixo se torna evidente quando observamos
estimativas atuais de que, aproximadamente, 14% do lixo produzido no Brasil seja composto de
material plastico (MAGRINI et al., 2012).

Além do uso exagerado de produtos plasticos, é possivel perceber que na maioria das vezes o
lixo ndo € descartado corretamente e, consequentemente, ndo ¢ destinado ao processo de reciclagem.
Tais atitudes reduzem tanto a qualidade de vida humana em areas urbanas (p. ex.: em funcdo do
entupimento de bueiros, enchentes e alagamentos) quanto a qualidade do ambiente através da
degradagdo de ecossistemas marinhos e terrestres (p. ex.. aves e tartarugas que ingerem
acidentalmente residuos plasticos (CASTRO & HUBER, 2012; LOPES et al., 2015; D’AGOSTO,
2017).

2.3. Desenvolvimento de alternativas aos plasticos ndo-biodegradaveis

A cada dia tem sido dada maior énfase a preservagdo e conservagdao do meio ambiente como
forma de garantir um desenvolvimento sustentavel e qualidade de vida no planeta Terra. Esta vertente

conservacionista tem se tornado tdo forte ¢ necessaria que alguns paises demonstram pioneirismo na
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proibicdo do uso de plasticos derivados de petréleo, como ¢ o caso da Franca que decretou a
eliminagdo total destes materiais até o ano de 2020. Tal exemplo representa um ganho ambiental
imensuravel e, consequentemente, gera oportunidades para cientistas e estudantes que se empenham

no desenvolvimento de fontes alternativas para polimeros derivados de petrdleo.

Sendo assim, em meio a tantas consequéncias negativas em fungdo do uso e descarte
inadequado dos plasticos comuns ndo-biodegradaveis, iniciou-se uma busca por alternativas para o
produto que fossem econdmica e ambientalmente vidveis (CARASHI & LEAO, 2002). Uma das
alternativas encontradas foi a elaboragdo de um produto com propriedades poliméricas similares ao
plastico, porém produzido a partir de fontes renovaveis e menos agressivas ao meio ambiente, 0s
bioplasticos. O bioplastico ¢ um plastico biodegradavel produzido a partir de fontes renovaveis de
biomassa, como por exemplo, o amido de batata-inglesa (Solanum tuberosum), amido de milho (Zea
mays) e o amido da mandioca (Manihot esculenta) (SANTOS et al., 2013; RODRIGUES et al., 2015;
RUDIN & CHOI, 2016).

Este novo produto tem sido visto como a solugdo verde do futuro, pois tem como vantagens a
possibilidade de produgdo em larga escala, baixo custo € o menor tempo de degradacdo do produto e,
consequentemente, ser ambientalmente sustentavel (OLIVEIRA et al., 2014). O bioplastico ja ¢ uma
realidade comercial, sendo o mais comum e de mais fécil producdo ¢ o bioplastico feito a partir de

varios tipos de o amido e agucares, como por exemplo, a batata e a cana-de-agucar (Figura 1).

Figura 1: Objetos desenvolvidos a partir de bioplastico. Fonte: https://viverforadosistema.org.br/

Recentemente, cientistas criaram um bioplastico que provém da casca do camardo e pode ser
enterrado no solo, servindo de nutrientes para plantas (FERNANDES, 2015). Tais informacdes

demonstram a versatilidade do produto e o potencial comercial intrinseco a tecnologia.
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3 METODOLOGIA

A producdo do bioplastico de batata-doce sera baseada na metodologia casting, na qual se
realiza a solubilizacdo do amido de interesse em um solvente para formagdo de uma substancia

gelatinosa que, apos desidratagdo, forma um filme polimérico (ROZ, 2004).

Primeiramente, a batata-doce (Ipomoea batatas) in natura sera triturada mecanicamente com
uma pequena quantidade de agua para que haja liberagdo do amido contido nas células vegetais. O
material sera filtrado e reservado para decantagdo do amido. Para a sintese do bioplastico, 30g do
amido extraido da batata-doce sera solubilizado em 200 ml de agua destilada e posto em aquecimento
sob agitacdo até 65°C. Quando atingida a temperatura, sera adicionado 2 ml acido acético 10% e o
agente plasticizante, no caso a glicerina. A solugdo sera mantida em aquecimento sob agitacdo até
aproximadamente 130°C. Por fim, sera adicionado hidroxido de sodio (NaOH) até neutralizar a

solucdo.

O fluido obtido do processo sera acondicionado em uma superficie plana (ex.: placa de petri)
para a secagem ¢ finalizacdo do processo formando um filme polimérico. Os bioplasticos foram

tingidos com corantes naturais a base de repolho-roxo, cenoura, circuma, beterraba e café.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apoés a realizacdo dos procedimentos metodologicos conseguimos observar que o amido
extraido da batata-doce (I[pomoea batatas) possibilita a fabricagdo de um bioplastico com
caracteristicas homogéneas (Figura 2). Sendo assim, observamos que o amido desta batata também ¢
capaz de formar uma estrutura polimérica, tipica dos plasticos convencionais e bioplasticos. Desse
modo, o plastico obtido formou um filme consistente, com relativa resisténcia mecanica ¢
maleabilidade.

Quando submetemos uma solu¢do de amido a uma elevada temperatura ocorre o rompimento
das ligagdes de hidrogénio, responsaveis pelo aspecto cristalino da solucio e, consequentemente fica
esbranquigada (turva) (ROZ, 2004). Neste momento, notamos que ¢ formada uma massa gelatinosa em
funcdo do intumescimento dos graos de amido, conforme observado por R6z (2004) e Rodrigues et al.

(2015) para a batata-inglesa (Solanum tuberosum).
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Figura 2: Bioplastico de amido de batata-doce. (A e B) Bioplastico tingido com extrato de beterraba em distintas

proporgdes. (C e D) Bioplastico sem corante. Fonte: autores.

Em temperaturas mais elevadas observamos que a massa gelatinosa aumenta sua viscosidade
e, em seguida, torna-se uma pouco mais liquida. Segundo Réz (2004), o processo de liquefagdo ocorre
por volta de 80°C e pode ser justificado pelo fato de o rompimento dos granulos de amido causar a
lixiviagdo da amilose e da amilopectina, solubilizando-se em temperaturas proximas de 130°C.

A adi¢@o da glicerina, cujas quantidades posteriormente serdo variadas para avaliagdo, garante
ao bioplastico maleabilidade. Em laboratdrio, notamos que um bioplastico desenvolvido sem glicerina
resulta em um material quebradico e fragil. A glicerina é responsavel por aumentar a mobilidade das
cadeias macromoleculares (MENDES, 2009).

Considerando que o projeto ainda encontra-se em andamento, consideramos que alcangamos o
principal objetivo que era a produc@o de um bioplastico a partir do amido de batata-doce, ainda inédito
na literatura cientifica. Posteriormente, planejamos avaliar as caracteristicas fisico-quimicas do
material desenvolvido através de testes de elasticidade, resisténcia, impermeabilidade, tamanho dos
grdos de amido, entre outros.

Como procedimentos a serem realizados posteriormente, consideramos a avaliagdo da
resisténcia do bioplastico a partir da variagdo da proporc¢ao de acido acético e glicerina no protocolo.
Também temos a perspectiva de avaliar o comportamento do bioplastico a partir da adi¢do de corantes
extraidos de produtos naturais, tais como amarelo de clircuma, laranjado da cenoura, azul e roxo do

repolho-roxo, vermelho e roxo da beterraba, marrom e preto do café, entre outros. Por fim,
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buscaremos ainda gerar a producdo de estruturas ¢ produtos comerciais, como por exemplo, vasilhas,
COpos € outros.

Enquanto a maioria dos plasticos ndo-biodegradaveis necessita mais de 100 anos para se
degradar, os bioplasticos apresentam propriedades que reduzem para até 12 meses de decomposigao.
Isto se deve ao fato de que o bioplastico ndo possui petroleo ou outros hidrocarbonetos em sua
composi¢do, tornando o seu processo de producdo e descarte menos agressivos ao meio ambiente.
Nossos resultados trazem boas perspectivas quanto a realiza¢do deste projeto e aos produtos que serdo

obtidos ao final de sua realizacio.

5 CONCLUSAO

Concluimos que o amido de batata-doce pode ser utilizado para produgdo de bioplastico. Sendo
assim, apresentamos um produto inovador, util, vidvel e passivel de producdo industrial
posteriormente. Temos perspectivas de realizar outros experimentos para adequacgdo da técnica de
produgdo, avaliacdo da resisténcia, durabilidade e taxa de decomposi¢do. Nos baseamos em acreditar
que ¢ possivel utilizar um produto de grande disponibilidade e transforma-lo em um produto que trara
grandes beneficios ao planeta e aos seres humanos, tendo em vista a atual situagdo em que nos
encontramos com o nosso planeta. E por isso que acreditamos firmemente que o nosso trabalho é algo
muito frutifero e que tras a tona a solugdo de um dos grandes problemas mundiais. Mas antes ¢é
necessario fazer levantamento de dados em que qualificam o nosso produto antes de pensar em
comercializd-lo alguns ja citados acima. Por isso concluimos que o bioplastico ¢ uma fonte

inteiramente renovavel e de grande valor sdcio-ambiental.
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