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Resumo: Uma das maiores dificuldades no sistema de produgdo pecuaria do Brasil ¢ a limitagdo da oferta de
alimento para o gado. Como solugdo para esse problema, os produtores da regido tém implantado um projeto
chamado “ balde-cheio”, com pastagens cultivadas, principalmente do género panicum maximum. O objetivo do
presente trabalho foi avaliar as alteragdes quantitativas e qualitativas na matéria organica, bem como as
alteragdes nas caracteristicas quimicas de um Argissolo Vermelho Amarelo decorrentes da introdugao de
Panicum maximum denominada area degradada, em uma area recuperada de Panicum maxixum, € na area sob
vegetacao de Cerrado em Araguatins, Tocantins. O experimento foi conduzido na Fazenda do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO) — campus Araguatins, em um solo classificado como
Argissolo Vermelho Amarelo. Estudou-se uma cronosseqiiéncia de introdug¢do de pastagem cultivada em area
com 20 anos de implanta¢do denominada degradada, e uma area de pastagens recuperadas a 5 anos também com
panicum maximum, tendo uma area de Cerrado intacto como referéncia. Coletaram-se amostras até 30cm de
profundidade ao longo de trés transectos, para calculo dos estoques de C e determinag¢des quimicas. O
comportamento observado segue padrdo descrito para outras regides tropicais, onde a vegetacdo original deu
lugar a sistemas cultivados. A diferenga reside no tempo de cultivo necessario para que o sistema apresente
tendéncia de retornar ao equilibrio antigo, que no caso do Cerrado ¢ menor do que na Amazonia.

Palavras—chave: Registrar até cinco palavras-chave, apresentadas em ordem alfabética e separadas por virgulas.
Iniciar com letra minuscula (salvo se nome proprio), ter alinhamento justificado e conter ponto final na tltima
palavra-chave.

1 INTRODUCAO

A qualidade do solo esta pertinente relacionada aos seus atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos. O estudo das propriedades do solo constitui-se num elemento de interesse para
sociedade de um modo geral, tendo em vista seu emprego em diversas atividades antropicas
(ARAUIJO, 2008).

Do ponto de vista quantitativo, ocorre uma reducdo nos valores anuais de adigao de
carbono organico ao solo devido ao cultivo, o que, aliado as altas taxas de decomposi¢do de
matéria organica do solo, caracteristicas das regides tropicais - acarretam um declinio do seu
teor, antes em equilibrio com a vegetacdo nativa. Um fator que coopera para isso € a textura

do solo, sendo que solos arenosos apresentam indices menores de perda de carbono organico
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(Mann, 1986) ou até mesmo algum ganho em relacdao aos valores iniciais, apos algum tempo
de plantio (MORAES, 1991).

A introdugdo de pastagens cultivadas no Cerrado vem sendo realizada ha mais de 20
anos, tendo sido marcada inicialmente por insucessos. A falta de informagdes sobre a
dindmica dos ecossistemas pode ser considerada um dos fatores que contribuiram para tais
resultados.

A hipotese levantada para explicar os resultados ¢ que os niveis mais elevados de
bases nas areas sob pastagem em relagdo a area sob vegetacdo de Cerrado natural seriam
mantidos gracas a lenta liberacdo de nutrientes armazenados na biomassa radicular da
vegetacao de Cerrado remanescente nas areas de pastagem.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar as alteracdes quantitativas e qualitativas na
matéria organica, bem como as alteracdes nas caracteristicas quimicas de um Argissolo
Vermelho Amarelo decorrentes da introdu¢do de Panicum maximum denominada area
degradada, e uma area recuperada de Panicum maxixum, € na area sob vegetacao de Cerrado

nativo em Araguatins, Tocantins.

2 REFERENCIAL TEORICO/ESTADO DA ARTE

Ecossistema das pastagens

Os sistemas agricolas que agregam a monocultura ao uso de equipamentos improprios
de preparo do solo resultam em répida degradagdo do solo. O mesmo incide quando se faz uso
de pastagens constituidas de forrageiras exigentes em fertilidade, num regime extensivo de
pastejo, onde ndo se faz a corre¢do e adubagdao do solo. Dessa forma, dreas com pastagens
extensivas tém empregado como opg¢do, forrageiras mais rusticas, como as do género
Brachiaria (MOREIRA et al., 2005).

As pastagens, base da producao animal no Brasil, formam um dos maiores e mais
importantes agroecossistemas do pais. O funcionamento deste ecossistema ¢ caracterizado por
fluxos de energia (radiacdo, calor) e de massa (CO2, H20, N, minerais) entre as plantas de
uma populagdo, o solo e a atmosfera, constituintes pelos diferentes processos fisiologicos de
captacao de energia e nutrientes (SILVA et al. 2008).

Em areas de Cerrado, ainda ha a possibilidade de sistemas especificos, como as
2
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pastagens e o plantio direto, aumentarem os teores de C orgéanico, contribuindo para o
sequestro do C atmosférico, ao contrario dos sistemas convencionais, com revolvimento
sistematico do solo, que tendem a agir em sentido oposto (CORAZZA et al., 1999).

Em comparagdo aos solos expostos ou outros sistemas de plantio, quando manejadas
corretamente, as pastagens, além de produzirem alimento, destacam-se pela alta eficacia em
armazenar carbono no solo (sequestro do carbono atmosférico), ciclar nutrientes, controlar
erosdo, filtrar poluentes, dentre muitas outras fungdes (SCHACHT; REECE, 2009).
Avaliagdes recentes tém sugerido que pelo menos a metade das areas de pastagens em regides
ecologicamente importantes, como a Amazonia e o Brasil Central, encontram-se em

degradacao ou degradada (DIAS-FILHO 2006).

3 METODOLOGIA/MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins (IFTO) — campus Araguatins, em um solo classificado como
Argissolo Vermelho Amarelo.

O municipio de Araguatins estd localizado ao Norte do Tocantins na Microrregido
Geografica do Bico do Papagaio, estando a uma altitude de 103 metros. O seu centro
geografico esta localizado na Latitude 05°44°31’S e Longitude 48°19°01”°0. De acordo com o
M¢étodo de Thornthwaite o clima ¢ classificado como umido subiimido com pequena
deficiéncia hidrica (C2rA’a’), caracterizando-se por evapotranspira¢do potencial média anual
de 1.700 mm, distribuindo-se no verdo em torno de 500 mm ao longo dos trés meses
consecutivos com temperatura mais elevada. A precipitacio média anual varia de 1.400 a
1.500 mm (SEPLAN, 2008).

Estudou-se uma cronosseqiiéncia de introducdo de pastagens cultivadas em areas com
20 anos de implantagdo, outra area de pastagem recuperada com Panicum maximum, € uma
area de Cerrado intacto como referéncia. Todas as areas encontravam-se sobre Argissolo
Vermelho Amarelo.

Definiram-se trés areas de amostragem, sendo uma sob Cerrado intacto (CN) e as duas
areas restantes sob pastagem de P. maximum, degradada (PD) e recuperada (PR). A area de 20
anos, inicialmente foi implantado capim-pangola (Digitaria decumbens, cv. Pangola) e, apds

sete anos, foi feito o plantio da P. maximum, que permanece.
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A area de Cerrado intacto possuia com maior frequéncia as seguintes espécies
arboreas: Caryocar brasiliensis (pequi), Vatairea macrocarpa (angelim), Magonia pubescens
(timbo) e Astronium fraxinifolium (gongalo).

Para estudo da variagdo nos conteudos de C-organico ao longo do perfil. Foram
retiradas amostras nas profundidades de 0- 10cm, 10-20cm e, 20-30cm de profundidade, com
quatro repetigdes. Foram retiradas também 10 amostras compostas por trés sub-amostras, ao
longo de trés transectos no centro do terreno de cada uma das éareas, em trés profundidades: 0-
10cm, 10-20cm e 20-30cm. Essas amostras foram utilizadas no célculo dos estoques de C e na
avaliacdo das alteragdes das caracteristicas quimicas do solo.

Todas as amostras foram acondicionadas em sacos de plastico e levadas para o
laboratério de Solos do IFTO-Campus Araguatins, onde foram secas ao ar, peneiradas a 1 mm
e encaminhadas para andlise. Foram determinados o pH do solo, teores de bases trocaveis,
fosforo (Embrapa, 1997) e acidez potencial (RAIJ & QUAGGIO, 1983). A partir dos dados
dessas andlises foram calculadas a soma de bases trocaveis (S em mmol/dm3 solo) e a
capacidade de troca cationica (T em mmol/dm3 solo).

Determinacdes dos teores de carbono e matéria organica do solo

Foram coletadas amostras de solo para determinagdes dos teores de carbono (C) e
matéria orginica (MO) (g kg!) do solo nas profundidades de 0-10 cm, 11-20 ¢cm, 21-30 cm,
nos mesmos pontos onde foram avaliadas as demais varidveis. As amostras de solo foram
coletadas com o auxilio de um trado e uma cavadeira e acondicionadas em sacos plasticos
etiquetados.

Em seguida, foram distribuidas em bandejas para secarem a sombra e ao ar,
destorroadas e passadas em peneiras de malha 2 mm (TFSA). Posteriormente, foram pesados
0,5 g de solo, inserido em erlenmeyer de 250 ml e adicionados 10 ml da solucdo de dicromato
de potassio 0,4 N. Foi inserido funil de vidro na boca do erlenmeyer, funcionando como
condensador.

Depois, o erlenmeyer foi levado a placa elétrica para o aquecimento em fervura
branda, durante cinco minutos. Depois de frio, foram adicionados 80 ml de dgua destilada, 2
ml de acido ortofosforico e utilizado 3 gotas de difenilamina como indicador, sendo anotado o
volume gasto na titulagdo com solucdo de sulfato ferroso amoniacal 0,1 N até que a cor preta

mudasse para a cor verde. Também foi feita uma prova em branco com 10 ml da solucao de

dicromato de potéssio 0,4 N (EMBRAPA, 1997).



Jornada de Iniciagdo

GASMIiA B Exlensha CIENCIA PARA A REDUGAO DAS DESIGUALDADES

0%
SACE =

Instituto Federal do Tocantins

A quantidade de carbono organico (C) do solo foi dada pela equacgao:
TFSA=0,06 x V (40 - Vax f) em g Kg-1 (2)

Em que:

TFSA = Terra Fina Seca ao Ar;

V = Volume de dicromato de potéassio empregado (10 ml);

Va = Volume de sulfato ferroso amoniacal que foi gasto na titulagdo da amostra;

f = 40/volume de sulfato ferroso amoniacal que foi gasto na titulagdo do branco;
0,06 = Fator de corre¢ao, decorrente das aliquotas tomadas.

A matéria organica (MO) das amostras de solo foi calculada por meio da equagao:
MO =Cx 1,724 em g Kg-1 (3)

Em que:

MO = Matéria organica do solo;

C = Carbono organico;

1,724 = Fator utilizado por se admitir que na composi¢cao média do himus, o carbono

participa com 58%.

Analises Estatisticas
Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As andlises estatisticas foram

realizadas utilizando-se o programa estatistico Sisvar® (FERREIRA, 2000).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
A soma de bases (S) em valores absolutos foi superior no solo que nao sofreu

influéncia antropica, no caso a area de cerrado nativo, com valor 21,43 cmol..dm3. A
capacidade de troca de cations (T) em valores absolutos foi também maior na area de mata
com valor de 23,24 cmolc..dm? (Tabela 1), e a menor foi no solo de pastagem degradada, com
valor de 11,06 cmolc.dm?.

Tabela 1: Caracteristicas quimicas das areas em estudo do IFTO no ano de 2017

(profundidade de 0- 20).

Amostra pH P K Ca Mg Al H+Al S T V% M.O
mg/dm3 e cmolc/dm3------------- %
CN 6,7 26,40 637 14 5,8 0,0 1,82 21,4 23,24 92,19 432
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PR 5,5 7,92 288 6,5 3,3 0,0 347 10,5 14,00 75,25 2,62
PD 5,6 25,08 245 42 3,1 0,0 3,14 7,93 11,06 71,66 3,06

Notas: pH - resultados em agua destilada g/100 cm3 de terra; P — Fosforo extraido do solo através de Melllich trocadora de ions (equivale a
mg/dm3); Ca — célcio trocavel; Mg — Magnésio trocavel; H+Al — Hidrogénio + aluminio ou acidez potencial; S — Soma das bases ou
CatMg+K; T — Capacidade de troca de cations ou S+H+Al; V — porcentagem de saturagdo de bases ou V =100 S/T.

Dos trés solos usados, todos apresentaram carater eutréfico, com valores da saturacao

por bases (V) superiores a 50%. O solo da mata apresentou maior teor de matéria organica,
sendo que os dois solos que sofreram maior interferéncia antropica por meio da substitui¢ao
de sua cobertura vegetal apresentaram menores valores de matéria organica. Os valores
adquiridos para essas carateristicas evidenciam a interferéncia antrdpica nas caracteristicas
quimicas dos solos.

No Cerrado, as areas estudadas mostraram um comportamento semelhante em relacao
a situacdes observadas em outras areas tropicais. A grande diferenca consiste na permanéncia
do elemento em teores considerados satisfatorios (ao redor de 12mg de P/dm3 de solo), apds
20 anos de utilizagdo do solo, indicando uma dinamica diferente entre as areas. Essa diferenca
pode ser atribuida ao baixo conteudo de argila do Argissolo Vermelho Amarelo em relagdo aos
solos da Amazonia, onde ocorre fixacdo de fosforo por Oxidos e hidroxidos de ferro e
aluminio (FASSBENDER, 1984).

A Tabela 2 apresenta as curvas de distribuicao de carbono ao longo do perfil nas areas
estudadas. Em média, houve diminui¢ao significativa (P<0,05) nos teores de carbono pelo uso
com pastagem, notadamente nas camadas mais profundas. Observou-se que nos primeiros
10cm do solo da area sob pastagem degradada e recuperada os teores de carbono foram
menores aqueles observados no solo sob Cerrado intacto (CN), e que a partir dessa
profundidade continuou linearmente menor.

Tabela 2. Teor de C organico (g/kg) no solo sob diferentes usos do solo, em trés camadas!

Tratamento' (6{0)
(g kg™
0-10 11-20 21-30
MN 44,03 Aa 34,51 Bb 29,32 Bb
PR 27,23 Bb 24,24 Bb 21,54 Bb
PD 20,85 Bb 19,83 Bb 19,44 Bb

! Médias seguidas da mesma letra, maiuscula nas colunas e mindiscula nas linhas, ndo diferiram significativamente pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade; coeficiente de variagdo para tratamentos: 9,13; coeficiente de variagdo para profundidade: 21,96 2 MN: mata nativa; PR:

pastagem recuperada; PD: pastagem degradada.

Varios autores tém notado que a substituicdo da vegetagdo nativa por sistemas
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cultivados provoca diminui¢do nos teores de carbono do solo (VELDKAMP, 1994; CERRI et
al., 1991; MORAES, 1991; MARTINS et al., 1990; SANCHEZ et al., 1983).
Alteracdes na qualidade da Matéria Organica

Os resultados das mudancgas do uso da terra sobre a quantidade e qualidade da MO sob
cultivos itinerantes ou pastagens ainda ndo sao bem abrangidos, embora signifiquem
reconhecidamente uteis para a fertilidade do solo e além disso, o manejo apropriado pode ser
visto como um causador da sustentabilidade da agricultura nos trépicos (CERRI et al., 1985).

Tabela 3. Teor de MO orgénico (g/kg) no solo sob diferentes usos do solo, em trés camadas'.

Tratamento MO
(g kg')
0-10 11-20 21-30
CN 75,91 Aa 59,49 Bb 50,54 Bb
PR 46,94 Bb 41,79 Bb 37,14 Bb
PD 35,95 Bb 34,19 Bb 33,52 Bb

! Médias seguidas da mesma letra, maitiscula nas colunas e mintscula nas linhas, ndo diferiram significativamente pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade; coeficiente de variagdo para tratamentos: 15,39; coeficiente de variagdo para profundidade: 32,09 > MN: mata nativa; PR:

pastagem recuperada; PD: pastagem degradada.

5 CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS
O comportamento observado segue padrao descrito para outras regides tropicais, onde

a vegetacdo original deu lugar a sistemas cultivados. A diferenca reside no tempo de cultivo
necessario para que o sistema apresente tendéncia de retornar ao equilibrio antigo, que no
caso do Cerrado ¢ menor do que na Amazonia.

Os teores de fosforo foram menores nas areas de pastagem em relagao ao Cerrado
nativo. Mas, apos 20 anos de cultivo, esses teores eram ainda satisfatorios.

O contetido de carbono organico total do solo diminuiu significativamente, sendo 15%
menor na area sob pastagem cultivada ha 20 anos em relagao ao Cerrado nativo, na camada 0-

30cm.
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