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Resumo: O Desenvolvimento sustentavel é um conceito elaborado para fazer referéncia a um meio
produtivo, no entanto biodegradavel e conservador. Isso remete a um padrdo de mudangas no consumo e
aproveitamento dos recursos naturais. O conceito de desenvolvimento sustentavel foi oficialmente declarado na
Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em 1972. A hidroponia ¢ a técnica de
cultivar plantas em um determinado sistema com o uso de dgua e evitando o uso do solo. A hidroponia se tornou
uma atividade comercial ha apenas quarenta anos e estd em constantes melhorias, adaptando-se a diversas
situacdes, desde o cultivo no ar, em estufas altamente especializada ou ambientes fechados, se sobressaindo por
cima do cultivo tradicional, seja em produtividade ou lucratividade. Assim sendo a pesquisa visou em uma
observacdo geral incluindo os fatores climaticos, os gastos em base da produgdo em micro ou macro
propriedades e indicar meios para resolver e evitar problemas no sistema hidropdnico e baseando em fatos

historicos o possivel melhoramento do desenvolvimento sustentavel.
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1 INTRODUCAO

O Desenvolvimento sustentavel ¢ um conceito elaborado para fazer referéncia a um meio
produtivo, no entanto biodegradavel e conservador. Isso remete a um padrdo de mudangas no consumo
¢ aproveitamento dos recursos naturais. O conceito de desenvolvimento sustentavel foi oficialmente
declarado na Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em 1972, na

cidade de Estocolmo, Suécia (DECINO,2008).

Segundo a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento da Organizagdo das
Nagoes Unidas, desenvolvimento sustentavel é aquele capaz de suprir as necessidades dos seres
humanos da atualidade, sem comprometer a capacidade do planeta para atender as futuras geragdes.
Portanto, ¢ o desenvolvimento que ndo esgota os recursos, tornando-os perenemente disponiveis, se

possivel (DECINO,2008).

A hidroponia ¢é parte do desenvolvimento sustentavel sendo a técnica propria para cultivar
plantas em um determinado sistema com o uso de agua e evitando o uso do solo. A hidroponia se

tornou uma atividade comercial ha apenas quarenta anos e esta em constante melhoria, adaptando-se a
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diversas situacdes, desde o cultivo no ar, em estufas altamente especializada ou ambientes fechados, se

sobressaindo ao cultivo tradicional, em solos, seja em produtividade ou lucratividade (RESH, 1997).

Atualmente, a hidroponia esta sendo utilizada para fins como pesquisa, lucro empresarial,
agricultura familiar, horta comercial, entre outros. O Brasil por possuir um clima temperado tende-se a
ter mais cultivos, a hidroponia é trabalhada em varios fins, nas diferentes regides do Pais, regides
como o Nordeste que possui uma visdo improdutiva, a producdo de forragem para criagdo animal, por

pequenos produtores da caatinga da uma visdo contraria.

Para obter bons resultados ¢ necessario ter em conta varios fatores, como a genética da planta
pois pode ser dificil perceber seu crescimento devido seu ADN, o ambiente deve possuir uma
temperatura e umidade relativa caso contrério intervirara no crescimento da planta, a luz é necessaria
para a fotossintese da planta. E necessario ainda referir que a Hidroponia tem foco na alimentagdo das
plantas, sendo os resultados obtidos consequéncia de uma alimentacdo equilibrada e ndo da

manipulagdo do metabolismo da planta (PEREIRA,2017).

Com pouco espago e consumo racional de dgua a uma redug@o no uso de agrotoxicos pode
tornar o sistema 70% mais econdOmico em comparagdo aos outros como cultivo de alface e outras
folhas tornando desnecessario o uso de insumos e possibilitando o plantio fora de época podendo
assim alcangar o dobro do plantio convencional em solo ¢ diminuindo drasticamente o uso da d4gua em

comparagao ao plantio em solo (DA CRUZ,2015).

A hidroponia como qualquer cultura tem seus altos e baixos, como o ataque de pragas ou a
formagdo de algas nos tanques ou canos que ¢ considerado normal em compara¢do ao plantio
tradicional, no entanto a também um custo elevado pois tera que adquirir matérias e equipamentos

especiais para o desenvolvimento do sistema (PEREIRA,2017).

Assim sendo a pesquisa visou em uma observac¢do geral incluindo os fatores climaticos, os
gastos em base da producdo em micro ou macro propriedades e indicar meios para resolver e evitar
problemas no sistema hidropdnico ¢ baseando em fatos historicos o possivel melhoramento do

desenvolvimento sustentavel.

2 REFERENCIAL TEORICO/ESTADO DA ARTE

O Desenvolvimento sustentdvel ¢ um conceito elaborado para fazer referéncia a um meio
produtivo, no entanto biodegradavel e conservador. Isso remete a um padrdo de mudancas no consumo

¢ aproveitamento dos recursos naturais. O conceito de desenvolvimento sustentavel foi oficialmente
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declarado na Conferéncia das Nag¢oes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em 1972, na

cidade de Estocolmo, Suécia (DECINO,2008).

De acordo com a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento da
Organizagdo das Nagdes Unidas, desenvolvimento sustentavel ¢ aquele capaz de suprir as
necessidades dos seres humanos da atualidade, sem comprometer a capacidade do planeta para atender

a futuras geragdes.(DECINO,2008).

O impacto da elaboragdo desse conceito, na época, foi unir as nog¢des de crescimento ¢
desenvolvimento com a preservagdo dos recursos naturais que até entdo eram vistas de forma
separada. No final do século 20 foi elaborado o relatorio "Nosso Futuro Comum" que formalizou o
termo desenvolvimento sustentavel levando-o a publico, a nivel mundial. Em 1992, durante a ECO-92,
o conceito "Satisfazer as necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geragdes futuras
de suprir suas proprias necessidades" foi o principal foco na conferéncia, concentrando os esforgos
internacionais para o cumprimento desse conceito, a partir disso foi elaborado a Agenda 21 com o
principio de diminuir os impactos gerados pelo aumento do consumo e do crescimento da economia

pelo mundo (PENA,2018).

A antiga Mesopotamia foi o local onde se encontrou vestigios de pogos e canais para irrigagao
pela primeira vez na historia. Na Babilonia, os jardins suspensos da Rainha Semiramis foram
construidos com base na hidroponia. Posteriormente, a partir do século XVII vérios estudos foram
realizados para se verificar quais eram os nutrientes de que as plantas necessitavam em seu

crescimento.(LAY-ANG,2018)

O nome hidroponia é derivado do grego, Hidro= agua ¢ Ponia= trabalho, ou seja, trabalho em
agua, que foi usado oficialmente em 1940 por Willian Frederick Gericke, da Universidade da
Califérnia, que desenvolveu uma técnica de cultivo sem solo onde se cultivou frutas, cereais, flores e
tubérculos em larga escala. Segundo Furlani (1998), esta se desenvolvendo rapidamente como meio de
produgdo vegetal, especialmente de hortaligas, por ser uma técnica alternativa de cultivo protegido, no
qual o solo ¢ substituido pela agua, contendo somente os elementos necessarios aos vegetais, nutrindo-

os e tratando eventuais doengas.

A hidroponia ¢ a técnica de cultivar plantas em um determinado sistema com o uso de agua e
evitando o uso do solo. A hidroponia se tornou uma atividade comercial ha apenas quarenta anos ¢ esta
em constantes melhorias, adaptando-se a diversas situagdes, desde o cultivo no ar, em estufas
altamente especializada ou ambientes fechados, se sobressaindo ao cultivo tradicional, em solos, seja

em produtividade ou lucratividade (RESH, 1997).
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Das diversas técnicas hidropdnicas elas tém o mesmo objetivo, produzir plantas sem que haja
a fixagdo direta no solo. A partir disso ndo ha necessidade do solo para a produgdo agricola, sendo a
assim pode-se produzir em qualquer lugar e qualquer época do ano. Isso é valido tanto para arecas
desérticas e aridas, quanto para areas urbanas. O fato da planta ndo ter contato direto com o solo ¢
ficar dentro de uma estufa, gera uma grande redugdo na contaminag¢do e modifica as condi¢des
meteorologicas. Resultando em plantas mais saudaveis, podendo ser produzidas, praticamente, durante

todo o ano.

A hidroponia possui diversos fatores que podem inibir o crescimento de um negocio, como 0s
custos de produgdo mais altos que a agricultura tradicional, o prego elevado da estrutura fisica em
muitos casos ¢ a escassez de mao-de-obra especializada. Dito isso antes de se iniciar um projeto
hidroponico o produtor deve fazer uma analise do mercado para verificar qual o melhor cultivo para a
sua regido, analisar o preco que podera vender estes produtos e quanto é necessario produzir para obter

lucro.

Embora o processo produtivo em hidroponicultura seja flexivel e, em muitos casos, permita ao
empreendedor a construgao de uma estrutura que possa ser ampliada em etapas, o valor estimado pode
variar muito. Componentes como, o valor pago pelo terreno, benfeitorias a serem edificadas no local e
equipamentos utilizados dificultam a formulagdo de uma estimativa aleatéria. Por esta razdo ¢

sugerivel um planejamento

A quantidade de profissionais esta relacionada ao porte do empreendimento. Para uma
hidroponicultura de pequeno porte pode-se comegar com o proprio empreendedor € um ajudante, pois
um unico empregado pode cuidar de mais de 10.000 plantas. A hidroponia trabalha com uma

tecnologia moderna, porém de facil acesso ao agricultor interessado (MARTINS, 2010).

A Hidroponia ¢ uma pratica que necessita de muita renda para comprar os equipamentos, no
entanto possibilita qualquer um fazer o sistema, atualmente o salario do trabalhador brasileiro esta em
torno dos R$970 mensais, se retirarmos as contas como energia, agua, alimentagdo e impostos
dependendo do uso das demais contas sobra um valor de R$100 a R$200, se tratando de um sistema
demasiadamente caro, um produtor que fizer um projeto de hidroponia para a produgdo de 1.000 pés
de alface tera custos mensais em torno de R$ 300,00 alocados majoritariamente nos seguintes itens:1.
aluguel — se houver; 2. dgua e energia elétrica; 3. aquisicdo de matéria-prima e insumos (sementes,
solugdo nutritiva, etc.); 4. Manutengao e substituicdo de instalagdes e equipamentos; sendo assim com
3 meses de trabalho ¢ possivel fazer um projeto de hidroponia simples que pode gerar ganhos

crescente com o decorrer do tempo (MARTINS, 2010).

Esta cultura possui diversos fatores positivos como:
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e Maior rendimento por area: por dispensar o uso de terra, a hidroponia pode ser
verticalizada;

e Maior produtividade da planta: por receber e ter disponiveis os nutrientes que necessita
em tempo integral as raizes ndo gastam muita energia a procura no solo ¢ a planta pode se
concentrar na folhagem e frutificacdo e assim toda a plantagdo cresce saudavel;

e Maior qualidade de produto: por poder ser cultivado em locais fechados, os vegetais estdo
menos suscetiveis a pragas e doengas e como a propria planta ¢ mais saudavel, ¢ mais
resistente e diminui a utilizagdo de fertilizantes permite colheitas durante todo o ano com
recurso a estufas;

e Mais eficiéncia e economia no uso de agua e fertilizantes: ciclos de vegetagdo e
frutificagdo mais curtos decorrentes do melhor controle ambiental. A alface por exemplo,
leva 60 a 65 dias para ser colhida no cultivo tradicional enquanto que em Hidroponia
pode cair para 35 a 40 dias;

e Controle sobre a nutri¢do: pode se aplicar a produgdo apenas o necessario para o bom

desenvolvimento de cada cultura.
O sistema também possui os fatores negativos como:

e Dependéncia de energia elétrica ou sistemas alternativos (no caso dos sistemas ativos): se
houver uma queda de energia e se o produtor nio tiver um gerador ha o risco de perder
toda a produgdo;

e Maior investimento inicial em equipamento: requer conhecimento da tecnologia e
acompanhamento permanente (no caso de serem plantagdes comerciais);

e Maior facilidade de disseminacdo de patdgenos no sistema pela propria solugdo nutritiva
circulante.

Apesar, das desvantagens o sistema de produ¢do Hidropdnico nao deixa de ser uma boa aposta
para produtores que querem obter lucros altos, com economia e sem prejudicar o meio ambiente

(STUMPE,2013).

3 METODOLOGIA/MATERIAIS E METODOS

A hidroponia constitui-se em uma técnica de producdo de plantas na qual o solo ¢ substituido
por uma solugdo nutritiva composta de agua e elementos minerais de grande importancia para o
desenvolvimento da planta, tais como: nitrato de potassio, nitrato de calcio, sulfato de magnésio,
MAP ( mono-amonio-fosfato) e macro nutrientes (FURLANI,1998). O cultivo hidropdnico de alface

realizado utiliza a Técnica do Fluxo Laminar de Nutrientes (NFT). Nela a solugdo nutritiva flui sobre
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os canais de cultivo, onde se alojam as raizes, irrigando-as ¢ fornecendo oxigénio e nutrientes para as
plantas (STAFF, 1998). A estrutura basica para este sistema de cultivo é o tanque de solugdo nutritiva,
conjunto motobomba, tubulagdo distribui¢do de solugdo nutritiva, canais de cultivo, tubulacdo coletora

e temporizador (STAFF, 1998).

Na materializacdo da pesquisa, adotou-se como método o cultivo de alimento sem presenga do
solo e em ambiente protegido, ou seja, estufa. Cultivando sobre suportes artificiais, com agua,
recebendo solugdes quimicas para nutri¢ao da cultura produzida e tratamento de eventuais doengas. A
semeadura do alimento hidroponico pode ser feita em vermiculita, algoddo hidrofilo e espuma
fenodlica. Contudo, o mais utilizado ¢ espuma fendlica, por apresentar um melhor desempenho em
relacdo aos outros substratos, ¢ assim foi adotada na pesquisa. Em cada célula foram colocadas umas
sementes, ¢ inseridas na mesa de germinagdo, at¢ quando houve a ruptura da semente e surgiu as
primeiras folhas, nesta fase elas foram irrigadas de 15 em 15 minutos somente com agua, controladas
pelo temporizador. Quando as mudas apresentaram de 1 a 3 folhas verdadeiras, foi realizada a retirada
destas da mesa de germinacdo e transferidas para fase intermediaria denominada, de bergario. As
mudas, no bergario, ficaram cerca de 16 dias nessa fase, até adquirirem tamanho ideal para serem
transplantadas, normalmente quando apresentam de 4 a 5 folhas definitivas, para as bancadas de

cultivo definitivo.
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Os reservatorios foram completados com 750 litros de agua, realizando-se, em seguida, a
completa homogeneizagdo das solugdes nutritivas. Foi efetuada a leitura da condutividade elétrica e
ajustado o pH (4,0 a 6,0) na solugdo nutritiva. Para o manejo das solugdes nutritivas foram
considerados os seguintes pardmetros: pH, condutividade elétrica, temperatura da solucdo no
reservatorio, além da reposicdo do volume da solucdo nutritiva. O monitoramento do pH das solucdes
nutritivas foi realizado através de peagdmetro manual, quando o valor do pH estive abaixo de 5,0,
adicionou-se uma soluc@o basica de bicarbonato de potassio (KHCO3) para eleva-lo e, quando o pH
esteve acima de 6,2, utilizou-se uma solucdo a base de acido nitrico (HNO3; 1,0 N) para baixa-lo,
objetivando manté-lo em torno de 4,0 a 6,0. A condutividade elétrica foi monitorada através de
condutimetro manual, os dados de temperatura de solugdes nutritiva no tanque de armazenamento
foram determinados através da leitura direta com um termdémetro de mercurio com escala em graus
Celsius, de -10°C a 100°C. As medidas de pH, condutividade elétrica e temperatura das solucdes
foram realizadas diariamente, durante o turno da manha (entre as 9:00 h e as 11:00 h).

A colheita foi determinada através da avaliagdo visual do tamanho e aspectos das plantas, antes que
estas demonstrassem sinais de pendoamento, o que leva cerca de 45 dias (Imagem 1-Ponto de

colheita). _ - _ i

&
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Imagem 1-Ponto de colheita

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A hidroponia dispde de resultados satisfatorios aos produtores, devido a uma maior
produtividade se comparado aos sistemas tradicionais, o que se deve a multiplos fatores, tais como: o
aumento da protecao a fitopatdgenos (quando aliada ao cultivo protegido), consequente diminui¢ao no
uso de agrotoxicos, uso racional de agua, podendo ser 70% mais econdmico que outros sistemas de

produgdo, diminuigdo no uso de insumos ¢ possibilidade de plantio fora de época, Santos (2015).

As variag¢Ges de temperaturas de cada regido podem afetar profundamente a produgio, porém,
esses fatores podem ser ajustados dependendo de qudo aparentes sdo. Cada espécie de planta tem suas
exigéncias com relagdo a faixa de temperatura ideal para seu crescimento e produgdo. Dentro de um
sistema de produgdo de alimento hidroponico, a temperatura tem que ser avaliada tanto na solugdo

nutritiva, quanto no ambiente.

Em regides muito quentes, quanto a em que a pesquisa foi desenvolvida, o ideal ¢ a utilizagdo
de estufas climatizadas, onde hajam aparelhos especificos tanto para aumento quanto para diminuigao
da temperatura dentro desta, sendo recomendavel a instalagdo de termometro para avaliagdo frequente

da temperatura, Filho (2003).

Alguns cuidados devem ser tomados diante de temperaturas extremas. Quando houver
necessidade de elevar a temperatura dentro da estufa deve-se manter as cortinas fechadas, utilizar
aquecedores de estufas, construir quebra-ventos para evitar o resfriamento decorrente da incidéncia de
ventos frios. E quando a necessidade for abaixar a temperatura dentro da estufa deve-se usar lanternim
na estufa, por janelas, manter as laterais da estufa aberta, fazer utilizagdo de telas de sombreamento
(sombrite), utilizar aspersores e nebulizadores, ¢ até mesmo exaustores. Diante dessas indicagoes,
pode se obter uma boa produgdo apesar de altas ou baixas temperaturas da regido onde a Hidroponia

esta sendo implantada.

Com uso de técnicas para diminuicdo de temperatura houveram resultados na produgdo.
Porém, durante este tempo de pesquisa, fungos, como o Pythim sp. e Rhizoctonia so., ocasionados
pelo excesso de calor foram encontrados na produgéo afetando assim o desenvolvimento de algumas
folhosas. Além de ataques de pequenas pragas, que foram retiradas por meio de pequenas técnicas de

manejo de produgao.

Diante de varios fatores ambientais que afetaram o cultivo, obtiveram-se resultados ainda

consideraveis na producdo, dentro de um ciclo de 45 dias foram produzidas 120 pés de folhosas
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(levando em conta que a estrutura de producdo é experimental € comportava um total de 150 plantas),
destacando que a producdo ¢ voltada para pequenos produtores e ndo para produtores de grande escala,
assim pode se verificar que os gastos ndo sdo altos, que a um alto aproveitamento da agua dentro do
ciclo produtivo, uso eficiente dos nutrientes, demonstrando a viabilidade de implantagdo do sistema e

ainda os pros ¢ contras do meio de produgdo indicado.

5 CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

A constru¢do de uma unidade basica de hidroponia, possibilitou estudos preliminares
relacionados ao manejo da solugdo nutritiva na produgdo de hortalicas hidroponicas, bem como
avaliar os diferentes cultivares sob diferentes épocas, ¢ compreender os efeitos que o clima traz a
produgdo, realizar calculo de gastos para pequenas produgoes e validar o meio para utilizagdo por

pequenos produtores.

O sistema hidroponico de produgdo adotado é caracterizado por ser um sistema fechado e
recirculante, possibilitando uma alta eficiéncia no uso da agua e dos nutrientes, e assim tratando
com consciéncia e sustentabilidade os meios de produgdo. A pesquisa ¢ um modelo hidroponico de
pequeno porte, com objetivo de resolver problemas hidricos, de falta de area e edaficos, desde que

utilizado numa forma adaptada a realidade do agricultor familiar.

Com a finaliza¢do da pesquisa observou-se que o sistema hidropdnico produziu cerca de
120 plantas em 45 dias (mesmo com a retirada das perdas), com o término da primeira producdo
comprovou-se a viabilidade da pesquisa e de sua implantagdo em quaisquer propriedades, podendo

ser aplicada em qualquer espago de forma mais sustentavel e econdmica.

A utilizagdo do modelo hidropdnico, entre outros beneficios promove o uso de tecnologia na
agricultura familiar, com isso, gera empregos e renda, eliminado a sazonalidade da produgdo. Para
uma analise mais detalhada de rentabilidade econdmica e financeira da pesquisa, sugere-se uma

continuidade da pesquisa para efeitos desta comprovagao.
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