Jornada de Iniciagdo # =
Glenics ¢ Exensio CIENCIA PARA A REDUCAO DAS DESIGUALDADES

0%
SACE =

Instituto Federal do Tocantins

CONSTRUCAO DE PLACA ARDUINO ATRAVES DA REUTILIZACAO DE LIXO
ELETRONICO.
Cleiber Oliveira Pereira', Danilo Machado de Sousa?

'Estudante do Curso de Licenciatura em Informatica, Campus Colinas do Tocantins - IFTO. e-mail: <cleiber13@gmail.com>
?Estudante do Curso de Licenciatura em Informatica, Campus Colinas do Tocantins - IFTO. e-mail: <danilo@ticktnew.com>

Resumo: A reutilizacdo de lixos eletronicos para possibilitar a criacdo de uma ferramenta que auxilie
no processo de ensino-aprendizagem para a constru¢do de uma placa arduino atrelado a uma proposta
pedagogica, visando principalmente a conscientizacdo, reflexdo e gestdo para artefatos tecnologicos
que ndo possui um reaproveitamento, ¢ algo desafiador, porém possivel. A construgdo de uma placa
arduino caracterizada genuina ¢ uma forma rentavel com custo acessivel para ser aplicada no contexto
escolar, inserindo a robotica para contribuir com os raciocinios logicos de programacdo ¢ conteudos
matematicos ¢ fisicos, contemplando a formagdo de conhecimento coletivo para educadores e
educandos. A ideia do construtivismo tecnoldgico pensado neste projeto busca superar os desafios de
recursos ndo disponiveis para as instituigdes de ensino, além de causar um efeito somatorio nos
conceitos dos conteudos e disciplinas. Trazer principalmente um tratamento adequado e com maior
atengdo para estes lixos eletronicos que podem e devem ser fontes criativas de reutilizagao inseridas na
educacdo escolar.
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1 INTRODUCAO

Neste trabalho a placa controladora arduino tem por objetivo auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem através de robdtica, ja que tal ferramenta permite construir objetos atrelados com
programacdes por softwares e computadores. A inser¢do do arduino traz uma abertura de um leque de
possibilidades para integrar na perspectiva da educagdo escolar. Além disso, o trabalho pretende
discutir a reutilizagdo de lixos eletronicos para construcdo da placa controladora arduino de forma
mais acessivel e busca refletir e praticar sobre consciéncia ambiental.

De acordo com Rocha, Ceretta e Carvalho (2010) no Brasil € um tema que nao tem recebido
um tratamento adequado, havendo assim uma caréncia de informacgdes e estudos que tratem do
problema com maior atenc¢do e discutam sobre politicas voltadas para gestiao desse tipo de residuo.

Os ritmos acelerados de inovagdes tecnologicas fazem que o principal efeito seja o descarte de
aparelhos e que parcialmente estdo em funcionamento, ¢ mesmo que ndo, os componentes eletronicos
destes geralmente estdo em condi¢do de serem reutilizados.

Com a construgdo da placa controladora arduino possibilita um mundo de criagdes que s6 sdo
limitadas por nossas proprias imaginagdes, mas seu principal objetivo ¢ para automagédo de processos ¢
criagdes de robls, nesse sentindo a proposta da robdtica ¢ relevante para o desenvolvimento
educacional.

A proposta da robotica pedagdgica livre na sua pratica coletiva ensino-
aprendizagem, em que todos trocam ¢ produzem conhecimento na utilizagdo
de uma pratica pautada na liberdade, demonstrando que o conhecimento
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produzido pela humanidade deve ser compartilhado por todos, sem que seja
visto como propriedade particular. (ALBUQUERQUE et al., 2007.)

A construgdo da placa controladora tipo arduino através de lixos eletronicos faz com que seja
uma solu¢do rentavel para producdo de conhecimento coletivamente por meio de artefatos
tecnologicos que vdo ganhando vida ao sairem da sucata como proposta de robotica pedagdgica. Na
construgdo desta ferramenta os conhecimentos sdo aplicados a educadores e educandos para que os
objetivos se relacionem e produzam novos meios em que a concep¢do da construcdo seja um
referencial na criagdo do surgimento das ‘“cinzas”, ou melhor, sucata, para um evento de
desenvolvimento de potencialidade e criatividade.

Além disso, o trabalho deve-se ser considerado com um proposito de construtivismo de fato, ja
que:

“Construtivismo  (...) pode ser entendido como uma tendéncia
epistemologica, ou teoria do conhecimento. Teoria que privilegia a nogao de
“construgdo” do conhecimento, efetuada mediante interagdes entre sujeito
(aquele que conhece) e objeto (sua fonte de conhecimento), buscando
superar as concepgdes que focalizam apenas o empirismo (condi¢des ligadas
apenas a percepgdes ou a estimulacdo ambiental) ou a pré-formagdo de
estruturas (condigoes ligadas a aspectos inatos ou advindas da maturagdo). A
teoria valoriza as nogoes de atividade do sujeito em suas relagdes com o
meio de conhecimento, de conflito cognitivo, de compreensdo de erros e
defasagens como hipoteses ou momentos construtivos da aquisigdo de
conhecimentos”. (MORELATO et al, 2010 apud SERAFIN, 2006).

Existem diferentes tipos de polui¢do no solo, ar, 4gua e outras, mas ¢ nesse contexto que
inserimos a poluicdo eletronica para desenvolver um trabalho de consciéncia ambiental dando proveito
para um método pedagdgico. Os lixos eletroeletronicos sdo considerados como aqueles aparelhos que
sdo dados por inuteis, supérfluos, ¢ que quando descartados sdo chamados de Residuos de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos (Reee’s), ou ainda, sucata eletronica, lixo eletronico ou e-lixo
(QUINTALHINA, 2009).

A Lein®. 12.305 de 02 de agosto de 2010 instituiu a Politica Nacional dos Residuos Solidos,
que visa, dentre seus objetivos, a ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos. E foi diante dessa
premissa que o presente trabalho foi pensado, de forma que a reutilizag@o seja benéfica a garantir um
trabalho de educag@o em duas etapas, a primeira como forma de educacdo ambiental e a segunda como
forma de auxilio para educacdo e aprendizagem, utilizando a 16gica de forma eficaz e aprender para a

interdisciplinaridade.
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2 METODOLOGIA

Os métodos aplicados a este projeto destacam-se em experimental do principio da observagdo
e condigdo para cuidar e controlar os resultados investigados e aplicados para execugdo de cada etapa
das metas e a construcdo da placa arduino. Aplicagdo tecnoldgica como proposta estratégica para
auxiliar no ensino ¢ aprendizagem inseridos no contexto escolar através de acompanhamento e
supervisdo. Sustentar o desenvolvimento e a reflexdo sobre a reutilizagdo dos lixos eletronicos, de
forma que se incentive o real significado da reciclagem e sua usabilidade a ser produzido como
ferramenta pedagogica. Demostrar a rentabilidade e suas formas de custo de acessivel a ser possivel
para a construgdo desta ferramenta, de tal maneira que os recursos sdo através de componentes de
lixos eletronicos, que possibilita parcerias com gestdo e secretarias municipais a fim de obter
componentes em locais de coletas de lixos eletronicos.

A partir dos métodos a serem conduzidos, o referencial tedrico que embasara nesta proposta
parte da Lei n°. 12.305 de 02 de agosto de 2010 que instituiu a Politica Nacional dos Residuos Solidos,
que visa, dentre seus objetivos, a ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos

residuos solidos, bem como disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a constru¢do da placa controladora através da reutilizagdo de lixo eletronico sdo
necessarias varias dinamicas, desde elaboracdo da proposta do projeto, com objetivos gerais e
especificos, metas, metodologias, entre outros, somado as burocracias de oficios, didlogos e visitas
presenciais em 6rgdo responsavel pela doagdo. Sabendo-se que no exemplo da cidade de Colinas do
Tocantins possui um grande descarte de lixo eletronico e que no momento ndo possui nenhuma
empresa terceira que faz esta coleta para destina¢do correta destes e para reaproveitamento de
componentes, a prefeitura faz a coleta ¢ armazena em um galpdo para que estes mesmos lixos ndo va
para aterro sanitario. Como a proposta é reutilizar componentes de lixos eletronicos, foi necessario o
primeiro contato com a ACICOLINAS - Associagdo Comercial de Colinas, onde a primeira
informagdo que tivemos ¢ que a mesma havia elaborado um projeto junto as principais empresas de
eletronicos do Municipio, na qual objetivo é que houvesse politicas de descartes destes lixos ¢ que se
pensasse no reaproveitamento para outras finalidades, nesta mesma visita conversamos Wilma Feitosa,
Consultora de projetos da ACICOLINAS onde indagamos a proposta do nosso projeto ¢ as posteriores
parcerias caso ja houvesse local destes eletronicos armazenados, sendo assim, ela nos informou que o
projeto ndo teve andamento ¢ ndo foi possivel realizar a coleta ¢ armazenamento, pois que também
deveria ter uma contrapartida da prefeitura do municipio de Colinas ¢ apoiadores comerciais da
cidade. Ainda nesta mesma conversa, ela nos sugeriu entrar em contato com a responsavel da

Secretaria de Meio Ambiente, na qual se tem um local de armazenamento destes lixos na cidade. Neste
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mesmo dia foi realizada uma visita na secretaria do meio ambiente, onde o contato foi realizado e que
novamente enfatizamos da nossa proposta de projeto, no qual foi recepcionado com entusiasmo para
parceiras ¢ colaboragdo para a possivel construgdo, mas que retornassemos com o projeto escrito em
maos para da sequéncia nas oficializagdes, ja que isso se encaixava dentro do processo de doagdo e
que deveria envolver chefe de gabinete, setor juridico e setor de compras da prefeitura. Retornamos
em outra oportunidade com o projeto formal, carta de solicitagdo de visita técnica no galpdo de
armazenamento destes lixos e realizarmos a selegdo dos eletrOnicos que houvesse componentes
necessarios para a criagdo da placa controladora, e sendo assim, foi necessario apresentacdo de um
oficio por parte da instituicdo de ensino o qual somos matriculados, pois havia uma necessidade de
responsabilidade por parte do Instituto Federal do Tocantins, Campus Colinas formalizando e
solicitando a realizagdo desta visita técnica e que protocolassemos junto a secretaria do chefe de
gabinete para autorizagdo do mesmo. Depois das demandas, dialogos, apresentagdes de projetos e
oficios, foi possivel realizar uma visita em primeiro momento no setor de TI da prefeitura, 1a possuia
alguns eletronicos sem funcionamento e que podia nos ajudar doando estes para a construgdo da
proposta. Foi-nos doado 1 (uma) placa mae, 2 (duas) placas de fonte, 1(uma) placa de video, e cabos

sereais para a elaborag@o de 1(um) prototipo da placa controladora tipo arduino.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Em virtude do que foi mencionado, percebe-se que para realizacdo e desenvolvimento da
proposta deste projeto foi necessario muito os dialogos, oficios e formaliza¢dao do projeto escrito, pois
existe uma preocupagdo por parte da prefeitura e da Secretaria do Meio Ambiente para firmar
parcerias, porém que sejam reutilizados todos os componentes, inclusive desde placas inutilizadas até
as carcacas que fazem a protecdo destes aparelhos. Houve muito apoio por parte dos responsaveis da
secretaria do Meio Ambiente, setor juridico da prefeitura, entre outros para realiza¢do deste trabalho,
inclusive para ser aplicado nas escolas do Municipio de Colinas do Tocantins que posteriormente pode
ser proposta de projeto e que envolva a Secretaria de Educa¢do do Municipio, desenvolvendo placas
controladoras em quantidade maiores, auxiliando no processo de ensino e aprendizagem de raciocinios
lo6gicos, matematicos e fisicos, por ser uma proposta pedagogica de robdtica livre € que por sua vez é
uma solugdo rentavel, pois para os recursos financeiros aplicados a construgdo desta placa sai por
menos de R$ 30,00 (Trinta reais), enquanto que uma placa desta original vendido do mercado fica por

volta de R$ 160,00 (Cento ¢ sessenta reais).

Mediante a construgdo da placa controladora tipo arduino, os componentes foram instalados
em uma placa de ensaio tipo protoboard, sendo dificil no primeiro momento, pois ndo ha nenhum

tutorial de como realizar as conexdes entre componentes, porém baseado na distribui¢cdo de uma placa
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arduino original, foi sendo testadas as conexdes uma por uma. Outra grande dificuldade, é que néo
conseguimos localizar em tempo habil todos os componentes especificos nas placas doadas pelo setor
de TI da prefeitura, mesmo sendo o mesmo componente, ainda sim possuia diferencas técnicas e que
no momento de testar a placa controladora em funcionamento se altera os resultados na saida e que
influencia nos comandos programados, porém para uma fase de teste deste protdtipo ainda sim foi
considerado de grande sucesso, pois entendemos que foi possivel alcancar o principal objetivo da
construcdo de placa Arduino através da reutilizagdo de lixos eletronicos e ainda aplicacdo destes para
desenvolvimento de objetos e programagdo por softwares e computadores de forma rentavel e que se
possa trazer a discussdo dentro do contexto escolar sobre a conscientizagdo ambiental sobre os lixos
eletronicos e seu possivel aproveitamento. Neste sentindo, deve continuar em andamento ¢ ainda em
fase de testes técnicos, porém somente em fun¢do de uma adequagdo para obté-la a linguagem de
programacgao ¢ atender os comandos. Entendemos que este projeto foi de total importancia para
abordar a consciéncia e reflexdo sobre descartes, programas e politicas voltadas com a preocupagao
por parte dos 6rgdos e setores responsaveis destes lixos eletronicos, na certeza que este projeto veio
para somar neste mesmo aspecto, inclusive em se preocupar com o0s recursos auxiliares para o
processo de ensino e aprendizagem dentro do contexto escolar, vindo também a somar como proposta

pedagogica.

Figura 1 — Entrega de componentes de lixos eletronicos realizado no setor de TI da

prefeitura de Colinas do Tocantins.
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Figura 2 — Modelo protétipo da placa arduino através da reutilizacio de componentes de

lixo eletronico.
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Figura 3 — Modelo original da placa controladora arduino.
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