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Resumo:

As informagdes obtidas neste trabalho tém intencdo de apresentar fatores para explicar os aumentos dos
problemas ambientais urbanos no municipio de Colinas do Tocantins com base nos aspectos geomorfologicos do
local. Neste sentido o conhecimento da geomorfologia ambiental busca entender os condicionantes sejam
naturais e antropicos para as causas dos fenomenos em relagdo aos processos erosivos. Dessa forma, salientamos
que os mapeamentos geomorfoldgicos ainda nido seguem um padrdo predefinido, podendo ser usado nas
diferentes escalas adotadas quanto a adogao de bases taxondmicas a elas referidas. O objetivo ¢ apresentar com
base em algumas fotografias os efeitos dos processos erosivos e uso ocupagdo do solo as devidas solugdes para o
municipio.

Palavras—chave: Bacia hidrografica. Recursos hidricos, Leis ambientais

1 INTRODUCAO

O termo erosdo significa corroer, advindo do latim. Se trata de uma transformagdo do solo,
onde por meio da acdo dos agentes desgastam a superficie terrestre, formando crateras. A erosao
consiste no grande deslocamento de massas, muitas das vezes por questdes climaticas, terras umidas
sd0 mais propicias para erosdo, pois por questdo de gravidade, a terra imida em cima da rocha mae
fica instavel, e com acumulo de agua, deixando-o macio, propicio a se locomover, com isso formando
gigantescas crateras. DOS SANTOS (2015) descrevem que os processos erosivos de remogdo das
camadas superficiais do solo, associados a um manejo inadequado dos solos, constituem ameagas a
manutengdo do equilibrio local e qualidade das terras, sendo causados por diversos fatores tais:

(declividade, uso ¢ ocupacgdo das terras, entre outros).

Dessa forma, as erosoes estdo relacionadas com os elementos naturais, como chuva, clima,
desgaste do solo, mas muitas das vezes sdo causadas por seres humanos. De acordo com SILVA et al
(2011), é muito importante fazer um planejamento e um gerenciamento do manejo do solo. Nesse
sentido, € preciso destacar que o estudo sobre a Geomorfologia ambiental tem como proposito de
analisar o relacionamento do relevo com o ambiente onde ele se insere, bem como fatores que o levem

ao equilibrio ou desequilibrio ambiental (Biosfera).
Vitte & Mello (2007 ) menciona em seus estudos ligados a Geomorfologia ambiental ¢

estudado por diversos pesquisadores em diferentes ramos de linha de pesquisa, como; Azevedo (1949)
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sobre as classificagbes do relevo no pais; Ab’Saber (1960) sobre o entendimento do
relevo brasileiro em Dominios Morfoclimaticos; Guerra (1972), que sistematizou o vocabulario
geomorfologico brasileiro; Ross (1990), com o trabalho Geomorfologia: ambiente e planejamento;

Casseti (1991), que estudou o ambiente e apropriacdo do relevo, entre outros

RODRIGUES, et al (2010) debate que o estudo sobre monitoramento da bacia hidrografica é
extremamente importante para elaborar diretrizes ligadas a conservagdo e proteg¢do da disponibilidade
hidrica de cada bacia hidrografica. SILVA et al (2008), visa, que o planejamento de gerenciamento do
manejo do solo, contribuem para diminuir os problemas ambientais em reserva permanentes, matas
ciliares, barranco de corregos, onde tem é encontrado os processos erosivos por serem areas muitos
frageis
2 MATERIAL E METODOS

Inicialmente foram levantados arquivos cartograficos da area de estudo, disponiveis no banco
de dados do IBGE, (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), e da Secretaria do Planejamento e
Or¢amento do Estado do Tocantins (SEPLAN-TO) da Cidade de Colinas do Tocantins. Os segundos
levantamentos foram baseados em imagens fotograficas feitos dentro do municipio de Colinas. Os
desenvolvimentos do trabalho foram divididos em trés etapas, sendo: levantamento de dados imagens
geograficas da area de estudo; pesquisa bibliografica sobre processos erosivos e gestdo dos recursos
hidricos. Por ultimo, discussdes de técnicas que busca para minimizar os problemas ambientais

provenientes.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A area de estudo esta localizada no municipio de Colinas do Tocantins, regido Centro-Oeste ¢
Norte do Estado do Tocantins. A temperatura média varia entre 26 ¢ 27°C, com precipitacdo média
anual de 1700 a 1800 mm, sendo o periodo chuvoso entre os meses de setembro a abril. Faz divisas ao
Norte com o municipio de Nova Olinda, ao Oeste com Bandeirantes do Tocantins, sendo que ao Leste

com Palmeirante e ao Sul com Brasilandia do Tocantins.

O Municipio pertence a bacia do Rio Tocantins, onde ocorrem varios afluentes, sendo que os
principais afluentes do Rio Tocantins no municipio sdo: Rio Gameleira ¢ Capivara. Possuindo 30.838
mil habitantes. Destacando atividade setor de servicos como economia predominante que estd em
convergéncia com o setor agropecuario, favorecendo as diferentes s atividades prestadoras de servigos

pessoais € empresariais.

Para CASSETI (1991) a Geomorfologia ¢ um importante instrumento de pesquisa da génese
das formas do relevo e suas relagdes com a estrutura e processos, bem como com a propria dinamica

dos processos, considerando suas particularidades, fornecendo também os elementos de descri¢dao do
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relevo, e sendo possivel identificar a natureza geomorfoldgica de todos os elementos do terreno e datar

as formas

r

Para Fontoura (2013) o planejamento urbano é o conjunto de ferramentas que possibilita
perceber a realidade, a fim de avaliar os caminhos para a construgdo de programas que visa aprimorar
os aspectos de qualidade de vida atual e futura da populagdo. Nessa linha de estudo o planejamento
ambiental urbano tem crescido nas principais aglomeragdes urbanas, ocorrendo construgdes de

secretarias do meio ambiente, buscando compreender e fiscalizar o uso da situagdo vulneravel a

degradacdo do solo

DA SILVA et al (2007) em seu estudo em relacdo a mapeamento de sensibilidade erosiva,
demostra que a dindmica de transformagao dessas paisagens, precisa ser estudo através da avali¢do das
interagdes geograficas, politicas, sociais, econdmicas, culturais e historicas, de forma integrada e
sistémica para entender o sistema funcional geomorfologicos para analise da sustentabilidade

ambiental em uma determinada area.

A erosao hidrica pode ser classificada como erosdo laminar ou superficial, conhecido como
processo de remoc¢do de uma delgada e uniforme camada do solo superficial, provocada por fluxo
hidrico ndo concentrado e também erosao linear, decorrente da acdo do escoamento hidrico superficial
concentrado, apresentando trés tipos, sendo: sulcos; ravinas e vogorocas. Oliveira et al. (2013) defina
que o processo de ravinamento ¢ caudado primeiramente pela erosdo laminar, sendo retirado a
primeira camada do solo, que depois do fluxo hidrico forma o ravinamento, ocorrendo incisoes de até
50 centimetros de largura e profundidade, sendo que, acima dessas dimensdes podem ser consideradas

vOgorocas.

Para GUERRA & JORGE (2012) a diferenciacao de erosdes esta condicionada com o tamanho
dos canais e afloramento do lencgol fredtico e mesmo esse modelo tem varias divergéncias. Os dois
autores relatam em seus estudos, que o escoamento superficial reduzido é uma caracteristica tipica de
erosdo de ravinamento, sendo que os vogoramentos tem presenca de paredes laterais ingremes, nao
ocorrendo na erosdo de ravinamentos. Segundo Vitte e Mello (2007) a principal diferenga entre estas
duas feigdes esta vinculada a distingdes de carater dimensional, ¢ ndo existe regra concreta, mais a

largura, profundidade ¢ afloramento do lengol freatico podem ser levados em conta na sua distingdo

Guerra (1995), em sua discussdo sobre formas de erosdo, visa que o escoamento superficial
produz erosdo laminar, sendo extremamente preocupante, pois € a remog¢ao do solo, sendo lavado o
material organico existente na camada superficial do solo, e ravinas e vogorocas podem surgir por
retrabalhamento do escoamento superficial concentrado, fazendo cicatrizes de deslizamentos de terra,

ou de escorregamentos.
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Para o desenvolvimento do estudo considerou-se que a caracterizacdo das feigoes
erosivas consistiu em medigdes de largura, profundidade, comprimento e declividade, com
auxilio de trena métrica. A erosdao laminar foi classificada com base na remoc¢ao superficial do
solo, sendo (remogdo do solo superficial ndo passando de 10 centimetros), sulco, com
profundidade acima de 10 cm até 30 cm, ravina acima de 30 cm com inclinagdo entre 20°-
60° nas laterais em formato de V, sem fluxos ativos de agua ao longo do canal ¢ as fei¢des de
vogorocamento, por sua vez, foram aquelas com inclinagdo nas laterais acima de 60°, com

formato transversal em U, ocorrendo fluxos de 4gua ao longo do canal.

Na Figura 1 apresenta-se uma formagdo de ravina (1A) na area urbana do
municipio de Colinas do Tocantins, ¢ de uma ravina (1B). Pode ser verificado que ambas as
feicdes se estdo em evolugdo ativa, com os mecanismos atuantes, de ordem quimica (material
de origem) e fisica (material mineral e organico), favorecendo a desagregacdo de particulas e
posterior transporte pelo escoamento superficial. Pode-se verificar que o solo tem grande

ocorréncia de areia, ajudando na movimentagao de massas para area mais baixa.

Figura: 1 — Processos de ravinamento (A) e de ravinamento (B), ambos ativos com
processos evolutivos e agentes causadores complexos, na Malha do Municipio de Colinas do

Tocantins (TO)

DA SILVA e CAVALCANTI (2006) relatam que na regido de Colinas do Tocantins o
solo predominante corresponde aos Neossolos, sendo que, compreende solos constituidos por
material mineral ou por material organico pouco espesso (menos de 50 cm) com pequena
expressao dos processos pedogenéticos em consequéncia da baixa magnitude de atuagdo
destes processos, que nao transportaram, ainda a modificagdes expressivas do material
originario, de caracteristicas do proprio material, pela resisténcia ao intemperismo ou

composic¢do quimica, e de relevo, que podem impedir ou limitar a evolugdo destes solos.

Vaeza et al. (2010) garantem que as caracteristicas da precipitagdo, tipo de solo e
relevo condicionam o processo erosivo, sendo que existem varias técnicas que ajudam na
diminuigdo dos processos erosivos através da conservagio dos solos. E preciso visar que os
controles de processos erosivos consistem em estabilizar ou evitar o aumento destas feigdes,
como largura, quanto em profundidade. Dessa forma os terragamentos, que ¢ uma medida
técnica bastante utilizada tem um papal de diminuir a velocidade do fluxo de 4gua dentro das

fei¢des erosivas.
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Figura: 2 — Processos de ravinamento (A) e de sulco (B), ambos ativos com processos evolutivos e

agentes causadores complexos, na Malha do Municipio de Colinas do Tocantins (TO).

Desta maneira, o crescimento da area urbana sem planejamento do uso do uso urbano e rural
contribuem para alteracdo da paisagem. A figura 2A mostra que a profundidade do processo
erosivo esta relacionada os fatores mencionados acima. A figura 2B exibe que os processos
erosivos sao caudados primeiramente pela erosao laminar. A declividade, quantidade do fluxo
da agua, tipo de solo e sua estrutura geomorfologica entre outros, sdo fatores para mudanga de

classificag@o de erosdes.

Segundo o Saadi (2004) relatam que o planejamento ambiental através do
conhecimento geomorfoldgico tem contribuido para diminuir os problemas ambientais através
de solucdes dos atributos fisico geomorfologicos, apresentando indicadores que permitem
inferir sobre 0

funcionamento dos sistemas ambientais e sua situacdo de vulnerabilidade a degradagdo

Valladares et al (2012) retratam sobre mapas de suscetibilidade a erosdo, que o
mapeamento quantitativo e qualitativo estuda as caracteristicas como capacidade de
infiltracdo da dgua no solo e a capacidade do solo em resistir ao destacamento e arraste de
particulas pelo escoamento. Vale destacar, caracteristicas do solo, como porosidade e grau de
agregacao, muda diretamente a capacidade de infiltracdo e o escoamento superficial. Quanto
maior a declividade do terreno, sob as mesmas condig¢des de solo e precipitagdo, menor serd o
volume de agua que efetivamente se infiltrard no solo e, consequentemente, maior o volume e

a energia associada ao escoamento (Reis et al., 2006).

Na Figura 3A e 3B esta apresentado o uso e ocupacdo da terra no municipio na zona peri-
urbana, area do Instituto Federal do Tocantins, campus de Colinas. Nota-se que o uso de vegetal,
mesmo que seja rala, alterada pela agdo antropica para plantio de pastagem (atividade agropecuaria)
ndo possuem movimento de processos erosivos, isso esta relacionado com o uso de cobertura,

fornecendo para ter maior presenga infiltracdo do solo.

Figura: 3 — Uso e ocupagao do solo (A) e de sulco (B), da malha peri-urbana do Municipio de Colinas

do Tocantins (TO).



Figura 4: Area territorial do municipio de Colinas do Tocantins, dindmica da cobertura e da terra. Fonte: (Adaptado de Tocantins, 2014)
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Na Figura 4 esta exibido o uso e ocupagdo da terra no municipio, nota-se que boa parte da
ocupagdo do uso do solo e abrangéncia de acdo antropica descrido com violeta, sendo esta uma
atividade agropecuaria, representa a base economica do municipio, as corres de tons verdes
representam areas de vegetacdo natural, configura area de reserva de propriedades particulares como a
lei federal determina e area de preservagdo ambiental APP, a cor azul representa os corregos perenes €

rios perenes da area pesquisada.

Nota-se que as areas mais preservadas estdo em locais de encostas chamada de jusante (ponto
mais alto para um ponto mais baixo), sendo a montante (ponto mais baixo para o mais alto), onde tem
ocupacdo agropecuaria, conseguintemente, maior degradacdo ambiental. Além do desmatamento, o
corrego sofre forte agressdo aos lixdes, proximo a sua jusante, comprometendo o lengol freatico,

ocorrendo também processos erosivos.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Sendo assim, o trabalho verificou que os processos sdo condicionados por diversos
fatores, promovido pela a¢@o natural e antropica. Os estudos realizados in loco possibilitaram
a localizacao das feicdes erosivas e os principais agentes causadores nas areas urbana e
periurbana. Foi possivel identificar concentragdo de ravinas e sulco, ndo sendo encontrado
vogorocamento. Os principais agentes causais identificados foram: a) alteragdes da cobertura
vegetal e uso do solo, b) deficiéncia de obras de drenagem urbana visando a coleta e
transporte das aguas pluviais na area urbana; e c¢) auséncia de bacias de infiltragdo nas
estradas vicinais da area urbana. Pode-se apontar como prioridade para a gestdo ambiental do
municipio de Colinas do Tocantins, fiscalizagcdo e o investimento em medidas estruturais e

ndo estruturais para minimizar os efeitos adversos.
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