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Resumo: Essa presente pesquisa teve como principal objetivo, descrever de forma integral a importancia da
atuagdo econdmica do granito ornamental, nos mais diversos cenarios possiveis, avaliando aspectos relacionados
ao seu impacto na industria, como também as tendéncias que possam dizer respeito a sua exploragdo e
manufatura. O estudo foi feito por meio de levantamentos bibliograficos, com base em artigos, livros e relatorios
institucionais, levantando todas as perspectivas que por ventura pudessem corroborar com o escopo desse
trabalho. A caracterizacdo sistematica de um determinado produto acaba por facilitar, posteriores aplicagdes do
mesmo, por parte dos membros componentes do nicho de mercado ao qual esse produto diz respeito. Os
resultados do trabalho apontam que a cadeia produtiva do granito ornamental, ¢ constantemente rodeada por
inovacgdes, além de apresentar um potencial de crescimento imensuravel.
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1 INTRODUCAO

A utilizagdo de rochas pelos seres humanos remonta a idade da pedra, no periodo
pré-historico, esse artefato mineral era amplamente utilizado para producdo de objetos domésticos,
ferramentas de caga, armas de guerra ¢ ornamentos esotéricos e religiosos. Com o avango da
tecnologia e habilidade dos povos, as rochas passaram a serem empregadas na constru¢do de casas,
monumentos e edificios, principalmente na antiguidade classica onde se cultuava a grandiosidade das
obras feitas pelo homem (GUIDON, 2010).

As primeiras descrigdes do emprego de rochas para ornamentagdo estética de ambientes, sdo
de registros feitos nos arredores do Egito e Mesopotamia, por volta de trés mil anos antes de cristo,
onde se levantavam esculturas imponentes de deuses e farads, com o objetivo de perpetua ao longo do
tempo a grandiosidade de reinados (CARDOSO, 1988).

Era costume dos povos antigos dessas regides utilizarem rochas calcarias para esculpir
caracteristicas humanas, pintando as mesmas com cores vibrantes; outro habito da época era a
utilizagdo de granito vermelho e quartzo para confec¢do de esculturas que permitiam o polimento, e
apresentavam brilho caracteristico; 0 marmore também era amplamente utilizado pelos escultores por
permitir uma reproducao fiel da cor da pele humana; esses costumes foram se perpetuando e tiveram
seu auge na Grécia antiga, com as grandes produgdes artisticas da época. Os gregos utilizavam

amplamente o marmore em ambientes publicos, enquanto os romanos empregavam essa rocha
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ornamental para exibir poderio econémico de forma privada, como um forte simbolo de riqueza
(PETIT, 1989).

Na antiguidade a forma como eram concedidos os direitos de lavra de minas de rochas
ornamentais, era muito restrita aos poderosos da época, reis, imperadores ¢ chefes de estado, eram os
mandatarios incumbidos de explorar esse tipo de recurso mineral, com passar do tempo principalmente
na idade média e no periodo pré-moderno, a posse das minas foi distribuida entre proprietarios da
iniciativa privada, que passaram a desenvolver um sistema proprio de utilizagdo desses recursos; em
um primeiro momento a mao de obra era escrava e a tecnologia empregada no sistema de exploragdo
era extremamente rudimentar; somente na idade moderna que se criou uma cultura técnico-
profissional, no emprego de rochas ornamentais (FONTE, 2008).

Nesse cenario o granito ganhou um protagonismo muito grande, devido a sua beleza e
versatilidade; essa rocha pode ser empregada em acabamento de paredes, como base para pisos,
pavimentagdo em ambientes com baixo trénsito, confeccdo de bancadas e ornamentos.
Comercialmente granito pode ser considerado como todo e qualquer material constituido por
composicdo silicatada, com uma resisténcia em Mohs variando entre 6 ¢ 7, podendo admitir varias
cores e texturas, devido a diversidade da sua origem que pode ser ignea ou metamérfica (FRASCA,
2011).

No que diz respeito a composi¢do mineralogica, os granitos podem apresentar uma natureza
bastante distinta, o que reflete diretamente nas caracteristicas comercias da rocha, que pode ser
composta por uma matriz feldspatosa, quartzodioritosa, anfiboliosa, entre outras; dando um carater
que varia entre o azul, cinza, preto, vermelho, etc. As rochas de cor mais escura, representam uma
vertente composta em sua maioria por dioritos, sieniticas, nefelinas e sodalitas. As sodalitas
apresentam uma caracteristica que atrai o consumidor por sua beleza, esse espécime mineral tem cor
azul intensa, sua comercializacdo é bastante difundida entre os circulos mais ricos da sociedade
(BARROS, 1998).

Diante desse panorama se faz cada vez mais necessario, o estudo do impacto da influéncia dos
granitos dentro do universo das rochas minerais, o0 que motivou esse trabalho, que busca avaliar de
forma minuciosa ¢ holistica, cada elemento dessa cadeia produtiva, que é antiguissima e tem grande

peso na arquitetura nacional ¢ mundial.

2 REFERENCIAL TEORICO

Durante o processo de estudos se verificou que a hipdtese mais aceita sobre o crescimento da
demanda e exploragdo das jazidas de Granito, estd diretamente ligada a durabilidade e resisténcia
dessa rocha, que quando comparada com o marmore apresenta indices sensivelmente maiores de

resiliéncia; outro ponto a se levar em considerag@o ¢ a composicdo mineralogica desse tipo de material
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(micas, quartzo, feldspato) que garante uma gama maior de op¢les de cores e texturas para o
consumidor (BARROS, 1998).

No tocante os avangos tecnoldgicos, a relagdo da indistria extratora com o meio ambiente
sofreu profundas mudangas; atualmente as jazidas empregam em seus equipamentos diamante como
artefato abrasivo, garantindo assim um maior aproveitamento da rocha, tanto no beneficiamento
quanto na extracdo, esse tipo de tecnologia garante uma reducdo grande na quantidade de rejeitos. O
fio diamantado, permite o corte de blocos simétricos com pouca incidéncia de poeira no processo, bem
diferente da realidade encontrada a décadas atrds quando a principal ferramenta utilizada para essa
tarefa era o martelo, que por vezes gerava muitos rejeitos (ALENCAR, 1996).

Em relagdo ao beneficiamento inicial das rochas de granito, as inovacdes t€m suas origens
ligadas ao emprego de ligas metalicas abrasivas, como o ago ou até mesmo o diamante, garantindo
assim uma maxima uniformidade e dando padrdo aos cortes; outro elo que tem grande importancia
nessa industria sdo os teares multifios, que tornam todo o processo mais limpo e ecologicamente mais
correto (ALENCAR, 1996).

Alguns estudos conduzidos por Chiodi Filho e Chiodi D. (2009), sdo enfaticos ao afirmar, que
quando se leva em consideracao o sistema de producgdo dos diversos materiais ornamentais, utilizados
na arquitetura e no urbanismo; a quantidade de gases poluentes emitidos o niimero elevado de litros de
agua e energia elétrica, levam a crer que o vidro, concreto, cerdmica e o alumino, entre outros, todos
sdo mais poluentes que as rochas ornamentais (granito), que se mostram como uma excelente op¢ao
para utiliza¢do em edificacdes.

Um fato que alterou radicalmente a industria de granitos ornamentais, foi a introducdo da
rezina no processo de tratamento dessa rocha, Sales (2012) aponta em seus trabalhos, que um dos
principais agentes causadores de intemperismo nas rochas de interesse arquitetdnico, ¢ a agua, que ao
se infiltrar nos poros do granito, acelera o processo de degradagdo do mesmo, nesse cendrio a rezina
atua como uma barreira fisica para a infiltracdo de liquidos, garantindo assim a preservagdo da
integridade do granito ornamental.

Os granitos tem um poténcia muito grande, Rodrigues (2009) discorre sobre a superioridade
dessa rocha em detrimento ao marmore, mais susceptivel ao desgaste em condi¢des de uso em areas
exteriores, essa vantagem ¢ concedida pela composi¢do mineraldgica do granito, que ¢ em sua a
maioria formada por rochas silicaticas; em contrapartida, os granitos com tonalidade escura se
mostram uma excelente op¢ao para ambientes internos, por serem rochas ultramaéficas.

O emprego do granito por parte dos consumidores se mostra bastante variavel, de acordo com
a localidade e com as caracteristicas da rocha, em alguns locais da regido nordestes ¢ costume se

utilizar de granitos com caracteristicas rioliticas, para confec¢do de blocos, chapas e ladrilhos;
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enquanto que na regido Sul do pais as rochas (granitos) de natureza vulcanica basaltica, sdo
empregadas diretamente na estrutura das construgoes.

E importante salientar que de acordo com Menezes (2005), devido a grande diversidade das
composi¢des do granito, se faz necessario um estudo aprofundado das caracteristicas da jazida,
permitindo o levantamento da usabilidade de cada rocha, evitando assim o comprometimento da
qualidade estética do material. As patologias encontradas no granito, que vao de manchas a abrasoes,
sdo todo produto do uso incorreto, em ambientes pouco propicios e condigdes incompativeis com a
natureza mineraldgica do material.

Sdo varios os indices que podem ser observados nesse tipo de avaliagdo de caracteristicas
tecnoldgicas, sendo os principais, a analise petrografica, que faz uma estimativa laboratorial sobre a
constituicdo mineral do artefato; indices fisicos, que avalia deliberadamente a massa e a porosidade da
rocha; resisténcia a compressdo, que testa a suscetibilidade da pedra a condigdes de ruptura; degaste
abrasivo, que observa o poder de resistir a condigdes de exposicao ao transito (pisoteio), todos esses
testes tem um Unico objetivo, que ¢ aferir a aplicabilidade arquitetonica de um determinado tipo de
granito (MENEZES, 2005).

Moreira (2003) faz um complexo estudo sobre o impacto provocado pelos rejeitos do
beneficiamento de granitos ornamentais, nesse trabalho ele relata que os danos ambientais, podem
chegar a tomar propor¢des enormes, caso esses rejeitos entrem em contato com corpos hidricos,
modificando totalmente a dindmica do ecossistema aquatico; quando seco em forma de argila mineral
esse resido se torna, um contaminante de nivel trés, com alto poder de contaminacdo; o pd quando
inalado por seres humanos pode causar complica¢cdes pulmonares, ¢ quando em contato com os olhos,
gera problemas oftalmologicos.

Apesar de ser um produto marginalizado na produg¢do de granitos ornamentais, a poeira
produzida tem valor industrial, podendo ser empregada como aditivo em varios tipos diferentes de
itens, estudos apontam que na confeccdo de massa cerdmica, a adi¢do de até 10% de rejeito, torna o
produto mais barato ¢ dd um emprego ecoldgico aos dejetos do beneficiamento do granito
(MOREIRA, 2003).

Pontes (2005) realizou varios experimentos, com o objetivo de reduzir a carga de minério de
ferro nos residuos de granito, permitindo que se pudesse empregar esses mesmos desejos em blocos e
estruturas, além de uma possivel utilizagdo na producdo de tijolos e telhas; os resultados obtidos foram
satisfatorios e apontavam que a separa¢do magnética era uma Otima alternativa, podendo retirar até
75% das impurezas, permitindo uma utilizagdo desse subproduto na industria. Figueiredo (2006)
desenvolveu uma pesquisa direcionada a condutividade térmica de rochas ornamentais, com o objetivo
de observar a relagdo desse parametro com os demais (resisténcia, desgaste abrasivo, etc.) que

apresentam importancia comercial; esse trabalho mostrou que o granito, tem um grande potencial para
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gerar conforto térmico devido a sua natureza mineral, permitindo um uso bem mais vasto dessa rocha

na constru¢do civil, criando varias novas possibilidades arquitetdnicas.

3 MATERIAIS E METODOS

Os estudos foram conduzidos no departamento de pesquisa e extensdo do Centro Universitario
Luterano de Palmas (ULBRA), os dados referentes a pesquisa bibliografica, foram sintetizados por
meio de avalia¢do de bancos de dados em meios impressos ¢ online, buscando-se sempre variedade e
veracidade dentro das informacdes; foram consultados inimeros periddicos e artigos, com intuito de se
levantar um arcaboucgo técnico que pudesse representar as tendéncias e a importancia do mercado de
granitos ornamentais.

No que diz respeito a natureza da pesquisa, a mesma tem carater qualitativo, pois buscou
avaliar cada uma das particularidades da cadeia produtiva dos granitos ornamentais, restringindo o
foco da analise ao que se mostra pertinente para o publico académico e empresarial, trazendo uma
visdo multivariada a interpretacdo dos dados, similar ao que ¢ encontrado em sistemas de “Big data”
amplamente utilizado nos meios corporativos, e que a cada dia mais vem crescendo pela necessidade

de um maior acompanhamento detalhado da geracdo de dados diaria.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O que se pode observar atualmente em meio aos circulos arquitetonicos, ¢ que os profissionais
dessa area muitas vezes se preocupam apenas, com caracteristicas externas das rochas ornamentais
(granito), tais quais como cor ¢ brilho, ignorando outros parametros de grande importancia para o
emprego desse tipo de material, tendo em vista esse problema ¢ importante o desenvolvimento de
pesquisas holisticas que possam apontar peculiaridades de minerais especificos, como no caso deste
trabalho que trata de granitos ornamentais.

Essa presente revisdo tem o perfil de boletim técnico, constando em seu escopo varios dados,
de utilidade para todos os eclos da cadeia produtiva dos granitos ornamentais, que vai da empresa
extratora até chegar ao consumidor, garantindo o acesso a informacdo a todos que a considerem
importante, orientando de forma pragmatica alguns dos posicionamentos mais significativos em
relacdo a utilizacdo de rochas de granito.

Com base em todos os dados da pesquisa, pode-se afirmar que o granito ¢ um mineral
polivalente, podendo ser empregado de diversas formas em edificagdes, como possui natureza
mineraldgica variada, pode ser usado para revestimento interno ¢ externo, desde que se atente a
composi¢cdo do material escolhido; outro fato que merece mencgao € a evolugdo no sistema de extracao
e beneficiamento, que cada vez mais emprega o diamante como elemento abrasivo, garantindo uma

redugdo nos rejeitos.
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No tocante aos rejeitos, a cadeia produtiva do granito tem reduzido consideravelmente as
quantidades, evitando assim as adversidades advindas do sistema de produ¢do, que causam problemas
ambientais ¢ a saude humana, outro aspecto importante ¢ o aumento do numero de pesquisas que
buscam aproveitar esse subproduto para confec¢do de materiais ceramicos, largamente utilizados na
construgdo civil, garantindo assim um emprego ecologicamente correto aos mesmos.

Embora exista uma tendéncia de invasdo do mercado de rochas ornamentais por ceramicas e
porcelanatos, Chiodi Filho e Chiodi D. (2009) afirmam em seus trabalhos que as rochas ornamentais
continuam sendo a op¢do mais ecologica; tendo em vista a procura por solucdes ecologicas da
arquitetura moderna, o granito aparece como uma excelente opcdo para dar contrastes a decoracao de
ambientes em geral; a satisfacdo do cliente, quando se emprega de forma correta o granito, nesse caso

¢ dupla, vem tanto pela beleza como pela consciéncia de trabalhar com um material menos poluente.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O Granito ¢ uma rocha antiga, empregada ja ha muito tempo nas construgdes humanas, essa
pedra ganha cada vez mais importancia no mundo da arquitetura e decoragdo, ele ¢ uma rocha do tipo
magmatica, facilmente encontrada em jazidas espalhadas por todo o mundo, ¢ um artefato macico,
resultante da combinacdo de Feldspato, Mica e Quartzo, com varios outros minerais, chama a ateng¢ao
por sua beleza e resisténcia tanto a intempéries climaticos quanto antropicos.

Na escala de dureza de Mols que vai de 1 a 10 (sendo o 10 o diamante), o granito fica entre 6 ¢
7, apresentando grande resiliéncia a todo tipo de impacto, essa caracteristica permite que ele seja
utilizado em ambientes externos de forma muito satisfatéria; com o advento da utilizacdo de resina o
granito que absorvia pouca agua, agora absorve muito menos, podendo ser empregado na confecgdo de
estruturas que entram em contato constante com a umidade. Existem uma quantidade quase infindavel
de padroes de cores para o granito, o que permite que ele seja utilizado como elemento complementar
dentro da decoragéo.

Os primeiros a utilizarem o granito como elemento decorativo foram os egipcios que
empregavam esse material no timulo dos farads, posteriormente ele passou a ser apreciado pelos
romanos, em termas publicas, ao longo do tempo o granito foi ganhando cada vez mais importancia na
arquitetura privada, se popularizando na idade média e se espalhando nas residéncias na idade
moderna.

A tecnologia que envolve a extragdo ¢ a manipulagdo do granito evoluiu ¢ o que era antes feito
de forma artesanal, atualmente envolve complexos sistemas com maquinas modernas, e existe ainda
mais espago para a inovacdo, buscando mecanismos para aproveitar os rejeitos. O granito ¢ hoje
considerado como uma das principais rochas ornamentais e deve ser estudado de forma a garantir a

sua plena utilizacdo e que consiga atender as demandas de acordo com as necessidades do mercado.
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