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Resumo: Atualmente a roboética apresenta um protagonismo essencial na educacgdo e estd se tornando
uma ferramenta cada vez mais valiosa no ensino, em conformidade com disciplinas como robdtica
educacional, automagdo e dentre outras consagradas como a Matematica, Fisica ¢ outras areas do
conhecimento. Nesse sentido este trabalho apresenta como esta acontecendo o ensino com o uso de
tecnologias de robdtica e seus fundamentos no sudeste do Tocantins, mais precisamente na cidade de
Diandpolis, para alunos do ensino publico através de atividades de extensdo, trazendo uma visdo de
suas caracteristicas, vantagens e demais aspectos.
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1 INTRODUCAO

A sociedade moderna inspira conhecimento, a robdtica ¢ um ramo muito abrangente em suas
tecnologias ¢ possibilidades, dotada de inimeros beneficios ¢ grande promotora de oportunidades de
aprendizado. O conhecimento agregado ao seu uso empodera jovens ¢ adolescentes, os impulsionando
ndo somente para o aprendizado trivial da robdtica em si, mas também para a producdo de ciéncia e

novas tecnologias.

A Robotica Educacional trata-se de uma metodologia de ensino que tem como alvo promover
ao aluno a verificacdo e concretizagdo dos conceitos estudados no contetido curricular. Vai além da
constituicdo e programagdo de robds. Aborda um aprendizado pratico, no qual o aluno melhora suas
aptiddes no pensar e executar, principalmente a respeito de solugdes para os desafios propostos.

Também denominada Robotica Pedagdgica, a mesma se encontra cada vez mais atual em
acOes pertinentes com o processo ensino-aprendizagem no nivel médio e fundamental, aparecendo
como um método de ensino inovador, que aceita a introducdo de atividades de planejamento, projeto e
criagdo nesse procedimento, indo além da tradigdo, caracterizada basicamente pela assimilagdo de
contetidos apresentados pelo professor. Projetos desenvolvidos com roboética aproximam assuntos
relacionadas as mais diversas areas, favorecendo o raciocinio logico, a criatividade, a iniciacdo a
pesquisa, dentre outros.

Esse trabalho tem como foco apresentar a robdtica educacional como ferramenta essencial de

ensino, valorizando o trabalho em grupo, a cooperagdo, planejamento, pesquisa, tomada de decisdes,
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definicdo de agdes, promovendo o dialogo e o respeito a diferentes opinides. A robotica pedagogica
envolve um processo de motivagdo, colaboragdo, constru¢do e reconstrugdo. A mesma utiliza-se dos
conceitos de diversas disciplinas para a constru¢do de modelos, levando os alunos a uma rica vivéncia
interdisciplinar.

Conforme os objetivos definidos anteriormente, a robdtica deixa de ser meramente um
conjunto de maquinas automatizadas que aceleram o sistema de producdo e passa a ser considerada,

também, instrumento de ensino na escola.

2 REFERENCIAL TEORICO

A educagdo sem tecnologia ndo faz mais tanto sentido nos dias de hoje, a mesma ja se
amoldou aos conjuntos de ensino-aprendizagem. Apesar da realidade do Brasil ndo possibilitar a todas
as escolas um minimo laboratério de informatica, nas escolas técnicas ou instituicdes federais que
ofertam curso de informatica e principalmente mecatronica, além de laboratérios, ha também
estruturas para desenvolvimento da robdtica. Equipamentos como sensores de infravermelho, de cor,
proximidade, placas e sistemas de prototipagdo, como Arduino e Kits Lego sdo alguns exemplos dos
recursos oferecidos.

Hoje a robotica é considerada a mola mestra de uma nova mutagdo dos meios de produgio,
isto devido a sua versatilidade. Os robos, gracas aos seus sistemas logicos ou informaticos, podem ser
reprogramados e reutilizados em uma grande variedade de tarefas. Mas verifica-se que este requisito ¢
um fator a mais na importante versatilidade alcangada pelo conjunto, como a adaptagdo as variagdes
no seu ambiente de atuacdo, mediante um sistema adequado de percepgdo e tratamento de informagao,
isso permite ao robo uma adaptacido com fortes aspectos resilientes.

Sendo participante de uma éarea tecnologica relativamente recente, a robotica
caracterizada por se relacionar fortemente com as areas de mecénica, eletronica
computacdo. No geral, esta area trata de sistemas compostos por maquinas automaticas
controladas por circuitos integrados programaveis (MIYAGI E VILLANI, 2004).

o o o

Atualmente o uso da tecnologia faz a diferenca, ela marca presenga em tudo, influenciando
fortemente as experiéncias cotidianas do ser humano e avangando um pouco mais a cada dia. A
robdtica com seus varios ramos de usabilidade, possui carater relevante para todos os ramos
tecnologicos, facilitando, acima da média, as abordagens do conhecimento, 0 que a torna um
diferencial tanto na educa¢do quanto no campo empresarial.

Seymour Papert, um dos maiores visionarios do uso da tecnologia na educacao defendia a tese
que “A maior vantagem competitiva ¢ a habilidade de aprender”, outro fator favorecido por ele, “toda
crianca deveria ter um computador em sala de aula”, isso, ainda na década de 1960 (PAPERT, 2008).

A Robotica Educacional é um espago que foi empregue para qualificar ambientes de ensino

que retnem materiais reutilizados de sucatas ou kits de montagem compostos por pecas diversas,
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motores, sensores controlaveis por computador e softwares que permitam programar de alguma forma
o funcionamento dos modelos montados. Possibilidades que fomentam fortemente a criatividade dos
alunos, compondo diversas disciplinas como a robética educacional, ou robotica pedagodgica, que tem
despertado a atencdo de professores ¢ alunos. Nesse tipo de atividade, o aluno vivencia na pratica
através da construgdo de maquetes ¢ robds controlados por computador, os conceitos estudados em
sala de aula. A robotica caracteriza-se como uma atividade Iudica, facilitando o aprendizado, unindo
teoria e pratica.

A robotica ¢ fortemente multidisciplinar, onde divergem diversos interesses, como mecanica,
informatica, eletronica, teorias de otimizagdao e controle de métodos matematicos, além do interesse
cientifico e tecnoldgico. A gama de outros interesses que a robotica desperta ¢ muito diversificada. Os
robds atuais estdo muito aquém da expectativa do leigo, sendo a robotica um dominio cientifico e
tecnologico, onde a difusdo e a vulgarizagdo estdo muito avangadas em relagdo ao estado real dos
conhecimentos teodricos e praticos na area.

A robotizag@o de processos esta cada vez mais presente no nosso dia-dia, principalmente em
empresas, desempenhando diversas fun¢des de maneira eficaz, cada qual com sua devida eficiéncia. O
dominio das aplicagdes da robdtica ¢ hoje muito amplo: industrial, médica, espacial, submarina, etc.

A escola deve ser o espaco de formagdo de pessoas com novas competéncias. Sendo a
tecnologia um marco revolucionario em nossos tempos, destaca-se a importancia da inser¢do da
roboética na escola, ndo apenas como “roboética técnica e sim uma roboética a servigo da educagdo, em
que os alunos participam do processo de constru¢do, montagem, automagdo ¢ controle dos

dispositivos” (D’ ABREU, 2003, p.138).

3 METODOLOGIA DE TRABALHO

No presente trabalho, foi feita a elaboracdo de um questionario que consistiu em saber como
foram as expectativas ¢ consideragdes sobre a participacdo de alunos no treinamento e competi¢do
OBR - Olimpiada Brasileira de Robotica, fase estadual, em 2017 sediada pela UFT — Universidade
Federal do Tocantins na capital do estado.

Os alunos participaram de uma das equipes do projeto de ensino de robotica do IFTO campus
Diandpolis intitulado Guarabots, sendo eles alunos da 8° série do ensino fundamental, Escola Estadual
Coronel Abilio Wolney, em Diandpolis, Tocantins.

Os recursos utilizados no ensino de robotica foram:

» Computadores;
» Material para pratica em eletroeletronica;
« Kits de robotica Arduino;

* Kits de robdtica Lego Mindstorms;
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» Material didatico tedrico impresso e digital;

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Mediante a aplicagdo do questionario, disponivel em no apéndice A deste documento,
observou-se um significativo interesse dentre os alunos para expressar suas opinides sobre esta a
experiéncia impar em suas vidas. Os resultados foram de carater majoritariamente positivo.

De acordo a aplicagdo do questionario ¢ baseado nos resultados, se os alunos das redes
publicas do Sudeste do Tocantins, usufruissem de mais referencial com relagdo a estudos da robdtica,
o desempenho relacionado aos estudos certamente seriam maiores. Onde, poucos tiveram
oportunidades significantes em suas vidas ao poder trabalhar com robds. Isso influencia
gradativamente nas disciplinas aplicadas no ensino, a linha de raciocinio, a caracterizagdo em
compreender as falhas quando se trabalha em algo.

A utilizagdo desses recursos torna-se um grande avango para as escolas publicas, fomentando
interesse dos alunos nos estudos e, talvez como resultado deste envolvimento, estimular focos de
profissdo. Quando se tem algo estimulante, como é o caso da robdtica, o comportamento, o
cumprimento e envolvimento nas ag0es realizadas nas escolas ¢ supremo.

No desenvolvimento do rob6 sendo software e hardware principalmente, ocorre o estimulo do
aluno para com a criatividade, até porque existem diversas formas de se montar um rob0, pecas de
varias cores € tamanhos gerando varias possibilidades. E no software também ha diferentes formas de
solucionar problemas, gerando solugdes diversas dependendo do objetivo.

O aluno desenvolve habilidades para solucionar situagdes adversas, pois dentro de um codigo
estdo suas fungdes, se um sinal, por exemplo, estiver equivocado, por falta de atengdo, o robd nao faz
a fun¢do perfeitamente. Depois de testar o codigo, procura-se o erro a ser corrigido. Por essas e outras
situacdes que na robdtica o aluno se torna mais suscetivel a resolver problemas, e isso reflete também
na vida cotidiana, geralmente o faz racionar melhor, formando assim grande competéncia para gerar

solucdes de forma mais rapida.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com o incessante avango da tecnologia e gradativo aumento da sua necessidade nas atividades
cotidianas, os estudos na area de automacgdo tém se tornado cada vez mais importantes, ha uma grande
expansao no que diz respeito aos métodos de automagéo na industria e é dessa forma que a automagao
industrial vem, aos poucos, sendo incorporada em todas as outras areas.

Um exemplo de grande importancia sdo as solucdes na area médica, que possui vital

importancia para a manutencdo da vida humana. Entretanto, esse processo ¢ recente, ¢ o ambiente



Jornada de Iniciagdo # =
Glenics ¢ Exensio CIENCIA PARA A REDUCAO DAS DESIGUALDADES

0%
SACE

Instituto Federal do Tocantins

hospitalar, tanto publico, quanto privado, ainda é pouco automatizado. Desta forma, ainda estdo
surgindo pesquisas aprofundadas em areas onde a automac¢do pode ser aplicada, essas areas seriam a
criagdo de biossensores e biodispositivos, o desenvolvimento de arquiteturas de redes que transfiram
sinais biomédicos, criagdo de tecnologias que otimizem os sistemas hospitalares, dentre outras.

A robdtica, agregada a automagdo, esta avangando em diversas areas, como as citadas
anteriormente ¢ umas delas também ¢é a Agropecuaria, setor primario ¢ de suma importancia, assim
como a medicina, e também necessaria para a manutencdo da vida do ser humano. O campus
Dianopolis do IFTO dispde de uma estrutura agraria bastante abrangente, possuindo um forte potencial
para pesquisas de automagdo agropecuaria.

Ha um grande interesse interdisciplinar, ou seja, a unido das areas de conhecimento a saber,
Informatica e Ciéncias Agrarias, no que tange os processos primarios de produgdo agricola e
pecudrios. Projetos que interligam as duas areas ja sdo realidades dentro do campus Diandpolis, como
¢ o caso do projeto Sistema de Automacao de Sistemas Hidroponicos com o uso de Tecnologias de
Internet das Coisas — IOT(IFTO, 2018). O mesmo utiliza tecnologias de automacdo e robdtica e
recebe incentivo financeiro através de recursos do governo federal. O projeto envolve professores
especialistas, mestres, doutores e alunos dos cursos técnicos e superiores, das areas agrarias e
computacionais existentes no campus.

Projetos como o citado s6 sdo possiveis de serem implementados quando ha fomento e
aplicagdo da robotica no ensino local, que como dito anteriormente, gera, além do aprendizado,
interesse na busca cientifica e produgdo tecnologica.

E cada vez mais perceptivel o quanto o ensino de robdtica esta trazendo bons resultados, e
ganhando cada vez mais adeptos. Em razdo de ser interessante, desafiador, além do fato das
competigdes serem uma experiéncia maravilhosa, de cunho transformador, pois ali aprende-se ainda
mais com as interagdes ¢ principalmente com os “erros de percurso”.

Na perspectiva de alunos mais interessados em aprender de forma inovadora, no
aprimoramento do aprendizado em si, de modo que haja mais oportunidades para os alunos nesse ramo
sejam em competi¢cdes, ou mais tarde trabalhar na area, entre outros.

E claramente visivel a mudanca de forma gradativa, nos meios de ensino ¢ formacdo dos
alunos nas escolas, em razao que as instituigdes que se baseavam em conceber os discentes com um
historico de base nas matérias mais abstratas. Na contemporaneidade a tecnologia se baseia nas
escolas basicamente de duas formas: qualificar pessoas para o trabalho tecnologico e o uso da
tecnologia para favorecer o processo de ensino-aprendizagem de conhecimentos escolares.

Segundo o conteudo apresentado acima, a robotica deixa de ser um conjunto de pegas que
formam maquinas automatizadas, e passa a ser um instrumento predominantemente essencial para o

avanco de métodos para ensino nas escolas. Na qual, sendo ela robdtica educacional ou robotica

5
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pedagodgica, a transmissdo de conteudo tem como objetivo explanar o ensino de forma que impulsione
as atividades escolares, onde fomentar o raciocinio do aluno para os contetidos de ensino e estimula o
discente para o mercado de trabalho.

Esse fator de melhor desempenho escolar, s6 evidencia o quanto o ensino da roboética se torna
cada vez mais indispensavel. Trazendo entdo um foco para essa que essa realidade teria que existir em
todas as escolas, possivelmente seria um avango incrivel. Até porque na maioria das institui¢des
escolares essas disciplinas sofrem defasagem de notas nos alunos, que estdo desinteressados em
estudar do modo tradicional. A robdtica pedagogica incentiva o trabalho em grupo, a cooperagao,
planejamento, pesquisa, tomada de decisdes, definicdo de agdes, promove o didlogo e o respeito a

diferentes opinides.
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APENDICE A
Questionario da entrevista com os alunos participantes do Projeto de Robética
1. Ao serem perguntados se gostaram da oportunidade de participar do treinamento para a OBR 2017

afirmaram:

“Gostei muito de participar do projeto Guarabots, do treinamento e de aprender algo novo, foi interessante
também porque sai da minha cidade e conhecer a capital do Estado foi bom, conhecer varios lugares, pessoas
diferentes, o contato com alunos de outras institui¢oes e toda a interagdo no evento.”

“Sim, pois superou as minhas expectativas com relacdo ao meu potencial para conseguir desenvolver o cddigo
para o bom funcionamento do robd.”

2. Em relagdo a perspectiva do funcionamento dos robds na pratica:

“Sim. Pois através do nosso codigo que fez o robd de locomover, e isso me chamou aten¢do onde na minha visdo
0s robds se movimentavam através de controles remotos, e isso para mim é muito interessante.”

3. Sobre o contato com a programagado do lego demoraram para compreender o funcionamento:

“Fiquei em duavida muitas vezes nos encontros do treinamento, mas depois de tentar compreender melhor com
meus amigos funcionou, trabalhando em equipe conseguimos resolver nossas duvidas e problemas em rela¢do ao
codigo e na montagem do robd.”

“Sim, pois nunca havia tido oportunidade de ter contato com os robds e principalmente com os coédigos para o
funcionamento dos robds. Entdo se tornou um grande desafio para a minha equipe a cada encontro. Até
conseguirmos compreender tudo.”

4. Ao serem questionados, sobre trabalhar em equipe ¢ a importancia do trabalho em equipe para vocé
no cotidiano:

“Sim. Nao tem como fazer tudo sozinho, ¢ necessdrio a ajuda de alguém, pensar e trabalhar em conjunto ¢
fundamental. At¢ mesmo na hora de programar se fosse sozinho eu ndo iria conseguir.”

“Sim, pois mesmo que nenhum de no6s havia tido contato com nada parecido. O trabalho em equipe se tornava a
cada encontro cada vez mais interessante pois, tinhamos a proposta de aprendermos juntos onde se caso algum
tivesse o desempenho maior que o outro, ensinava o que estava com dificuldade entdo sem a minha equipe nao
conseguiriamos, e principalmente ganhar a medalha.”

5. No quesito motivagao para participar do treinamento e competigao:
“Porque eu iria aprender a mexer com robd, suas técnicas de programacgdo, montagem.”

“Porque a cada encontro que se passava o robd ia se movendo e isso para nos era cada vez mais estimulante
estudar e aprofundar nossos pequenos conhecimentos no co6digo do nosso rob6.”

6. Se gostariam de participar novamente da experiéncia:

“Sim, pois foi uma das melhores oportunidades que tivemos. E conheci muitos lugares, eu ndo conhecia a
capital, através dessa oportunidade tive o privilégio.”

7. Importancia da experiéncia para sua vida e sobre as suas expectativas se foram superadas:

“Sim. Principalmente pela aprendizagem. Superou muito as minhas expectativas, achei que ia ser dificil ¢ foi
mais dificil do que eu imaginava. S6 que depois que o professor comegou orientar, eu pude entender e
raciocinar.”
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“Sim, pois isso me fez olhar para as matérias que eu tinha dificuldade com uma visdo nova, ou seja, se nao
conseguir uma vez tentar novamente pois aquilo que parece impossivel aprender quando vocé tenta, aprende que
se houver falhas € preciso tentar e ndo apenas desistir s6 porque ¢ dificil.”

8. Consideragoes sobre o orientador de equipe:

“Fez um bom trabalho. Ajudou, sem ele ndo iriamos conseguir alcancar o objetivo, até porque foi nosso primeiro
contato com a roboética e especificamente com o Lego.”

“Erros de percurso” durante a competi¢ao:

“Teve dois apenas, na hora que coloquei ele na pista ele seguiu a linha, mas depois o sensor deu erro e ele se
perdeu.”

“O robd se perdeu no meio do percurso, mas olhamos nosso codigo e corrigimos alguns erros que haviamos
percebido.”

9. Sobre a corre¢cdo e modo que acharam para solucionar as falhas:

“Houveram falhas. Reunimos para pensar na melhor forma de corrigir os erros e fizemos outro c6digo.”
10. Se Houveram dificuldades na montagem do hardware do robé e elaboragao do codigo:
“Sim. Mas s6 com a primeira montagem ficou bom. Fomos aprendendo a cada encontro.”

11. Sobre os conhecimentos adquiridos ¢ aumento do desempenho em alguma disciplina:

“Sim. Melhor forma de interpretar, incentivo a raciocinar melhor em matematica e lingua portuguesa
principalmente.”

12. Se o avango da robotica com o decorrer do tempo € perceptivel, na sua concepgao:
“Com absoluta certeza.”
13. Se apds esse projeto, despertou interesse por algum curso da area:

“Sim. Computacdo, ¢ esse projeto estimulou a minha tendéncia a fazer curso relacionado futuramente e em
seguida trabalhar na area.”

14. Em relagdo a premiagdo na competicdo:

“Conseguimos medalha de bronze, ficamos felizes, gratos ¢ com a sensacdo de dever cumprido.”
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ANEXO A — Registros Fotograficos

Figura 1: OBR 2017 — Campus da Universidade Federal do Tocantins — Palmas-TO

Participacdo dos alunos Lucio Carvalho Castro, Isaac Oliveira Rodrigues e Solivaldo Pereira da Silva da Escola

Estadual Abilio Wolney — Diandpolis - TO
Créditos: Fabiano Medeiros Tavares

Figura 2: OBR 2017 — Campus da Universidade Federal do Tocantins — Palmas-TO
Competicdo - Arena de Robdtica
Créditos: Fabiano Medeiros Tavares
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Figura 3: OBR 2017 — Campus da Universidade Federal do Tocantins — Palmas-TO
Premiagdo GuaraBots — Robds Campedes
Créditos: Fabiano Medeiros Tavares

Figura 4: Entrevista com o aluno Lucio Carvalho Castro
Escola Estadual Abilio Wolney — Diandpolis - TO
Créditos: Pedro Lucas Ribeiro Bonfim
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Figura 5: Entrevista com os alunos Lucio Carvalho Castro e Isaac Oliveira Rodrigues
Escola Estadual Abilio Wolney — Dianopolis - TO
Créditos: Pedro Lucas Ribeiro Bonfim
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