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Resumo: Protocolos de Avaliacdo Rapida de Rios (PARs) sdo instrumentos que levam em consideracgao a analise
integrada dos ecossistemas 16ticos, através de uma metodologia facil, simples e de rapida aplicagdo que, por
meio de uma inspegdo visual da area, capta as caracteristicas do habitat para avaliagdo da qualidade ambiental.
No presente trabalho foi explorado a utilizagdo de tal ferramenta em aula pratica, desenvolvida com 13
estudantes do Ensino Médio sem treinamento prévio. Foram aplicados pem uma microbacia hidrografica
localizada no municipio de Bandeirantes - TO. Neste local, um trecho do rio foi selecionado para a aplicacdo do
PAR. O ponto amostral apresentou similaridade quanto aos tipos de uso e ocupagao do solo e impactos fisicos no
canal fluvial, com diferencas pouco expressivas da qualidade ambiental, variando de 40 a 70 a pontuagdo, o que
possibilitou o enquadramento de “bom”. Além disso, ndo houve diferenga significativa por ponto entre os PARs,
ou seja, entre os aplicadores (estudantes). Portanto, instrumentos de avaliagdo ambiental deste tipo, diminuem o
tempo de ampliagdo e gradativa incorporacdo do engajamento da sociedade civil no processo de
avaliacdo/resposta, tornando-se de crucial importancia para o ensino-aprendizagem e fornecendo subsidio ao
conhecimento ecoldgico local (etnobiologia).
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1 INTRODUCAO

Acredita-se que indicadores ambientais possa ser Util na promogdo da observagdo,
sensibilizagdo e apropria¢do de conceitos referentes ao funcionamento, por parte dos estudantes e na
preservacdo dos recursos fluviais, contribuindo significativamente com o desenvolvimento da EA
(Educagdo ambiental) no nivel basico da educagdo. Nesse contexto, uma ferramenta possivel de ser
utilizada como ferramenta complementar e de facil aplicagdo no monitoramento dos recursos hidricos,
sdo os Protocolos de Avaliacdo Rapida (PARs), os quais tém a proposta de avaliar, de forma integrada,
pardmetros que determinam a qualidade dos condicionantes fisicos dos rios (Rodrigues e Castro,
2008%).

No estudo e aplicagdo de um método eficiente que mostra um resultado pratico e com um
rapido dispondo de uma média adquirida dos resultados que se demostrou eficiente ao analisar vérias
opinides diferentes para analisar um determinado percurso e os mesmos com a disponibilizagdo de

uma breve pontuacgdo (Callisto et al., 2002; Rodrigues e Castro, 2008a).
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A discussdo sobre os parametros fisicos, a partir de um PAR ¢ de baixo custo, de forma que
abranja também algumas de suas caracteristicas morfologicas, obtidas através de observagdes ¢
compreensdes do processo de simbiose que atua nesse local. O uso dos PARs de forma complementar
a outras analises da qualidade do recurso fluvial (como analises fisico-quimicas e microbiologicas da
agua ¢ do solo, por exemplo), com a devida cautela quando da interpretagdo dos resultados, permite a
obtencdo de informagdes que possibilitem o planejamento do uso e conservagdo dos recursos fluviais

(Rodrigues e Castro, 2008a; Rodrigues et al., 2010).

3 MATERIAL E METODOS

O trabalho é compreendido em quatro (2) etapas, sendo: (1) aulas tedricas, e (2) saida de
campo ¢ aplicagdo do PAR (a posteriori). Os PARs sdo ferramentas que reinem procedimentos
metodologicos aplicaveis a avaliacdo rapida, qualitativa e semi-quantitativa, de um conjunto de
variaveis representativas dos principais componentes ¢ fatores que condicionam e controlam os
processos e fungdes ecologicas dos sistemas fluviais (Callisto ef al., 2002; Rodrigues e Castro, 2008a).
segue abaixo um esbog¢o do material avaliativo usado no levantamento de dados da pesquisa refente ao

trabalho realizado por Guimaraes et al. (2012):

Nome do avaliador:

Nome da escola:

Data da avaliacio: | Turma:

Instrugdes: Vocé agora é um pesquisador ¢ deve avaliar a saide de rios e riachos. Por onde
comecar? Este protocolo ¢ utilizado por pesquisadores em todo o mundo, e agora sera utilizado por
vocé. Leia atentamente os parametros e depois de observado o rio ao redor, marque uma nota (10, 5
ou 0), de acordo com a situago verificada.

Parametro 1: Caracteristicas do fundo do rio

Otimo Boa Ruim

Existem galhos ou troncos, Néo existem galhos ou

Ha poucos galhos ou troncos, troncos, cascalhos (pedras),
;?:;2222(2:&?;31’ Of%lll:lezlsoe cascalhos (pedras) no fundo folhas e plantas aquaticas no
u ;
do rio. fundo do rio.

do rio.
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3.1 AREA DE ESTUDO

A érea de estudo estd inserido entre o municipio de Colinas do Tocantins-TO, com as seguintes
coordenadas geograficas Latitude: 08° 03' 33" S, Longitude: 48° 28' 30" W, ocorrendo altitude acima
do nivel do mar de 227 metros, area territorial de 846,9 Km? ¢ Bandeirantes do Tocantins-TO com as
seguintes coordenadas geograficas Latitude: 07° 45' 23" S, Longitude: 48° 35' 01" W, ocorrendo
altitude acima do nivel do mar de 288 metros, area territorial de 1677,7 Km? (IBGE, 2017).

A referida regido pertence a bacia do rio Tocantins, onde ocorrem varios afluentes, sendo que
os principais afluentes do rio Tocantins no municipio sdo os rios Gameleira e Capivara. Municipio de
Bandeirantes possuem varios afluentes, sendo afluente o principal o rio Cunhas (SEPLAN, 2012). Vale
destacar, a area pertencente para as aulas de campo esta inserida na bacia do rio Tocantins e Araguaia,

consequentemente havendo vertentes, por ser divisoria das duas bacias hidrograficas (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo (ponto amostral).

Nesse presente trabalho, apresentaremos um assunto a respeito das condi¢des ao rio Cunhis e
outros de sua regionalidade, sendo o Rio Cunhids de localizagdo geografica-8.094940, -48. 784429,
proximo da rodovia TO-335, na regido de Bernardo Sayao é veridico que, esse mesmo rio € um dos

afluentes da bacia hidrografica do Araguaia-Tocantins (IBGE, 2017).

A bacia hidrografica do Araguaia-Tocantins esta localizada na regido centro-norte do territorio
do Brasil. Estende-se pelos territorios dos estados de Goias, Mato Grosso, Pard, Maranhio e Tocantins.
E composta, principalmente, pelo rio Tocantins e seu principal afluente, o rio Araguaia. Essa bacia

compreende 30 sub-bacias, sendo 16 do rio Araguaia e 14 do rio Tocantins (SENPLAN, 2012).

O desenvolvimento do trabalho foi realizado em dois (2) locais distintos no municipio de

Colinas do Tocantins-TO (Figura 1). Foram levantadas informagdes nos bancos de dados do Instituto
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Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), ¢ da Secretaria do Planejamento e Or¢amento do Estado
do Tocantins (SEPLAN-TO), com intuito de coletar informa¢des das unidades geomorfologicas da

regiao.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Uma das sub-bacias pertencentes ao rio Araguaia € o rio Cunhas, que contém como
caracteristicas, um relevo ondulado de planicies com planaltos, indice pluviométrico anual de 1.847
mm, com transi¢do entre o Cerrado ¢ a Floresta Amazodnica; queimadas constantes, geralmente pelo
fato dos proprietarios pensarem que a queimada pode ser uma solucdo para a melhoria do solo o que,
consequentemente, vai acarretar na redugdo e, posteriormente, escassez da matéria organica, ou o
incéndio pode ter sido ocorrido de forma natural através do excesso de radiagdo solar sobre o material
rochoso (IBGE, 2017).

O ponto amostral apresentou similaridade quanto aos tipos de uso e ocupagdo do solo e
impactos fisicos no canal fluvial, com diferengas pouco expressivas da qualidade ambiental, variando
de 40 a 70 a pontuagdo, o que possibilitou o enquadramento de “bom”. Além disso, ndo houve
diferenca significativa por ponto entre os PARs, ou seja, entre os aplicadores (estudantes). Esse
conhecimento pode ser utilizado como propulsor da ampliacdo da visdo de mundo desses estudantes
(Martins et al., 2016).

Nesse local, também ¢é notdrio que as matas ciliares do lado direito desse mesmo rio foram
retiradas, o que pode acarretar em um processo de assorcamento, escoamento superficial e,
consequentemente, deposigdo de dejetos e ao longo prazo, eutrofizagio, ndo natural, mas antrépica. E
perceptivel que nesse trecho de pesquisa, os processos erosivos que acabam trazendo particulas de
solo para o leito do rio estdo diminuindo a calha do rio, no qual, quanto maior forem os processos
erosivos, sempre cairdo em direcdo ao fundo do mesmo e v@o diminuindo a calha o que,
consequentemente, com a mesma vai ocorrer a reducao do volume de agua.

E necessario entendermos que, essa area ¢ totalmente diferente da outra em que nds
estavamos, onde nessa mesma area ¢ perceptivel a preseng¢a de material rochoso, a rocha, sendo uma
rocha ndo fragmentada, no qual é impossivel a penetracdo de raizes. E, se esta rocha estivesse presente
em toda a extensdo de uma camada de solo, possivelmente ndo seria suscetivel o cultivo de plantas de
grande porte, mas, como ela ¢ afloramento ¢ esta fragmentada em grandes particulas, ndo contém esse
principio.

Porquanto, essa area deveria ter 50 metros de distancia da margem esquerda ¢ o mesmo da
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margem direita, ou seja, a APP (Area de Preservagdo Permanente), sendo muito importante para a
conservagdo dos rios ¢ nascentes. Perto do local em que estdvamos, ou seja, na beira do rio Cunhas,
numa distancia de aproximadamente 200 metros havia uma propriedade chamada “Cania”, onde
adotava praticas de plantagdo de eucaliptos (Eucalyptus sp.), como maneira de ornamentagao.

Através de um consenso entre o grupo de pesquisa, obtemos o resultado de que, as
caracteristicas do fundo do rio desse local s3o boas, pois havia presenga relativa de (rochas e troncos)
e ndo havia presenca de plantas aquaticas no fundo do mesmo. Nesse mesmo local havia a presenga de
uma ponte, o qual altera a paisagem natural.

De acordo com alguns pardmetros, como: caracteristicas do fundo do rio e alteragdo do canal
do riacho se enquadram em um pardmetro de analise “boa”, pois de acordo com o primeiro ¢ veridico
que, ha a presenca de fragmentos rochosos e troncos. Vale ressaltar que alguns fatores naturais, como:
luminosidade solar, profundidade desse rio perene, baixa presenca de planctons e, provavelmente,
devido a grande diversidade de rochas, que podem ocasionar na liberacao de sustincias que inibem a
tendéncia do crescimento de qualquer vegetal nesta area, ou seja, a ndo presenca de plantas aquaticas
neste local.

Ja, em relacdo ao fato de alteracdo do canal do rio Cunhis, pode-se destacar que, a presenca de
uma ponte construida sob o mesmo, o que trard uma possibilidade de poluicao antropica através de
problemas associados a obra, que podem ser descritos como:

e Polui¢cdo do ambiente (vazamento de produtos quimicos);

e Despejo no ambiente natural de materiais e substancia toxicas (que podem acarretar na extin-

¢ao de espécies);

e Permanente modificacdo da topologia do ambiente (devido as escavacdes e aterros necessarios
a fundacdo e montagem da estrutura de pontes e viadutos. Sua altera¢do topoldgica tem sérias implica-

¢Oes no habitat dos animais e na fisiologia dos vegetais);

o Frémitos provocados pela construcdo (ocorrem tanto no periodo de execucdo da obra como
apos a inauguragdo, devido ao trafego de veiculos e no processo de alteragdo do comportamento de
animais ¢ a fisiologia dos vegetais, gerando desvios nas relagdes ecoldgicas, levando ao desequilibrio

do ecossistema).

5 SAIDA DE CAMPO E APLICACAO DO QUESTIONARIO (VIDE FIGURAS 2 e 3)

Para Teodoro et al. (2007), a caracterizagdo morfométrica de uma bacia hidrografica ¢ um dos

procedimentos executados para as analises hidrologicas ou ambientais, sendo utilizado como propdsito
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de avaliar as questdes de entendimento da dindmica ambiental, local e regional. Dessa forma, a regido
que foi utilizada para as aulas de campo, sendo aulas praticas para os alunos esta inserida em quatro
unidades geomorfologicas conforme o SEPLAN (2012), apresentando diversas caracteristicas
distintas, sendo Depressdo do Médio Tocantins; Planalto do Interflivio Tocantins — Araguaia;

Patamares do Araguaia e Depressdo do Médio e Baixo Araguaia.

Ll

Figura 2. Area de atuagio rio Cunhds.

WV

Figura 3. Participacdo e integragio dos alunos na apresentagio de dados analiticos referente ao local citado na
figura

6 CONSIDERACOES FINAIS

A caracterizagdo, observagao e compreensao do processo de simbiose que atua nos parametros
estudados foi importante para o entendimento, pois sabendo que temos uma ideia mais sedimentada de
que, noés estamos em um ambiental natural, e de certa forma, acaba dando um direcionamento para a
realizacdo do mesmo de forma mais compreensiva. O ensino de ciéncias, nesse sentido, deveria

contemplar a preocupagdo em trabalhar os conteudos didaticos, promovendo o espago vivido
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estudantes.

Dessa forma, o trabalho de campo é uma ferramenta importantissima para ajudar na qualidade
do ensino-aprendizagem, possibilitando melhor entendimento dos assuntos, o qual possa ser tratado de
forma local. Sendo assim, busca-se aplicar uma linguagem que perpassa entre a teoria/pratica de forma
simples, buscando resolver a problematizagdo didatica e, a construgdo necessita um intercambio em

que os conhecimentos cientificos se articulem aos que sdo considerados comuns aos estudantes.
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