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Resumo: A tecnologia de realidade aumentada tem sido cada vez mais utilizada. Especialmente algumas
metodologias do ensino hibrido utiliza diferentes recursos tecnoldgicos para finalizagdo de propostas de
ensino-aprendizagem. Este projeto tem por objetivo descrever o RAMED - Realidade Aumentada para o Ensino
de Medicina, aplicativo para celular que visa o ensino de conteudos relacionados a anatomia humana. O
RAMED se propde a apresentar ao usuario a visdo de orgdos e sistemas em formato de imagens tridimensionais
utilizando a tecnologia de realidade aumentada. O RAMED tem como publico-alvo académicos da disciplina de
Anatomia Humana dos diversos cursos da area da satde, buscando contribuir na facilitagcdo do aprendizado.
Para a construgdo do protétipo do RAMED foram utilizados recursos do laboratério fisico LAB MATICA do
Instituto Federal de Educagdo , Ciéncia e Tecnologia - IFTO de Palmas - Tocantins. Também foi utilizada a
plataforma AppSheet. Esta proposta ¢ parte da disciplina Redes Modveis e Convergentes do curso de
P6s-Graduacdo em Telematica.
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1 INTRODUCAO

Cada vez mais o ensino acessivel e de qualidade esta sendo encarado como necessidade pela
sociedade. A tecnologia apresenta intimeros recursos que podem colaborar e nesse contexto,
encontra-se a Realidade Aumentada (RA).

Segundo Kirner (2008), a RA ¢é definida pela insercdo de objetos virtuais no ambiente fisico,
mostrada ao usudrio, em tempo real, com o apoio de algum dispositivo tecnoldgico, usando a interface
do ambiente real, adaptada para visualizar e manipular os objetos reais e virtuais.

A RA proporciona uma visdo da realidade combinando elementos do mundo real com
elementos do mundo virtual que sdo criados em trés dimensdes em tempo real. A interagdo com o
mundo real é realizada por meio de um marcador e as possibilidades de aplicagdo dessa tecnologia sdo
inimeras. Atualmente ela encontra-se aplicada a jogos, em publicidade, na medicina e na educagdo. A
RA destaca-se também pelas possibilidades de criacdo, modelagem, visualizagdo, interacdo e
simulagdo tridimensional de imagens, proporcionando interfaces avangadas capazes de gerar a
imersao do usuario em ambientes com os quais pode interagir e explorar (CARDOSO, 2007).

A insercdo dessa tecnologia no ensino da anatomia podera trazer alternativas para dinamizar a

aula e tornar a visualizagdo dos conteudos mais interessante, contribuindo dessa forma, para o
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aprendizado. O formato proposto para a aplicacdo dessa tecnologia, foi através de aplicativo para
smartphone, considerando-se que seja um formato popular e acessivel.

Esse projeto encontra-se vinculado a disciplina de Redes Moveis e Convergentes, componente
curricular da Pos-Graduagdo em Telematica, ofertada pela Instituto Federal de Educacdo Campus
Palmas.

Para a produgdo do prototipo do aplicativo, que teve como objetivo a antecipagdo da
visualizagdo pelos desenvolvedores, foi utilizada a plataforma AppSheet disponivel em

https://www.appsheet.com/. Essa plataforma propicia a construcao de aplicativos sem a necessidade

de programar em co6digo, de forma que tudo é configurado através de menus disponiveis. Foi utilizada
a versdo gratuita da plataforma.

Ao término do trabalho, apds o aplicativo ter sido utilizado por académicos, pretende-se
verificar sua eficécia e contribuicdo para o aprendizado coletando e analisando opinides e observagdes
dos futuros usuarios.

Este documento estd organizado na seguinte estrutura: No tdpico Resumo as ideias da
pesquisa estdo sintetizadas. Na secdo Introducdo € feita uma abordagem sobre a realidade aumentada
aplicada ao ensino e uma breve descricdo do projeto. No Referencial Teorico estdo demonstrados
exemplos de contribuigdes de aplicativos moveis no ensino. Na Metodologia ¢ apresentado o método
utilizado para a produgdo do protdtipo do aplicativo como também informagdes sobre a primeira
pesquisa de usuario. Em Resultados e Discussdes é feita uma analise do estado atual do projeto e sdo
apresentadas algumas telas do prototipo. No topico Consideragdes Finais avalia-se o potencial do
projeto e sdo indicadas implementacdes futuras no aplicativo. Em Referéncias esta elencada a

bibliografia utilizada no Referencial tedrico.

2 REFERENCIAL TEORICO

Atualmente, a tecnologia estda em todo lugar. Solu¢es para oferecer informacdes ubiquas
para as mais diversas areas ¢ problemas. Dispositivos moveis tem participagdo fundamental neste
processo de disseminacdo da informacdo. Neste sentido, os autores em (MANOEL, 2017) afirmam
que celulares e tablets sdo mais comuns que aparelhos de televisdao hoje em dia e que existem, em
média, 4 dispositivos moveis por pessoa em uma familia de classe média.

De olho nesses nimeros, (MOREIRA, 2018) apresenta uma solugdo para auxiliar o ensino de
matematica nas séries do Ensino Fundamental, com o uso de um aplicativo de celular cordagem sobre
a realidade aumentada aplicada ao ensino e uma breve descricdo do projeto. No Referencial Teorico

estdo demonstrados exemplos de contribui¢cdes de aplicativos moveis no ensino. Construido para


https://www.appsheet.com/
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funcionar como um quiz (perguntas aleatdrias visando verificacdo de aprendizado). Segundo o autor,
o uso desse aplicativo em suas aulas, auxiliado pelo fato de todos os seus estudantes possuirem um
aparelho celular, tornou as aulas mais atrativas aos olhos dos mesmos, visto que todos se concentram
mais nos exercicios, sabendo que as respostas serdo feitas pelos celulares e ranqueadas como em um
jogo.

Os autores em (WALENA, et. al, 2018) também apresentaram o uso de um aplicativo movel,
criado usando uma ferramenta Open Source, para auxiliar o ensino de musica em turmas de 2° ano do
Ensino Médio. Os autores comprovaram a melhora nos resultados dos estudantes através de aplicagao
de aulas com o uso de ferramentas e com avaliagdes subjetivas feitas pelos mesmos. (MAURO, et. al,
2018), por outro lado, mostra que o uso de aplicativos de celular podem ajudar a manter areas de
preservacdo ambiental seguras. Para isso, desenvolveram um aplicativo que gera um espécie de rede
social onde qualquer cidaddo pode verificar se existe algum fato gerador, espontaneo ou causado pelo
homem, em que esteja comprometendo rios, matas, etc. O aplicativo pode tirar fotos do evento e
enviar a rede em tempo real e com a localizagdo, os agentes publicos podem chegar ao local.

Aplicativos moveis vém sendo usados também para agilizar procedimentos administrativos.
Foi o proposto em (BIANCA, et. al, 2018), com o auxilio de um celular, professores da rede
municipal de ensino de Palmas, no Tocantins, podem ter acesso agil ao resultado da “Provinha
Brasil”, que mostra indicadores de aproveitamento de aprendizagem nas disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica.

Esses indicadores trazem informagdes importantes para os professores poderem reagir ainda
dentro do ano letivo, recuperando estudantes através de inovagdes metodologicas. No entanto, sem o
uso do aplicativo em questdo, o acesso a essas informagdes ndo tinha agilidade e, portanto, ndo
adiantava muita coisa.

Sendo assim, visando seguir na direcdo do uso de aplicativos de celular para a resolugdo de
problemas, sob a luz da mobilidade, este trabalho apresenta o protdtipo do aplicativo RAMED que
objetiva contribuir para o aprendizado de conteidos de anatomia humana, podendo ser aplicado a

diferentes cursos que trabalhem o citado contetido
3 METODOLOGIA

Para construgdo do prototipo aplicativo foram utilizados os recursos do Laboratorio fisico
LAB MATICA pertencente ao Instituto Federal de Educagio , Ciéncia e Tecnologia - IFTO campus
Palmas - TO. Este laboratério conta com computadores com processador Intel core 15-3330 com 8 GB

de memoria RAM e sistema operacional Ubuntu 16.04 LTS.



Jornada de Iniciag8o P e
Cienitca s Extencéo CIENCIA PARA A REDUCAQ DAS DESIGUALDADES

0%
e St

Instituto Federal do Tocantins

Para construcdo do protétipo foi utilizada a plataforma App Sheet, que possibilita a producdo
de aplicativo em grupo. Dessa forma a constru¢do do RAMED foi pensada e realizada em grupo
durante o decorrer da disciplina de Redes Moveis e Convergentes, na qual aconteciam as discussoes ¢
decisdes sobre o decorrer do projeto.

Em Agosto de 2018 foi realizado um primeiro teste com o usudrio, que ocorreu utilizando um
prototipo do aplicativo, este foi testado por outros académicos do Curso de Pos-Graduacdo em
Telematica. Este publico de 24 pessoas foi escolhido devido a estar qualificado para avaliar o
protdtipo em um teste inicial e devido a este publico estar mais acessivel para os desenvolvedores. Os
questionamentos estavam voltados para questdes de usabilidade e o publico tendo acesso ao protdtipo
conseguiu verificar tais questdes, inclusive porque um dos conteudos trabalhados durante o curso € a
usabilidade. O [ink do aplicativo foi disponibilizado aos académicos através de um grupo no

aplicativo WhatsApp em que eles acessaram o0 RAMED no smartphone ou ainda via Computador.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A fim de conhecer a avaliagdo destes primeiros usuarios foi aplicado um questionario,
produzido com a ferramenta Google Forms, e oferecido aos usudrios através de link divulgado no
mesmo grupo. O questionario foi disponibilizado a 24 pessoas e respondido por um total de 8 pessoas,

que tiveram acesso as seguintes questoes mostradas no Quadro 1.

Questio Respostas Percenmal
1- Vocé sabe o que é Realidade Aumentada (RA)? Sim 100%
2 - O guanto a RA pode auxiliar no aprendizado de anatomia em sua opinido. Contribui muito 62.5
3 - Apenas acessando o aplicativo vocé consegue reconhecer seu proposito? Reconhego 50%)
4-0 t & entend te aplicativ fi i¥ i .
RGN NACE Sieis g este S tive DS S TR RS e T Sk an B RS 2594
aprendizado?
: e
5 - Quanto a utilizacio do aplicative vocé avaliaria como? P_ouco S Lk
Normal 37.50%
6 - Quanto ao lavout do aplicativo vocé avaliaria como? Otimo 62,50%|
7 - Quanto as fontes utilizadas no aplicativo vocé avaliaria como? Otimo 50%)
8 - Quanto aos Icones e cores wtilizadas no aplicativo vocé avaliaria como? Otimo 62.50%)
9 - Vocé ficou satisfeito com o contendo do aplicativo? Excelente 37.50%
10 - Algum comentario adicional sobre as sessées ou a programacio como um todo? | Nenhum 0%

Quadro 1- Descrigdo das perguntas e respostas relativas ao questiondrio utilizado na pesquisa de
usuario.

A experiéncia do usudrio, visualizada através das respostas ao questionario, demonstrou que
todo o publico pesquisado conhece a Realidade Aumentada, fato esperado considerando que o publico

pesquisado tem afinidade com a area da computagao.
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Deste publico 62,5% considerou que a Realidade Aumentada pode contribuir muito com o
aprendizado de anatomia, e 37,5% considerou que pode contribuir. Isso demonstra que a Realidade
Aumentada ja € uma tecnologia consagrada em sua aplicag@o ao auxilio ao ensino aprendizagem.

Sobre a experiéncia de utilizagdo do RAMED apenas 12,5% do publico pesquisado informou
que s6 em acessar 0 aplicativo ja consegue entender completamente seu proposito. O restante
informou que entende ou que entende muito pouco. Esse retorno demonstra que a descricdo da
finalidade do aplicativo precisa ser melhorada.

Sobre a capacidade do RAMED ser uma ferramenta de apoio ao aprendizado 75% entendeu
que o aplicativo tem muita possibilidade de se tornar esse tipo de ferramenta, 25% entendeu que tem
alguma possibilidade. Isso mostra que apesar de o objetivo ndo ter sido bem exposto dentro do
aplicativo, o publico pesquisado entende que o aplicativo tem a capacidade de ser uma ferramenta
educacional.

A usabilidade do aplicativo foi avaliada como muito boa por 25% do publico, boa por 37,5%
e razoavel por 37,5%. Como esse resultado percebe-se que sdo necessarias melhorias.

O layout foi avaliado de forma positiva quando 62,5% o avaliou como bom, 25% como
razoavel e 12,5% como muito bom. A partir disso nota-se que o design atual tem uma boa qualidade,
mas ¢ passivel de melhora.

Ainda sobre o design 50% do publico avaliou as fontes utilizadas no aplicativo como boas,
25% como muito boas, 12,5% como razoavel e 12,5% como ruim. As fontes utilizadas nas palavras e
imagens estao passiveis de revisoes considerando que impactam no conforto visual € na compreensao
das telas e menus.

Os icones e cores presentes no aplicativo receberam uma avaliagdo positiva quando 62,5%
avaliou como boa, 25% como muito boa e 12,5% como razoavel.

Sobre o conteudo disponivel no aplicativo foi avaliado por 37,5% do publico como muito
bom, por 50% como bom ou razoavel, e por 12,5% como ruim. O conteudo atual foi inserido no
aplicativo para fins de teste, futuramente pretende-se que o proprio docente da disciplina insira os
contetidos a serem trabalhados nas aulas.

Foi solicitado ao publico um feedback do aplicativo e a partir disso foram apontadas falhas na
operagao dos botdes, sugestdes quanto a troca e inser¢do de botdes em algumas telas e destaque nos
titulos e imagens. As sugestdes serdo consideradas para as futuras melhorias no aplicativo.

Ap0s quatro meses em produgao o prototipo do RAMED ja esta com algumas funcionalidades
prontas como: a visualizacdo de imagens de 6rgdos humanos em 2D, a interagdo por meio de zoom, a
possibilidade de consultar a ementa da disciplina e fazer o download, a possibilidade de dar um

feedback da utilizagdo diretamente no aplicativo. Porém ainda existem outras a implementar como a
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tecnologia de Realidade Aumentada, a disponibilizagdo de imagens em alta definigdo, a defini¢do dos
usuarios aluno e professor e suas diferentes operagdes dentro do aplicativo.

Apresenta-se abaixo algumas telas do prototipo do aplicativo.

% RAMED

= INTRODUGAO

0. ®
?@ Plano de Ensino
B0

Plano de Ensino.pdf B

—
l Esta disciplina tem como objetivo,
diferenciar os sistemas organicos que
' ’ L comp&emn o corpo humane: circulatério,

hemolinfopoiético, respiratdrio &
digestorio, compreendendo as bases
estruturais dos diversos tecidos e drgdo,
REALIDADE AUMENTADA NO e também, a fungdo e os mecanismas de

ENSINO DE MEDICINA regulagio dos orgéos. Também tem
como objetivo estabelecer relacfes

entre estrutura e fu ngéc inerentes sos
tecidos e drgdos.

RAMED proporciona & alunos e
professores uma experiéncia interativa
da anatomia humana. Através da
tecnologia de Realidade Aumentada &

* & * &

Share S Share Sy

= £ RAMED

Encontrou algum defeito no app ou
tem alguma sugestdo, descreva aqui.

Fabricio Nunes

fabriciosnunes@gmail com

HOME

Sugesties e Redlamagies
Sistemas Organicos Integrados

About

Feedback

Cancel Save

Figura 1- Demonstra as telas: inicial com o logotipo e o atalho para ementa, Menu lateral e

tela de sugestdo e reclamagoes.
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Plano de Ensino
= INTRODUCAO
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4 Sistema Circulatério
;“ = mopuLo 1

|

4 h

i-' Sistema Hemolinfopoiético s
= mopuLo 2 =-MabuLas
Sistema Circulatério
t Sistema Respiratério Neste Mdédulo € abordado contetido
= mopuLo 3 sobre o sistema circulatdrio. Este
“ mddulo tem o seguinte objetivo:

1. Parede tordcica e as fungles do

i . coragdo;
ﬂﬂe"f‘a Digestério 2. Anatomia do Coragdo
= MODULD 4 3. Anatomia das valvas cardiacas;

4. Vascularizaggo e drenagem do
coragao;
5. Circulaggo Coronariana e Sistema de

e &

Sisteme.
Sistema Respiratdrio

¢
Sher=  Sme

Figura 2- Demonstra as telas: Escolha dos Modulos que dividem o contetudo, Tela do médulo

com descrigdo dos contetidos e abaixo as opgdes de imagens, tela apds escolha da imagem.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Podemos verificar at¢é o momento que o uso da RA propicia ao estudante da area da satde

uma importante ferramenta de aprendizado ao dinamizar o conteudo aplicado, apresentando um novo
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modo do aluno interagir com as estruturas anatOmicas apresentadas. Assim como também
implementacao deste importante recurso permite ao professor explorar um novo universo onde o real
e virtual aproximam os estudantes dos seus objetos de estudo.

O projeto apesar de ainda estar em uma fase inicial ja apresenta potencial, entregando aos
estudantes um banco de imagens no dispositivo movel, facilitando a consulta e o estudo das estruturas
anatomicas previamente definidas pelo professor com base nos seus objetivos de estudo. A apesar do
projeto estar fundamentado na RA, nesta fase o projeto esta limitado a ferramenta utilizada para testar
o prototipo, a implementacdo deste importante recurso esta previsto para as fases seguintes do

desenvolvimento deste projeto.
REFERENCIAS

CARDOSO, A. et al. Tecnologias para o desenvolvimento de sistemas de realidade virtual e
aumentada. Disponivel em:
https://www.gprt.ufpe.br/grvim/wp-content/uploads/Publication/Books&Chapters/2007/TecnologiasPa

raODesenvolvimentoDeSistemasdeRealidadeVirtualEAumentada.pdf Acesso em: 27 de Agosto de
2018.

MAGALHAES, Walena, et al. M-learning as a Motivational Method in Music Education. The
Fourth International Conference on Human and Social Analytics - HUSO, 2018.

MANOEL, Antonio Jorge. A revolugdo da tecnologia. Revista Sitio Novo. Catolica do Tocantins.
Palmas, 2017.

MARTINS, Bianca, et. al. Mobile Technology to Support Didactic. Strategies. The Fourth
International Conference on Human and Social Analytics - HUSO, 2018.

MOREIRA, Carlos Moreira. A matematica pode ser boa. EDUCOMP. Rio Grande do Norte, 2018.

SANTOS, Mauro, et al.Mobile Technology and Conservation Areas: A Case Study. The
Fourteenth International Conference on Wireless and Mobile Communications - ICWMC, 2018.


https://www.gprt.ufpe.br/grvm/wp-content/uploads/Publication/Books&Chapters/2007/TecnologiasParaODesenvolvimentoDeSistemasdeRealidadeVirtualEAumentada.pdf
https://www.gprt.ufpe.br/grvm/wp-content/uploads/Publication/Books&Chapters/2007/TecnologiasParaODesenvolvimentoDeSistemasdeRealidadeVirtualEAumentada.pdf



